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20
Einleitung 35°

Der vorliegende Fortschrittsbericht und die erhobene Endenergie- und Treibhausgasbilanz
bezieht sich auf Daten aus dem Jahr 2023. Einzelne Fortschritte sind — soweit verfugbar — mit
aktuelleren Zahlen dargestellt.

Die Stadt Ingolstadt verfolgt das Ziel der Klimaneutralitat bis 2035. FUr die Endenergie- und
Treibhausgasbilanzierung wird die Bilanzierungssystematik Kommunal (BISKO) angewendet. Nach
dieser flieRen alle anfallenden Energieverbrduche innerhalb der territorialen Grenzen Ingolstadts in
die Bilanz ein. Auf Grundlage der Energieverbrduche werden mittels Emissionsfaktoren die
Treibhausgasemissionen berechnet.

Die Stadtverwaltung verfolgt das Ziel der Klimaneutralitat bis 2030. Die Bilanzierungssystematik
unterscheidet sich an dieser Stelle zur oben genannten. Die Verwaltung wird im Sinne eines
Unternehmens bilanziert. Daftr wird das international anerkannte Greenhouse Gas Protocol (GHG-
Protocol) herangezogen. Anders als bei der territorialen Betrachtung ist hier die
Emissionsminderung durch Kompensationsmalnahmen moglich.
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| Klimaziele

Rechtsrahmen zum Klimaschutz

2050 2045
EU Bund

Gesetzlich verankert in:

EU Green Deadl Klimaschutzgesetz

Fit for 55 Program Gebdudeenergiegesetz

Seite 4
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2040

Bayern

Klimaschutzgesetz
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Kliimad-
neutrdles

Ingolstacdt
2035

Stadtratsbeschluss Juni 2022

20
35°

,Reduktion der
Treibhausgasemissionen
iIm Stadtgebiet bis 2035

um 907% gegenuber
2019.”

Die Klimaneutralitat bis 2035 umfasst
auch das Ziel der Klimaneutralen
Verwaltung bis 2030
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| Endenergie- & Treibhausgasbilanz 2 O
Sektoren & Untersektoren 35°

Strom Warme Verkehr
Haushalte Haushalte Motorisierter
Gewerbe, Handel & Gewerbe, Handel & Individualverkehr
Dienstleistungen Dienstleistungen OPNV SPNV
Industrie Industrie Schienenpersonenverkehr |
Stadtverwaltung Stadtverwaltung Schienenguterverkehr | cuter-
Offentliche Einrichtungen Offentliche Einrichtungen StraRengUterverkehr | verkehr
Verkehr Sonstige i
Sonstige

—> Sektor Verwaltung separat ab S. 56 dargestellt
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| Endenergie- & Treibhausgasbilanz 2 O

Endenergieverbrauch & Treibhausgasemissionen 35°
Entwicklung seit 2019
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| Endenergie- & Treibhausgasbilanz 2 O

Zielpfad Klimaneutralitét 2035 35°
Entwicklung seit 2019
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Sektor Strom
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Sektor Strom 2 O
Einleitung 35°

Der Stromsektor nimmt im Energiesystem eine immer wichtigere Rolle ein. Zur Dekarbonisierung ist
der Zubau Erneuerbarer Energien (EE) essenziell und ein wesentlicher Faktor flr den Fortschritt auf
dem Weg zur Klimaneutralitdt. Ingolstadt ist mit Uber 7.000 installierten PV-Anlagen bereits auf
einem guten Weg das lokal vorhandene Potenzial zu nutzen.

Sektorenkopplung

Strom ist auch in den Sektoren Warme und Verkehr ein Energietrdger der Zukunft. Effiziente
Warmepumpen und Elektrofahrzeuge I6sen veraltete Verbrennungsgerdte ab. Dieser Vorgang
wird mit dem Begriff Sektorenkopplung beschrieben. Aufgrund dessen ist ein Anstieg des
Stromverbrauchs in den kormmenden Jahren zu erwarten.

Mehr zum Thema Sektorenkopplung in den Sektoren Warme (ab Seite 24) und Verkehr (ab Seite
44).
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Sektor Strom 2 O
Endenergieverbrauch & Treibhausgasemissionen 2023 35°

0 Anteil Stromam | 1% Haushalte
22 /O Endenergie- ' 20% Gewerbe, Handel & Dienstleistungen
verbrauch

54% Industrie

—— 2% Verwaltung

—— 4% Offentliche Einrichtungen
—— 2% Verkehr

—— 7% Sonstige

Treibhausgasemissionen [t CO,e]

2019
Endenergie-
verbrauch Strom 1 50/
1.000 GWh (@)
2023 Rdckgang

Emissionen
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Sektor Strom

Ausblick 2035
Entwicklung Endenergieverbrauch durch Sektorenkopplung
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1.367.334

1.027296 =2

2023 2025

B Prognose Elektromobilitét’

==gm= E Ntwicklung Stromverbrauch

2030 2035

I Prognose Warmepu mper‘n2

20
35°

Energietrdger Strom
Ubernimmt zentrale Rolle im
klimaneutralen Energiesystem

Sektorenkopplung flhrt zu
Anstieg des Strombedarfs

25% mehr E-Fahrzeug-
zulassungen jahrlich

Verfunffachung der
Wdarmepumpenleistung bis
2035

- Anteil Warmepumpen im
Neubau bereits bei Uber 60%

Mehr auf Seite 35 J
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Sektor Strom 2 O

Ausblick 2035 35°
Entwicklung Erneuerbare Energien

1.600.000  Der Anteil Erneuerbarer
400,000 Energien im Bungsstrommlx
- liegt 2023 bei 53%
é 1.200.000 1.126.907
s 1.027.296  Der Ausbau Erneuerbarer
5 1000.000 Energien in Deutschland bis
5 800.000 2030 ist gesetzlich festgesetzt
9 (Erneuerbare-Energien-Gesetz,
S 600.000
£ o— =k 32% EEG §1)
S 400.000 ny 53% 23% ,
v ’ + Im Stadtgebiet Ingolstadt
200000 > e e wurden 2023 20% des
0 Stromverbrauchs uber
2019 2023 2025 2030 2035 Erneuerbare Energien
produziert
Stromverbrauch Anteil EE Bund I Anteil EE IN4

« Prognose Erneuerbarer
Energien in Ingolstadt
ausschlieldlich durch PV-Zubau
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Sektor Strom

20

Exkurs: Entwicklung Bundesstrommix 35°

Historie und Prognose
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| Sektor Strom

Ausblick 2035
Entwicklung Treibhausgasemissionen
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539.788

2019

I Emissionen

461256

2023 2025

=e=Prognose Bundesstrommix®
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2030

Zielpfad

=
§3.979

2035

20
35°

Hohe Einsparung durch
Verbesserung des
Bundesstrommixes erreichbar

Das Erreichen der
Klimaneutralitat erfordert
weitere MaRnahmen

Lokaler Ausbau Erneuerbarer
Energien und Speicherkapa-
zitdten ist unverzichtbar

Groéftes Potenzial in Ingolstadt:
Dach-PV, Freiflachen-PV

Stadt Ingolstadt, Stabsstelle Klima



Sektor Strom 2 O

° ° o
Exkurs: Photovoltaik in Ingolstacdt 130.000 kWp 35
Jahrlicher Zubau Nach Inbetriebnahme der
O&Y\OUS Freifldéchen-PV in Winden

2023 & 2024
Rekordzubau
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Kumulierter historischer Zubau® @ Jahrlicher Zubau?®

Ausblick 2025
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Sektor Strom 2 O

P 2035 o
Exkurs: Photovoltaik in Ingolstadt 425.000 kWp Dachfléichen 35
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Sektor Strom 2 O
o [_] [ X J [_] o
Exkurs: Nutzbcare Speicherkapazitaten in Ingolstacdt 35
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Sektor Strom 2 O

Reduktionspfad bis 2035 35°
EinfUhrung

Die zuvor dargestellten Prognosen zeigen eine mogliche Entwicklung des Stromsektors in
Ingolstadt. Durch den kontinuierlichen Ausbau Erneuerbarer Energien — sowohl im Stadtgebiet als
auch im Bundesgebiet — kann eine Reduktion der Treibhausgasemissionen trotz steigenden
Strombedarfs erzielt werden. Das EEG stellt dabei einen Eckpfeiler zum Erreichen des
Reduktionspfads dar. Speichertechnologien nehmen aufgrund der fluktuierenden Stromerzeugung
und hohen Erzeugungsmengen zu bestimmten Tageszeiten durch Erneuerbare Energien eine
zentrale Rolle fur die Netzstabilitdt und Verteilung der Last ein.

Im nachfolgenden Reduktionspfad ist dargestellt, dass, um die Klimaneutralitat in Ingolstadt bis
zum Zieljahr 2035 zu erreichen, die Verbesserung des Bundesstrommixes alleine nicht ausreicht.
Die vorhandenen Potenziale in Ingolstadt - insbesondere das PV-Potenzial - spielt eine
wesentliche Rolle zur weiteren Senkung der Treibhausgasemissionen. Auch Speichertechnologien
tragen mit der Erhohung des Eigenverbrauchs erneuerbaren Stroms nennenswert zur
Dekarbonisierung bei.

Seite 19 Stadt Ingolstadt, Stabsstelle Klima



| Sektor Strom 2 O
Reduktionspfad bis 2035 35°

AusschlieRlich Batteriespeicher im
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Sektor Strom

Einflussfaktoren

Seite 21

Externe Einflisse

» Ausbau Erneuerbarer Energien im
Bundesgebiet (Bundesstrommix)

« Ausbau der Stromnetzinfrastruktur

» Ausbau von Speicherkapazitaten

» Gesetzliche Vorgaben

« Forderprogramme

- Sonneneinstrahlung, Wind (Wetter)

20
35°

Einfluss Verwaltung

« Ausbau PV auf stadtischen D&chern

« Umradstung Gebdude und
StralRenbeleuchtung auf LED

« Angebote schaffen wie
Solarpotenzialkataster

« Bewusstseinsbildung zum Umgang
mit Energie — Energieberatung

» Schnelle Genehmigungsverfahren
zum Ausbau von Freiflichen-PV

Stadt Ingolstadt, Stabsstelle Klima



Sektor Strom

EinzelmalBnahmen
Beitrag zur Klimaneutralitat

Seite 22

Emissionseinsparungen
in Umsetzung

76.432tCO,e

20
35°

# MaRnahme

1

2

Dach-PV-Anlagen (Fokus Private Haushalte)
Freifléchen-PV-Anlage Winden (40 MWp)

PV-Ausbau auf stadtischen D&dchern gemaf Ausbauplan
(3-5Mwp)

Umrustung Stralenbeleuchtung auf LED

Offentlichkeitsarbeit fur Erneuerbare Energien
Beratungsangebot Mauthstrale - Energie, Sanierung, Férderung
Weitere Freifldchen-PV-Anlagen

Parkplatz-PV

Agri-PV-Anlagen

Emissionseinsparung

-43.807 tCO,e

-5.516 tCO,e

Akteur

Private Haushalte
Privatwirtschaft

Politik/Verwaltung

Politik/Verwaltung
Politik/Verwaltung
Stadtwerke/Verwaltung
Privatwirtschaft
Privatwirtschaft

Privatwirtschaft

Umsetzungsstand

In Umsetzung
In Umsetzung

In Umsetzung

In Umsetzung

In Umsetzung

In Umsetzung
Prafung
Prafung

Prafung

Stadt Ingolstadt, Stabsstelle Klima



Sektor Strom 2 O
Fazit Sektor Strom 35°

Die Dekarbonisierung des Sektors Strom hat in den vergangenen Jahren stark an Dynamik
gewonnen. Der Anteil Erneuerbarer Energien an der Stromerzeugung in Deutschland lag 2024 bei
Uber 60%. Auch in Ingolstadt liegen zwei Jahre Rekordzubau bei PV-Anlagen zurtck. Der Zubau
spiegelt die Motivation der Burgerinnen und Burger wider sich an der Energiewende zu beteiligen.
Mit einem Anteil von 1% am Gesamtpotenzial tradgt auch die Verwaltung mit PV-Anlagen auf
stadtischen Liegenschaften zur Energiewende bei. Sie nimmt dabei insbesondere eine
Vorbildfunktion ein. Neben dem stetigen Zubau von PV-Anlagen kann die Verwaltung ihren Einfluss
auf Genehmigungsprozesse bei Freifldchenanlagen geltend machen.

Auf die verbleibenden 99% des Potenzials hat die Verwaltung nur bedingt Einfluss und kann mit
Offentlichkeitsarbeit und Informationskampagnen aufkldren und motivieren. Finanzielle Anreize
sind eine weitere Moglichkeit den Ausbau voranzutreiben.

Trotz steigendem Stromverbrauch durch Elektromobilitdt und Wdarmepumpen ist die
Klimaneutralitdt im Stromsektor durch den starken Ausbau der Erneuerbaren Energien realistisch.

Seite 23 Stadt Ingolstadt, Stabsstelle Klima
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| Sektor Wérme 2 O
Einleitung 35°

Im Wdrmesektor dominiert der Erdgasverbrauch die Emissionen. Sowohl fur industrielle Zwecke als
auch zur Gebdudeheizung wird im Jahr 2023 Uberwiegend Erdgas eingesetzt. Wdrmepumpen und
Fernwdrme sind die klimafreundliche Alternative zu fossilen Energietrdgern. Regenerative Gase
finden insbesondere im Bereich der Industrie ihren Einsatz.

Ein wesentlicher Einflussfaktor im Wdrmesektor ist die aufgrund der Klimakrise ansteigende
Jahresmitteltemperatur. 2023 war in  Deutschland das wdrmste Jahr seit den
Wetteraufzeichnungen. In Ingolstadt lag die Jahresdurchschnittstemperatur 2023 mit 10,7 °C um
2,5 °C Uber dem langjdhrigen Mittel von 8,2 °C — gemessen Uber den Zeitraum 1971 — 2000'. Der
Anstieg der Mitteltemperatur fuhrt nicht nur zu Hitzeperioden in den Sommermonaten sondern
auch zu milderen Wintermonaten, wodurch der Heizwdrmebedarf sinkt. Industrielle Prozesse sind
von dieser Entwicklung nicht betroffen.

Mit steigenden Jahresmitteltemperaturen und einer zunehmenden Anzahl von Hitzetagen wird der
RUckgang des Heizwdrmebedarfs im Winter durch einen héheren Energiebedarf zur Kihlung im
Sommer zukUnftig kompensiert.

Seite 25 Stadt Ingolstadt, Stabsstelle Klima



| Sektor Wérme 2 O

Entwicklung der Jahresmitteltemperatur 35°
Auswertung der Wetterstation Késching® ahresrittal 2093
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| Sektor Wérme

20

Endenergieverbrauch & Treibhausgasemissionen 2023 35°

Endenergie-
verbrauch Wérme

2.900 GWh'4

Seite 27

Anteil W&rme
am Endenergie-
verbrauch

63%

Treibhausgasemissionen [t CO,e]

2019 857.469
| ) -22%/
2023 672.105 O
Rackgang
Emissionen

21% Haushalte
13% Gewerbe, Handel & Dienstleistungen

58% Industrie
1% Verwaltung

0,5% Offentliche Einrichtungen

7% Sonstige
Stadt Ingolstadt, Stabsstelle Klima



| Sektor Wérme 2 O
Endenergieverbrauch & Treibhausgasemissionen 2023 35°

Anteil Endenergie zur
Gebdudeheizung &
Warmwasser

55%

Endenergie-
verbrauch Wérme

2.900 GWh'4

Verwaltung

Anteil Endenergie far Offentliche Einrichtungen

Prozesswdrme
Audi & Gunvor

45%
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| Sektor Wérme

Wdarmeplanung
Beitrag zur Klimaneutralitat

Wdrmeplanungsgesetz
Verpflichtet Kommmunen zur Warmeplanung

Gebdudeenergiegesetz %
Vorgabe zum Einsatz von 65% Erneuerbarer Energien
beim Einbau neuer Heizungen

Wdarmeplanung in Ingolstadt

« Was? Weg zur Klimaneutralitat im Sektor Warme

« Wie? Warmepumpen & Nachverdichtung Wdrmenetz

- Herausforderung: Alter Gebdudebestand & Fldchen
far Erneuerbare Warmequellen

—> Zum Abschlussbericht: Warmeplan — 2035

Seite 29

20
35°

Projektverlauf in Ingolstadt

Marz 2023
Projektstart Warmeplanung

Oktober 2024 ‘

Abschluss Warmeplanung und Einhaltung
des Warmeplanungsgesetzes

Juni 2026
Frist Warmeplanungsgesetz zur Vorlage
der Warmeplanung

Stadt Ingolstadt, Stabsstelle Klima
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| Sektor Wérme

Wdarmeplanung

20
35°

Gebdudeheizung im Wohnbestand — Energietrager je Heizsystem

A 14%, | Anteil Erneuerbarer

Heizsysteme

on

Anteil Endenergie-
verbrauch der Haushalte
zur Gebd&udeheizung

38%

25.000
Wohngebdude*

Erdgas M Heizdl Fernwdrme M Biomasse B Wdarmepumpe

Seite30  *Gebdude in Ingolstadt Gesamt: 27.900

90% der Gebdude in Ingolstadt
werden zum Wohnen genutzt®

Groldteil der Warmeversorgung
im Bereich Wohnen Uber
Erdgas & Heizol

Das Gebdudeenergiegesetz
(GEG) legt Grundstein fur die
Wdadrmewende im
Gebdudesektor

Mehr als 25% der Heizsysteme
der Verwaltung auf Basis ~

Erneuerbarer Energien
(Fernwérme, Biomasse, Warmepumpe, Strom) ‘

Mehr ab Seite 65
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| Sektor Wérme

Wdarmeplanung
Zielszenario 2035

Gesamt
1.200 GWh*

»
\s

20

Fernwarme 35°

@ Versorgungin
Wdarmenetzeighungsgebieten

Strom & Umweltwdarme

@ Warmepumpen in
Einzelversorgungsgebieten

(auRerhalb Gasversorgungsgebiet)

@® warmepumpen in Prifgebieten

(innerhalb Gasversorgungsgebiet)

Biomasse

@ Biomassekessel in
Einzelversorgungsgebieten

(auRerhalb Gasversorgungsgebiet)

Biomassekessel in Prifgebieten

(innerhalb Gasversorgungsgebiet)

Regenerative Gase

Versorgung der Industrie

Mehr im Abschlussbericht: Wéarmeplan — 2035

Seite 31 *Nach Effizienzsteigerung und ohne Internen Raffineriegasverbrauch Gunvor
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| Sektor Wérme 2 O
Fernwédrme 35°

Eine SchlUsseltechnologie der Warmewende

2020

2021
2022
2023
2024
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| Sektor Wérme 2 O

Fernwéirme 35°
Eine SchlUsseltechnologie der Warmewende

Vergleich jahrlicher Zubau Warmenetz

Stadtische Gebdude mit - 2024

Fernwdrmeanschluss Erforderlich

48

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Jahrlicher Zubau Warmenetz [km]

Ldnge des Warmenetzes seit

2009 - \Ir/\betriebnohme verdoppelt

Ausbau auf 170 km zur Versorgung

2023 _ \/der Wdarmenetzeignungsgebiete®

2035 ..
Emissionsfaktor
Fernwdrme'® —

unvermeidbare
0 25 50 75 100 125 150 175 200 Abwdrme

Trassenldnge Wérmenetz [km]
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| Sektor Wérme

Wdarmepumpe

Eine weitere Schlusseltechnologie der Warmewende

Deutschland

2.500.000

2.000.000

1.500.000

1.000.000

Anzahl installierter Warmepumpen

500.000
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Anzahl installierter Wérmepumpen
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Ingolstadt

67/%

2023

2024

20
35°

- Anzahl Warmepumpen in

Ingolstadt von 2023 auf 2024
um 67% gestiegen'®

Ziel gemdafl Warmeplanung:
18.500 Warmepumpen bis
20353

- Zubau von 1.700
Warmepumpen jahrlich

Im Vergleich: Absatz
deutschlandweit durch
Diskussionen um GEG stark
gehemmt

- Anstieg um 12%"
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| Sektor Wéirme 2 O
Wédrmepumpe 35°

Entwicklung der Beheizungsstruktur im Neubau in Deutschland seit 20158

2024
2023
2022
2021
2020
2019
2018
2017
2016
2015
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- Warmepumpen als Standard
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17%

26%
33%
37%
39%
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44%

50%

0%

Gas

W Biomasse

- Gasheizungen im Neubau ab

44% 23% 5 « Anteil 6Iheizungen in letzten 10

I [+)
Jahren bef unter 1%

I
o
HEEEEEE

29% 25%

+ Heizungstausch im Bestand

aufgrund schiechter Datenlage

derzeit kaum nachvollziehbar
20% 40% 60% 80% 100%
W Wdarmepumpe W Fernwdrme Stromdirektheizung
W Solarthermie m Ol Sonstige
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| Sektor Wérme 2 O

Wédrmepumpe 35°
Entwicklung der Beheizungsstruktur im Neubau in Ingolstadt seit 2015'°

202 [ . Fernwérme und Warmepumpe
2023 R als Standard etabliert Issen
022 [ fossile Gasheizungen im Neubau

2021 29% 4% 28% 8%

- Keine neuen Olheizungen seit
2022

2020 47% 29% 13% 10%

2010 R
.
2017 g% 1% 26%
2015 [
2015 [

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Gas B Wd&rmepumpe W Fernwdrme Stromdirektheizung
W Biomasse W Solarthermie m Ol Sonstige

Seite 36 Stadt Ingolstadt, Stabsstelle Klima



| Sektor Wérme 2 O

Exkurs: Sanierung | Warmepumpe | Fernwdrme 35°
Praxisbeispiel GWG — Fontanestralie 21 — Vergleichsrechnung

H&chste CO,e-Vermeidungskosten Sanierung Voraussetzung zum
ca. 37.000 €[tco,e effizienten Einsatz der Warmepumpe

Kosten fur Sanierung in den COje-Vermeidungkosten enthalten

100% 40.000 __
@
90% 35.000 §
S 80% =
C 30.000 @
L 70% c
0 25.000 &
't 60% . 3
2 50% 20.000 &,
(@) cC
5 40% 15.000 3
@) ©
S 30% c
[ 10.000 3
= 20% >
10% 5.000 é{‘
0% 0 Q
Jahrliche Sanierung Wdarmepumpe Wdarmepumpe Fernwdrme . . )
L . . . Keine Sanierung notwendig
Emissionen Kfw70 Bundesstrommix Grunstrom (ohne Sumerung) > Geringste CO,e-
Reduktion Heizungstausch Reduktion Sanierung —8—CO2e-Vermeidungskosten :/.Ieéoméllc:ggg:kOSten cd.
. 2
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| Sektor Wérme 2 O

Sektorenkopplung im Sektor Wéirme 35°
Beitrag zur Klimaneutralitat

Erneuerbares Heizen = qumepumpe Durch Abregelung verlorene Stromerzeugung aus

ABER Erneuerbaren Energien
. . Erneuerbare-Energien-Anlagen werden immer haufiger in ihrer Leistung gedrosselt.
« Starker Zubau Erneuerbarer Energlen fuhrt zu Besser wire es, den Strom zu erzeugen und zu nutzen, zum Beispiel zum Heizen.
Stromu berprod uktion Milliarden Kilowattstunden
12

« Abschaltung der EE-Anlagen zur
Netzstabilisierung erforderlich

8
Lésung " — = i I
4 ——. — .

« Kihlenim Sommer und Heizen im Winter

10

(warmepumpe) zur Erhéhung des 2 e
Stromverbrauchs 0
. 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
® StromnetZGUSbau St(]rken Wind (Onshore) @ Wind (Offshore) @ Photovoltaik @ Bioenergie + Sonstige
° Spel(:herkapqzrt&ten (Z.B. BCItterie & H2) Quelle: Bundesnetzagentur; Stand: 4/2025 wQSEEJESBFAJRRE
erh(--)hen © 2025 Agentur fiir Erneuerbare Energien e.V. : ENERGIEN
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| Sektor Wérme 2 O

Reduktionspfad bis 2035 35°
EinfUhrung

Die kommunale Wdrmeplanung zeigt den Weg zur Klimaneutralitdt in Ingolstadt auf: Verdichtung
des bestehenden Fernwdrmenetzes, umfangreicher Ausbau von Wdrmepumpen und Reduktion
des Bedarfs durch umfassende Sanierungen. Die Entwicklungen in Ingolstadt in den letzten Jahren
zeigen, dass dieser Weg machbar ist.

Eine von der Behoérde fur Stadtentwicklung und Wohnen in Hamburg beauftragte Studie weist auf,
dass aktuell auf dem Markt verfUgbare Wdarmepumpen auch in Bestandsgebduden mit
Vorlauftemperaturen von bis zu 70°C effizient und wirtschaftlich eingesetzt werden kénnen.
Untersucht wurden Gebdude der Baujahre 1958 — 1968 und 1995 — 2001 (trifft auf etwa 50% des
Gebdudebestands in Ingolstadt zu). Jede zusdtzlich zum Heizungstausch umgesetzte
SanierungsmalRnahme verbessert die Effizienz der Warmepumpe, so die Studie.??

Der Umstieg auf eine klimaneutrale Wd4&rmeversorgung ist der grofdte Hebel zur
Treibhausgasminderung — wie auch das Praxisbeispiel der GWG zeigt. Die Gebdudesanierung
bleibt, mit Blick auf steigende Energiepreise?, ein wichtiges Instrument zur Verbrauchs- und damit
zur Energiekostenreduktion. Die Dekarbonisierung des Prozesswdrmeverbrauchs erfolgt derzeit
Uber den Einsatz von Biomethan oder die Elektrifizierung (Sektorenkopplung).

Seite 39 Stadt Ingolstadt, Stabsstelle Klima



| Sektor Wéirme 2 O
Reduktionspfad bis 2035 35°

Grunde fur Rickgang:
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Milderer Winter

Reduzierter Verbrauch in allen
Sektoren

Umstieg auf Warmepumpen,

Ausbau Fernwdérme .
Ausbau Fernwdrmenetz von 90 auf

170 km gemdR Wdrmeplanung?®

857.469

Jahrlicher Zubau von 1.700
Wdarmepumpen erforderlich®

672105

Biomasse wenn keine Fernwdrme
oder Warmepumpe moglich ist
-163.061 Emissionen Prozesswdrme
[\ ausschliel3lich Audi & Gunvor
_149.025 I Audi bezieht seit 1. Januar 2024

Biomethan und spart dadurch
rund 11.500 Tonnen CO,e?*

-35.915 -5.750

Sanierungspotenzial deutlich

hoher, tatsdchliche Einsparung 5750
durch Sanierung sehr gering??
-324.104
Emissionen Emissionen Ausbau Ausbau Ausbau Sanierungen  Klimafreundliche Kompensation fr
wdarme 2019 Warme 2023 Wdarmenetze3  Wdarmepumpen? Biomasse? Prozesswarme?3 andere Sektoren
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| Sektor Wérme

Einflusse

Seite 41

Externe Einfliisse

Wirtschaftliche Entwicklung
Gesetzliche Vorgaben
Forderprogramme

CO,e-Preis auf fossile Energietrager
Temperatur im Winter

Einfluss Verwaltung

20
35°

+ Erdgasstrategie Stadtverwaltung
+ Kostenlose Beratungsangebote
« Aufsuchende Energieberatung

(Energiekarawane)
« Angebote schaffen wie
Solarpotenzialkataster

Stadt Ingolstadt, Stabsstelle Klima
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EinzelmalBnahmen
Beitrag zur Klimaneutralitat

Seite 42

Emissionseinsparungen
in Umsetzung

168.497 tCO,e

20
35°

H
1

2

10

1

MaRnahme

Verdichtung Warmenetz in Eignungsgebieten
Ausstiegsstrategie Erdgas in stadtischen Liegenschaften
Sanierung stadtischer Liegenschaften

Ausbau Fernwérme in stadtischen Liegenschaften
Beratungsangebot MauthstralRe - Energie, Sanierung, Férderung
Online-Energiespar-Checks bewerben

Warmetauscher in zwei Schornsteinen zur Absenkung der
Rauchgastemperatur und Erhéhung der Fernwdrmeproduktion

Ausbau Wdarmenetz Brickenkopf
Ausbau Wdarmenetz Munchener Straf3e
Flusswdrmepumpe

ErschlieRung Abwéarmequelle — Plattform fur Abwérme (BAFA)

Emissionseinsparung Akteur

-163.061 tCO.e Stadtwerke
-4.069 tCO,e Politik/Verwaltung
-993 tCO,e Politik/Verwaltung
-374 tCO,e Politik/ Verwaltung
Stadtwerke/Verwaltung
Verwaltung

MVA

Stadtwerke
Stadtwerke
Stadtwerke

Privatwirtschaft

Umsetzungsstand

In Umsetzung
In Umsetzung
In Umsetzung
In Umsetzung
In Umsetzung
In Umsetzung

In Umsetzung

Prafung
Prafung
Prafung

Prafung
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| Sektor Wérme 2 O
Fazit Sektor Wdrme 35°

Der Sektor Wdarme ist fur den groéldten Teil der Emissionen in Ingolstadt verantwortlich. Die
Dekarbonisierung des Sektors ist zudem eine grolRe Herausforderung. Durch die Vielzahl an
dezentralen Heizungsanlagen in den privaten Haushalten ist das Erreichen der Klimaneutralitat
von einer Vielzahl an UnterstUtzerinnen und Unterstlutzern abhdngig. Die Bundesférderung far
Effiziente Gebdude (BEG) schafft finanzielle Anreize zur Umsetzung der Warmewende.

Die MaRnahmen im Sektor Warme fokussieren sich auf den Ausbau und die Nachverdichtung des
Fernwdrmenetzes einerseits und Beratungsangeboten und Informationsbereitstellung
andererseits. Die Verwaltung hat aufderhalb der eigenen Liegenschaften nur eingeschrdankt Einfluss
auf die Emissionsreduktion. Durch Informationsbereitstellung und Aufkldrung kbnnen Hemmnisse
gegenuber erneuerbarer Heizsysteme abgebaut und so gemeinsam mit den Burgerinnen und
BUrgern an Losungen gearbeitet werden.

Vorgaben auf Bundesebene sind essenziell fur eine erfolgreiche Warmewende. Der Anteil von
fossilen Heizungen in Neubauten ist auf Bundesebene durch die Vorgaben des
Gebdudeenergiegesetzes auf unter 10% zurickgegangen. Die Industrie hat durch das Bundes-
Klimaschutzgesetz klare Zielvorgaben.
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| Sektor Verkehr 2 O
Einleitung 35°

Emissionen im Verkehr entstehen durch die Verbrennung fossiler Kraftstoffe im Strafldenverkehr — in
Ingolstadt Uberwiegend durch den motorisierten Individualverkehr (miV). Uber 90% der
zugelassenen Fahrzeuge werden derzeit mit Verbrennungsmotor betrieben. Mit rund 700
Fahrzeugen je 1.000 Einwohnenden ist Ingolstadt zudem eine der Stddte in Deutschland mit der
héchsten Fahrzeugdichte?®.

Um eine Emissionsminderung im Verkehrssektor zu erreichen ist sowohl die Verlagerung des
Verkehrs auf klimafreundliche Verkehrsmittel, als auch der Umstieg auf klimafreundliche Antriebe
notwendig. Die gerechte Aufteilung des Strallenraums und damit die Starkung der Infrastruktur far
das Fahrrad, den Offentlichen Personennahverkehr (OPNV) und FulRwege sind dabei von zentraler
Bedeutung. Die Elektrifizierung des motorisierten Verkehrs ist ein weiterer wesentlicher Baustein.

Neben dem Personenverkehr spielt durch den hohen Anteil an Industrie im Stadtgebiet auch der
Guterverkehr eine grof3e Rolle in der Treibhausgasbilanz.

Seite 45 Stadt Ingolstadt, Stabsstelle Klima



| Sektor Verkehr 2 O
Endenergieverbrauch & Treibhausgasemissionen 2023 35°

60% Motorisierter Individualverkehr (miVv)
5% Offentlicher Personennahverkehr (OPNV)

' 35% Guterverkehr
o Anteil Verkehr
1 5 /O am Endenergie-
verbrauch

Treibhausgasemissionen [t CO,e]

Endenergie- 2019 193.259
verbrauch Verkehr

700 GWh - 9 O/o

Ruckgang
175.069 Emissionen

2023
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| Sektor Verkehr

Ausblick 2035
Zielentwicklung Modal Split — Aufteilung auf Verkehrsmittel

59%

motorisierter
Individualverkehr

41%

Umweltverbund

Seite 47
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40%

motorisierter
Individualverkehr

60%

Umweltverbund
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Entwicklung Elektromobilitéit
Anzahl der Elektrofahrzeuge im Bestand seit 2019

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

Zugelassene Fahrzeuge in Ingolstadt

Seite 48

6%

Anteil Elektro-PKW am
Gesamtfahrzeugbestand
von 103.495 Stuck?26

/& 6.050

3.573 3.667
3.252
928
660
2019 2020 2021 2022 2023 2024
Elektro (BEV) Plug-in-Hybrid

20
35°

- 48% Anstieg Elektrofahrzeuge
(BEV) in 2023 ggu. Vorjahr

- Gewerbliche E-Fahrzeug
Forderung geplant

« Durchschnittliche Kosten fur
einen elektrischen Neuwagen in
Deutschland?’

- ca.56.000 €

Stadt Ingolstadt, Stabsstelle Klima



| Sektor Verkehr 2 O

° ° o
Entwicklung Ladeinfrastruktur2s 35
1.800
600 89 ngoistact: | CRTY - Ingolstadt auf Platz1in Bayern:
- . : )
] = Regensburg — Meiste Ladepunkte in Relation
= 1400 zur Bevolkerung
g . Stichtag 1. Oktober 2024
£ 1.200 Warzburg §288
S « Zuwachs der Normal-
£ 1.000 . Farth 1284 Ladeinfrastruktur in 2023 durch
: 800 | ST Zubau Audi in 6ffentlichen
E urnberg 207 Parknhdusern
—= |
§ 600 Minchen 8% « Erhdhter Zuwachs der
< 400 Schnellladeinfrastruktur
B Augsburg 185 stichtag 1. Oktober 2024
200 o TW
188 Erlangen 44
0
Q O D P PG> 0O 300 600 900 1.200
SR S S
Anzahl Ladepunkte je 100.000
Normalladepunkte M Schnellladepunkte Einwohner/-innen
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| Sektor Verkehr

Radverkehr & OPNV
Fortschritte im Umweltverbund

Kilometer neu ausgewie-
2 sene Fahrradstralden auf
insgesamt 8 Kilometer

Kilometer frisch markierte
Fahrradstrafen sorgen fur
mehr Sicherheit im

N . . o Radverkeh
E-Busse sind im Stadtgebiet AI Ie Seit 2024 ist die CIGVETRENT Neue Fahrradalbstell-
1 4 unterwegs. Weitere 8 E-Busse Fahrradmitnahme anlagen
fur Ende 2025 geplant. -, im Bus auf allen 185 Klinikum
Busflotte Gesamt: 139 Stlck LI n Ieh Linien gestattet cloglerisieles Kz els _ 150 HarderstralRe
Ergebnis der Lastenrad 40 Viktualienmarkt
férderung 2023
38 Paradeplatz
20 TheresienstralRe

Al

ich schwi _
T e - ;
Fahrtrichtung i

.Klimoneutrulitét. C

NINSUG 2403

Stadt Ingolstadt, Stabsstelle Klima
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| Sektor Verkehr 2 O

Reduktionspfad bis 2035 35°
EinfUhrung

Nach einer Studie des Agora Think Tanks ist die Elektrifizierung des Personen- und
StralRenguterverkehrs der groldte Hebel, um die Emissionen im Verkehrssektor zu reduzieren. Neben
der Forderung der Elektromobilitdt ist die Verlagerung des motorisierten Verkehrs auf
klimafreundliche Verkehrsmittel wie FuR- und Radverkehr sowie den OPNV (Umweltverbund)
essenziell.?® Der Ausbau der Infrastruktur fir den Umweltverbund kann nur mit Einschrénkungen
beim motorisierten Verkehr gelingen. Die Forderung der Infrastruktur ist der erforderliche erste
Schritt, um Anreize fur die Verlagerung zu schaffen und ein neues Mobilitadtsverhalten zu etablieren.

Regulatorische Vorgaben wie die CO,e-Bepreisung fossiler Kraftstoffe, ein Verbot far
Neuzulassungen von Fahrzeugen mit Verbrennungsmotor sowie die EinfUhrung von CO,e-

Flottengrenzwerten unterstttzen die Dekarbonisierung des Verkehrssektors.

Alternative Kraftstoffe (E-Fuels) werden zukunftig insbesondere im Schwerlastverkehr und lediglich
far einen Restbestand von Fahrzeugen mit Verbrennungsmotor ihre Anwendung finden.30
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| Sektor Verkehr 2 O
Reduktionspfad bis 2035 35°

Annahme: 88.000 Elektrofahrzeuge!'
und 139 Elektrobusse3° bis 2035

250.000
'©, 200.000 193.253 Verlagerung des mlV auf Rad-
8 175.069 & FuRverkehr sowie OPNV?2°
E 150.000 Restbes’gcmd von Verbre_nnern
: Vorrangiger Einsatzbereich:
E Industrie, Luft- & Schiffahrt’!
¢ 100.000
& EU-Vorgabe: Reduktion der
> 50.000 -102.451 -— Emissionen um 45% ggu. 2019
2 ' bei schweren Nutzfahrzeugen®?
g -31134 B @
o 0 -19.326 -_ 4.750
- -26.907
-50.000
Emissionen Emissionen Elektromobilitét Verkehrs- E-Fuels EU-Flotten- Kompensation fur
Verkehr 2019 Verkehr 2023 verlagerung grenzwerte andere Sektoren
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Einflusse

Seite 53

Externe Einfliisse

» Bundesstrommix

Entwicklung Absatz Elektromobilitét
Gesetzliche Vorgaben
Forderprogramme

CO,e-Preis auf fossile Energietrager

20
35°

Einfluss Verwaltung

« Umstellung Fuhrpark auf
Elektrofahrzeuge

» Anreize zum Umstieg auf nachhaltige
Verkehrsmittel (Zusch(]sse, Jobticket,
Jobrad)

+ Genehmigungen zum Ausbau von
Ladeinfrastruktur im &ffentlichen
Raum

» Politische BeschlUsse zur gerechten
Aufteilung des StraRenraums
zugunsten nachhaltiger Mobilitat

Stadt Ingolstadt, Stabsstelle Klima



| Sektor Verkehr - .
EinzelmaBnahmen Emlssi'notr]rsne'sgigfrzgngen
Beitrag zur Klimaneutralitat 102.451tCO,e
# MalRnahme Emissionseinsparung Akteur Umsetzungsstand
1 Umstieg auf Elektromobilitat im mlVv -100.593 tCO.,e Private Haushalte In Umsetzung
2 Umstellung Busflotte auf 100% E-Busse -1.858 tCO.e Privatwirtschaft In Umsetzung
3 Umstellung stédtischer Fuhrpark auf 100% E-Fahrzeuge Politik/Verwaltung In Umsetzung
4 1Jahr kostenloses OPNV-Ticket bei Anmeldung Erstwohnsitz Politik/Verwaltung Prafung
5 E-Carsharing Politik/Verwaltung/Privat Prafung
wirtschaft
6 E-Lastenradsharing Politik/Verwaltung Prafung
7 Offentlichkeitsarbeit Politik/Verwaltung Prafung
8 Mobilitdts-Hubs Verwaltung/Privatwirtsc Prafung
9 VGI Flexi Privot\?vﬁitschoft Prafung
10 GoFlux-App - Mitfahrangebot Privatwirtschaft Prafung
11 Elektromobilitatstag — Probefahrten flr Mitarbeitende der Politik/Verwaltung Prafung

Seite 54
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Verwaltung und Offentlichkeit
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| Sektor Verkehr 2 O
Fazit Sektor Verkehr 35°

Zur Reduktion der Emissionen im Verkehrssektor ist die Reduktion des mIV eine grundlegende
Voraussetzung. Damit der Umstieg vom Auto auf den Umweltverbund (OPNV, Fahrrad, FuR) gelingt,
muss der verfugbare StralRenraum gerecht aufgeteilt werden. Hier braucht es ein klares
Bekenntnis zur Mobilitdtswende und zur Unterstitzung der nachhaltigen Mobilitdtsformen. Die
Férderung der Infrastruktur des Umweltverbunds kann nur mit Einschrdnkungen im mlV erreicht
werden.

Der Grundstein fur die Antriebswende ist mit einer umfdnglichen offentlichen Ladeinfrastruktur
bereits gelegt. Dem Umstieg auf Elektromobilitat im mIV steht lediglich der Preis der Fahrzeuge mit
durchschnittlich rund 56.000 Euro fur einen Neuwagen im Weg. Die Marktdurchdringung der
Elektromobilitat schreitet jedoch weiter voran, sodass eine Preissenkung in absehbarer Zukunft
erwartet werden kann.
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| Sektor Verwaltung 2 O

Einleitung 35°

Als o6ffentliche Beh6rde nimmt die Stadtverwaltung der Stadt Ingolstadt eine Vorbildrolle beim
Thema Klimaschutz ein. Trotz eines geringen direkten Einflusses auf die Treibhausgasemissionen
der gesamten Stadt, kann die Verwaltung mithilfe ihrer Planungshoheit verschiedene Bereiche
beeinflussen. Die AulRenwirkung auf die Burgerinnen und Burger ist dabei nicht zu vernachldssigen.
Die Verwaltung muss im Klimaschutz vorneweg gehen, um auch die Burgerinnen und Burger auf
den Weg zum Klimaneutralen Ingolstadt mitzunehmen.

Um die Treibhausgasemissionen zu messen, wird die Verwaltung im Sinne eines Unternehmens
betrachtet. In die Bilanz flieRen sowohl Emissionen aus Energieverbrduchen als auch aus
wesentlichen anderen Bereichen der Geschdaftstatigkeiten ein. Dabei werden beispielsweise auch
Emissionen aus der Beschaffung von Papier oder Elektrogerdten sowie vor- und nachgelagerter
Lieferketten berUcksichtigt.
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Kliima- ,Reduktion der

neutradle Treibhausgasemissionen
der Verwaltung bis 2030

um 90% gegenuber

Verwadltung
2030 2019.”

Stadtratsbeschluss Dezember 2019




| Sektor Verwaltung

Systemgrenzen Verwadltung

Wdarme / Kalte

- R -

FIGssiggas
Abfadll / Wasser Fernwdrme Strom
Heizol
Biomasse
e Kaltemittel e
Beschaffung Mobilitat
Papier & Toner Fuhrpark
IT-Gerdte Dienstreisen

Arbeitswege

Seite 59

20
35°

In Betrachtung
eingeschlossen

* Liegenschaften im Eigentum
Angemietete Liegenschaften
Schulen & Kindertagesstdtten
Museen & Kultureinrichtungen
Fuhrpark & Pendelbewegungen

In Betrachtung nicht
eingeschlossen

 Beteiligungsgesellschaften
* Privatschulen

« Hochschule [ Uni

« Klinikum

Stadt Ingolstadt, Stabsstelle Klima



| Sektor Verwaltung 2 O
Treibhausgasemissionen 2023 35°

35% Mobilitét

5% Beschaffung

1% Abfall [ Wasser

56% Wdarme [ Kélte

4% Strom (Market-based*)

Gesamt Treibhausgasemissionen [t CO,e]
9.700tCO,e

2019 15.615

-38%

2023 RUckgang
Emissionen
Seite 60 *Market based: Stromrechnung/Grinstromvertrag als Grundlage fur den Emissionsfaktor Stadt Ingolstadt, Stabsstelle Klima

Alternative: Location based: Bundesstrommix als Grundlage fur den Emissionsfaktor



| Sektor Verwaltung 2 O

Treibhausgasemissionen 2023 35°
Strom

- Grunstrombezug Uber
Stadtwerke Ingolstadt seit 2020
mit direkten Emissionen von O t
CO,e

« Emissionen ausschliel3lich
indirekt durch Vorkette:

 Rohstoffabbau

« Bau und Betrieb der EE-
Anlagen

« Bau und Betrieb der
Stromnetze

Anteil Strom an
Treibhausgas-
emissionen

4%

Seite 61 Stadt Ingolstadt, Stabsstelle Klima




| Sektor Verwaltung

Treibhausgasemissionen 2023

Strom

Seite 62

7.000

6.000

5.000

4.000

3.000

2.000

Treibhausgasemissionen [tCO,e]

1.000

Emissionen mit Griinstromvertrag SWI

0 g/kwh + 26 g/kwh (Vorketten)

20
35°

Emissionen mit Bundesstrommix
394 g/kWh + 56 g/kwWh (Vorketten)

6.123

349

Market-based Location-based

Stadt Ingolstadt, Stabsstelle Klima



| Sektor Verwaltung 2 O

(] ° ® o
Treibhausgasemissionen 2023 35
Strom

- 16
g 13,9
S 14 13,2 13,1
.E
12
10
° 2024 wurden knapp 8
1 Mio. kWh PV-Strom
1 M IO auf stédtischen 6
Gebduden erzeugt
4
2
1
0

2019 2021 2023

. B Stromverbrauch  m PV-Eigenerzeugung
Anstieg PV-

Eigenerzeugung
X auf stédtischen
Gebduden
Seite 63 Stadt Ingolstadt, Stabsstelle Klima



| Sektor Verwaltung

Exkurs: PV-Ausbau auf stadtischen Gebduden

Historie & Ausbauplanung

1.400
1.200
Vervierfachung der
g_ 1000 PV-Leistung seit 2019
E
= 800
ko
z
o 000
9
S
£ 400
hv4
200
0
S >
PP f19 ﬂ9 (19 f19 P

Seite 64

8.000

7.000

Kumulierte PV-Leistung [kWp]

6.000

5.000

4.000

3.000

2.000

1.000 . I
0

2023 2025 2030

M Bestand H Zubau Min

H Zubau Max

20
35°

Bis 6,5 Mio. kWh PV-
Stromerzeugung -
Bilanziell bis zu 50%
Eigenversorgung
bei Maximalausbau

6,5 Mio

2013: Erste PV-Anlage am
Schulzentrum Sudwest

Starker Zubau in den letzten
Jahren

2024: Neugrundung der
Stadtenergie GmbH zur
Beschleunigung des PV-
Ausbaus

2024: Grundung der
Blirgerenergie-
Genossenschaft BEG-IN aus
dem Klimabeirat

Stadt Ingolstadt, Stabsstelle Klima



| Sektor Verwaltung 2 O
Treibhausgasemissionen 2023 35°

Warme / Kalte 560/0 Anteil Warme an

Treibhausgas-
emissionen

Anteil Erdgas an
Emissionen bei
warme [ Kalte

92%

Heizsysteme Verwaltung

1 3
10 M Erdgas

W Heizdl

B Fernwdrme

W Biomasse

B Wdrmepumpe

B Strom Direktheizung

Seite 65 Stadt Ingolstadt, Stabsstelle Klima




| Sektor Verwaltung 2 O
Treibhausgasemissionen 2023 35°

Wwdarme / Kdlte I 21 o/o Anteil Erdgasverbrauch

Schulzentrum
80/ Anteil Erdgasverbrauch

Sudwest
Staatliche Berufsschule
Il am Briickenkopf

Anteil Erdgasverbrauch
Lessingschule

5%

o Treibhausgasreduktions-
potenzial im Bereich Wérme
O durch Heizungstausch an 3
Schulen

Seite 66 Stadt Ingolstadt, Stabsstelle Klima
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| Sektor Verwaltung 2 O
Treibhausgasemissionen 2023 35°

Mobilitat
Anteil Mobilitéit Z-\

an Treibhausgas-
emissionen

35%

betrdgt im Durchschnitt der

tégliche Arbeitsweg (Hin- &
I I I Ruckweg) der meisten

stédtischen Mitarbeitenden
156.500 |

Benzin und Diesel wurden
2023 im stédtischen
Fuhrpark verbraucht

Seite 67 Stadt Ingolstadt, Stabsstelle Klima



140/0 ?:rﬁ?gark
| Sektor Verwaltung 20/o| Anteil 20°
Treibhausgasemissionen 2023 <\ /> Dienstreisen 3B
Mobilitadt — Arbeitswege

(o) Anteil
84 /0 | Arbeitswege

* 84% der Emissionen durch
Arbeitswege, darunter...

. ..Verkehrsmittel mit den meist
gefahrenen Kilometern

. PKW Benzin
2. PKW Diesel
3. OPNV

- ..am hdaufigsten genutztes
Verkehrsmittel

. PKW Benzin
2. Fahrrad
3. PKW Diesel

 Ergebnisse basieren auf einer
Umfrage aus dem Jahr 2022

Seite 68 Stadt Ingolstadt, Stabsstelle Klima



Anteil

o
14 /O Fuhrpark

| Sektor Verwaltung 2 O

Treibhausgasemissionen 2023 35°
Mobilitat — stadtischer Fuhrpark

Einsatz bei Nutzfahrzeugen der
Ingolstéadter Kommunalbetriebe

zur Dekarbonisierung der
bestehenden Flotte geplant

124
5 Zusammensetzung
4 stadtischer Fuhrpark
Gesamt: 174 Fahrzeuge
° 2
£/ —

Benzin Diesel Hybrid Sonstige

Anzahl Fahrzeuge am Fuhrpark

W Fossil Erneuerbar*

Seite 69 *Erneuerbar = Elektrofahrzeug Stadt Ingolstadt, Stabsstelle Klima



| Sektor Verwaltung 2 O

Reduktionspfad bis 2030 35°
Einleitung

Die Emissionen der Verwaltung werden im Wesentlichen von der Wdrmeerzeugung bestimmt.
Rund die Hadlfte des Wdrmeverbrauchs wird derzeit mit fossilem Erdgas erzeugt.

Die grofdte Emissionsquelle nach der Wdrmeerzeugung stellt der Arbeitsweg der Mitarbeitenden
dar. Umgesetzte Malithahmen wie die EinfUhrung des Jobrads und auch des Deutschland-
Jobtickets bieten einen Anreiz auf das Auto zu verzichten und vermehrt Strecken mit dem Fahrrad
oder OPNV zurUckzulegen.

Die Emissionen aus den Arbeitswegen werden als indirekte vorgelagerte Emissionen bewertet, die
nur bedingt von der Verwaltung beeinflusst werden kénnen.

Seite 70 Stadt Ingolstadt, Stabsstelle Klima



| Sektor Verwaltung 2 O

Reduktionspfad bis 2030 35°

Seit Januar 2020:
Grinstrombezug
18.000 Substitution von Erdgas durch
Biogas, Warmepumpe oder
— 16.000 Fernwdrme
@
S 14.000
- Beschaffung Umstellung auf Fernwérme in 2024:
g 12000 Elektrofahrzeuge, Nordfriedhof & Christoph Scheiner
% 10.000 9699 Gymnasium ) ' .
I= Uberwiegend Arbeitswege der
© 8.000 Mitarbeitenden
o Méglicher Weg: Kompensation
2 6.000 der unvermeidbaren Emissionen
9]
5 4000 Sane =508 _j\
2 -993
2.000 Em|SS|onsm|nderung durch
Energieverbrauchsreduktion -3588
0
Emissionen 2019 Emissionen 2023 Substitution Umstellung Fernwdrme Sanierungen Weitere
Erdgas Fahrzeugpool geplant geplant Mafinahmen
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| Sektor Verwaltung

Einflusse

Seite 72

Férdernde Einfliisse

« Beschluss Klimaneutrale Verwaltung
2030 (Dezember 2019)

» Beschluss energetischer Standards
far Neubauten und Sanierungen (Juni
2022)

« Grundung der Stadtenergie GmbH fadr
PV-Ausbau (2024)

« Grundung der
BUrgerenergiegenossenschaft BEG-IN
fur PV-Ausbau (2024)

20
35°

Hemmende Einfliisse

Personalkapazitdten

Hohe Investitionen in
Gebdudebestand

Datengrundlage (Vollstandigkeit) und
Datenqualitat

Datenschutz

Lange Vorlaufzeiten far Planungen
Lebensdauer von Heizungsanlagen
Architektenwettbewerbe anstatt
Standardschulen

Stadt Ingolstadt, Stabsstelle Klima



| Sektor Verwaltung 2 O

Fazit Sektor Verwaltung 35°

Der Reduktionspfad zeigt, dass trotz Umstellung der Wdrmeversorgung und des Fahrzeugpools
Restemissionen in Héhe von rund 3.500 Tonnen Ubrig bleiben. Die Restemissionen sind
insbesondere auf die Arbeitswege der Mitarbeitenden und weiterhin auf die Beschaffung und
Abfallentsorgung sowie den Wasserverbrauch zurtckzufthren.

Eine Kompensation der Emissionen ist nach dem GHG-Protocol méglich. Wird der aktuell geltende
CO,e-Preis von 65 €/t C0,e3® (Annahme, dass CO,e-Preis dem Zertifikatepreis entspricht)
angesetzt, liegen die Kosten fur die Kompensation bei 227.500 € jahrlich.

Um die Restemissionen weiter zu senken, muss der Fokus auf die Arbeitswege der Mitarbeitenden
gelegt werden. Hier wird nochmal deutlich, welchen Einfluss die Férderung der nachhaltigen
Mobilitdtsformen — wie bereits im Sektor Verkehr dargestellt — auf das Klimaneutralitatsziel der
Verwaltung hat. Anreize zum Umstieg vom Auto mit Verbrennungsmotor auf das Fahrrad oder den
OPNV ist der groRte Ansatzpunkt zur Minderung der Restemissionen. Weiterhin kénnen durch
Ausweitung der Homeoffice-Moglichkeiten Arbeitswege vollstdndig eingespart werden.

Seite 73 Stadt Ingolstadt, Stabsstelle Klima



Qualitative
MaBnahmen

20
35°



Klimakonferenz
Bildung interner
Netzwerke

Vortragsreihe ,,Klima
am Mittag”

* Bildungsprogramm zu
Themen rund um
Klimaschutz und
Klimaanpassung

+ Starkung des
Austauschs innerhalb
der Stadtfamilie

* Nutzen von
Synergieeffekten

« Kooperationspartner
- Vhs Ingolstadt
- Umweltstation
Ingolstadt

 Vorstellung von Best
Practice Ansdtzen

Klimabeirat Intensivierung der
Energiekarawane

- Beratungsgremium aus
Offentlichkeit, Politik,
Wissenschaft,
Wirtschaft und
Verwaltung zur
Umsetzung der
Klimmaschutzziele

« Aufsuchende,
kostenlose
Energieberatung

100 durchgefuhrte
Beratungen seit 2022

« Grundung der
BUrgerenergie-
Genossenschaft BEG-IN

Seite 75
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Kommunikation
2035° Kampagne

« Kommunikation des
Klimaziels

» Bewusstseinsstdrkung

in der Gesellschaft

 Motivation fur private
Investitionen

« Schaffung starker
Kooperationen

« Mehr Infos unter
2035.de

Seite 76

;
'#d NncoLsTaDT

UMWELTSTATION

/ Mensch. Natur. Stadt.

Umweltstation
Ingolstadt

Er6ffnung 2023

« Stdrkung der Bildung
far nachhaltige
Entwicklung

- Kooperationspartner
far Bildungsprojekte

« Mehr Infos unter
Umweltstation
Ingolstadt

Oko-Modellregion

« Zusammenschluss
Stadt Ingolstadt und 6
Gemeinden aus

Landkreis Eichstétt

« Starkung des
bioregionalen
Lebensmittelhandwerks

« Mehr Infos unter Oko-
Modellregionen

Oko-Modellregionen

Intensivierung
Klimaladen

 EinfUhrung Klimaladen
2.0

« Entwicklung Klimaladen
fUr Grundschulen
- Start 2025

« Mehr Infos unter
Klimaladen Regionl0

Stadt Ingolstadt, Stabsstelle Klima


https://2035.de/
https://umweltstation-ingolstadt.de/
https://umweltstation-ingolstadt.de/
https://oekomodellregionen.bayern/
https://oekomodellregionen.bayern/
https://oekomodellregionen.bayern/
https://www.klimaladen-region10.de/

Markierung
FahrradstrafRen

« Steigerung der
Sicherheit der
Radfahrenden

- Steigerung der
Sichtbarkeit des
Radverkehrs im
offentlichen
Straldenverkehr

« Schaffung attraktiver
Verbindungen fur den
Radverkehr

Seite 77

Sonderpreis Klimaschutz
im Griinderpreis

« Klimaschutz durch

Innovation
= @@5 — GO R « Gewinnerteam 2024:
MOBILITATSPLAN & CO2 Regio

|NGOLSTADT§ « Kooperationspartner

- IFG Ingolstadt

Entwicklung
~Mobilitatsplan
Ingolstadt 2040+“

Beratungsburo
Mauthstrafle

« Starkung der
Energieberatung

e Sustainable Urban
Mobility Plan nach EU-

Vorgaben + Kooperationspartner

- Stadtwerke

» Verkehrsentwicklung Ingolstadt
mit Fokus auf - VerbraucherService
nachhaltige Mobilitat Bayern

Stadt Ingolstadt, Stabsstelle Klima



Wasserstoff
Miillfahrzeug INKB 20

35°

VGI x goFLUX

VerknUpfung von
Fahrgemeinschaften
mit dem OPNV

FUr Inhaber/-innen des
Deutschlandtickets
kostenlos

* 2 Fahrzeuge seit 2024 in
Betrieb

0 HVO  Einsparung von 46

Tonnen CO,e

] O O gegenuber einem

Dieselmullfahrzeug

Reduziert Anzahl der
PKW auf der Strale

Mehr Infos unter VGI -
Verkehrsverbund

GrofRraum Ingolstadt

HVO100 zur
Dekarbonisierung
bestehender Flotten

Synthetischer
Dieselkraftstoff mit
einem CO,e-
Reduktionspotenzial
von ca. 90%

Einsatz bei
Nutzfahrzeugen der
INKB ab 2025
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https://www.vgi.de/goflux
https://www.vgi.de/goflux
https://www.vgi.de/goflux
https://www.vgi.de/goflux

20
Zusammenfassung & Ausblick 35°

Der Fortschrittsbericht zeigt: Klimaneutralitét in Ingolstadt bis 2035 ist machbar!

Uber alle Sektoren hinweg kénnen die Emissionen durch verschiedene MaRnahmenpakete
reduziert werden. Nach Umsetzung aller MalRnahmenpakete ergeben sich in den Sektoren Strom,
Warme und Verkehr negative Emissionen, die als Puffer dienen kénnen. Die Umsetzung der
Malinahmen ist von verschiedenen Einflussfaktoren abhdngig, die einem stdndigen Wandel
unterliegen. Eine entscheidende Rolle spielt neben den Entscheidungen des Stadtrats die
Gesetzgebung sowohl auf europdischer und nationaler als auch auf Landesebene.

Das Erreichen der Klimaneutralitdt erfordert daher einen starken Willen, Durchhaltevermégen und
ein gewisses Mald an Flexibilitdt, um auf Verdnderungen reagieren zu kdénnen. Auch die
Unterstltzung der Ingolstddterinnen und Ingolstadter ist unerldsslich.

Am Ende geht es darum den Herausforderungen auf lokaler Ebene zu begegnen und
Verantwortung zu tUbernehmen.
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| Quellen & Annahmen

20
35°

Fur- Annahmen Quelle
note
a) ,Bestand an Kraftfahrzeugen und Kraftfahrzeuganhéangern
nach Zulassungsbezirken, 1. Januar 2025 (FZ 1) — Kraftfahrt-
. ~ . Bundesamt
a) i?\i?i.es.?:glfvﬂlgfrlr?stse"lr]’e&irlrl?cr;:zgggzrler?JE§ZLZﬁ?uit b) Stromverbrauch: ,Auswirkungen der Elektromobilitét auf die
1 9 o , 29 9 Haushaltsstrompreise in Deutschland” — Fraunhofer IS|
Zulassungszahlen 2024 & 2023 (Stichtag 1. Januar 2025) (https:/ /publica-
b) stromverbrauch je E-Fahrzeug und Jahr: 2,9 MWh rest.fraunhofer.de/server/api/core/bitstreams/f6721096-
3165-4f04-8184-bfcd42c74f94/content, zuletzt abgerufen
am 05.08.2025)
.Branchenstudie 2023: Marktentwicklung — Prognose —
5 Verfiinffachung der installierten Warmepumpenleistung cvc?jr:ﬁqlt;n%sn?meqeeh\llungen ~ Bundesverband
(elektrisch) bis 2035: 42.425 MWh pumpen e.v.
(BWP_Branchenstudie 2023 DRUCK.pdf, zuletzt abgerufen
am 05.08.2025)
a) Warmepumpenleistung (elektrisch) gemaRk Zielszenario
kommunale Warmeplanung (erforderlich zum Erreichen der
3 Klimaneutralitat im Wéarmesektor): 117.000 MWh Energienutzungsplan und kommmunale Warmeplanung
b) Anzahl Wohngebéude in Ingolstadt Ingolstadt
c¢) 100% Austausch fossiler Heizungen gegen Fernwdrme,
Wdarmepumpe oder Biomasse
Seite 81
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https://publica-rest.fraunhofer.de/server/api/core/bitstreams/f6721096-3165-4f04-8184-bfcd42c74f94/content
https://publica-rest.fraunhofer.de/server/api/core/bitstreams/f6721096-3165-4f04-8184-bfcd42c74f94/content
https://publica-rest.fraunhofer.de/server/api/core/bitstreams/f6721096-3165-4f04-8184-bfcd42c74f94/content
https://publica-rest.fraunhofer.de/server/api/core/bitstreams/f6721096-3165-4f04-8184-bfcd42c74f94/content
https://publica-rest.fraunhofer.de/server/api/core/bitstreams/f6721096-3165-4f04-8184-bfcd42c74f94/content
https://publica-rest.fraunhofer.de/server/api/core/bitstreams/f6721096-3165-4f04-8184-bfcd42c74f94/content
https://publica-rest.fraunhofer.de/server/api/core/bitstreams/f6721096-3165-4f04-8184-bfcd42c74f94/content
https://publica-rest.fraunhofer.de/server/api/core/bitstreams/f6721096-3165-4f04-8184-bfcd42c74f94/content
https://publica-rest.fraunhofer.de/server/api/core/bitstreams/f6721096-3165-4f04-8184-bfcd42c74f94/content
https://publica-rest.fraunhofer.de/server/api/core/bitstreams/f6721096-3165-4f04-8184-bfcd42c74f94/content
https://publica-rest.fraunhofer.de/server/api/core/bitstreams/f6721096-3165-4f04-8184-bfcd42c74f94/content
https://www.waermepumpe.de/fileadmin/user_upload/waermepumpe/08_Sonstige/Filedump/BWP_Branchenstudie_2023_DRUCK.pdf

| Quellen & Annahmen

20
35°

Fur- Annahmen Quelle
note
Anteil EE IN umfasst:
a) EEG Einspeisemengen, Direktvermarktun
b) Eigenveﬁorouch cu?s PV - Eigene Hochreghnung Uber MaStR a) Stadtwerke Ingolstodt.Netze GmbH
. . . : b) Marktstammdatenregister der Bundesnetzagentur (Aktuelle
4 abzuglich EEG Einspeisemengen und Direktvermarktung Einheiteniibersicht | MastR)
c) Erzeugung Laufwasserkraftwerk (Strom wird vollsténdig ins c) DB Energie GmbH
Netz der Deutschen Bahn eingespeist und nicht lokal g
verbraucht)
EEG 81 (2) ,Zur Erreichung des Ziels [einer nachhaltigen und
treibhausgasneutralen Stromversorgung, die vollstandig auf
erneuerbaren Energien beruht] soll der Anteil des aus
erneuerbaren Energlen_ erzeugten Stroms: am . Gesetz fir den Ausbau erneuerbarer Energien (Erneuerbare-
5 Bruttostromverbrauch im [..] Bundesgebiet auf mindestens Energien-Gesetz - EEG 2023), § 1 Ziel des Gesetzes, Absatz 2
80 Prozent im Jahr 2030 gesteigert werden.” ' '
Prognose: Linearer Anstieg von 2023 bis 2030 und 2030 bis
2035
~Zeitreihen zur Entwicklung der erneuerbaren Energien in
Deutschland” — Bundesministerium fur Wirtschaft und
. 54,4% Anteil der erneuerbaren Energien 2024 am I((Ilmos_chut)z / Arbgltsgbruppeml)i;neuerbore Energien-Statistik
Bruttostromverbrauch in Deutschland AGEE-Stat), Stand Fe ruar 5 - . .
(https://www.bundeswirtschaftsministerium.de/Redaktion/D
E/Dossier/erneuerbare-energien#entwicklung-in-zahlen,
zuletzt abgerufen am 08.07.2025)
Seite 82
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https://www.marktstammdatenregister.de/MaStR/Einheit/Einheiten/OeffentlicheEinheitenuebersicht
https://www.marktstammdatenregister.de/MaStR/Einheit/Einheiten/OeffentlicheEinheitenuebersicht
https://www.marktstammdatenregister.de/MaStR/Einheit/Einheiten/OeffentlicheEinheitenuebersicht
https://www.bundeswirtschaftsministerium.de/Redaktion/DE/Dossier/erneuerbare-energien#entwicklung-in-zahlen
https://www.bundeswirtschaftsministerium.de/Redaktion/DE/Dossier/erneuerbare-energien#entwicklung-in-zahlen
https://www.bundeswirtschaftsministerium.de/Redaktion/DE/Dossier/erneuerbare-energien#entwicklung-in-zahlen
https://www.bundeswirtschaftsministerium.de/Redaktion/DE/Dossier/erneuerbare-energien#entwicklung-in-zahlen
https://www.bundeswirtschaftsministerium.de/Redaktion/DE/Dossier/erneuerbare-energien#entwicklung-in-zahlen
https://www.bundeswirtschaftsministerium.de/Redaktion/DE/Dossier/erneuerbare-energien#entwicklung-in-zahlen
https://www.bundeswirtschaftsministerium.de/Redaktion/DE/Dossier/erneuerbare-energien#entwicklung-in-zahlen
https://www.bundeswirtschaftsministerium.de/Redaktion/DE/Dossier/erneuerbare-energien#entwicklung-in-zahlen
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20
35°

Fult- Annahmen Quelle
note
LEntwicklung der spezifischen Treibhausgas-Emissionen des
deutschen Strommix in den Jahren 1990 — 2024 —
7 Historische Emissionsfaktoren 1990 - 2023 Umweltbundesamt

a) Prognose CO,-Faktor Bundesstrommix 2030: 113 g/kWh
8 Prognose CO,-Faktor Bundesstrommix 2050: 31 g/kWh
b) Prognose CO,-Faktor Bundesstrommix 2035: 93 g/kWh

a) Installierte PV-Bruttoleistung im Stadtgebiet Ingolstadt

umfasst:
« Dach-PV-Anlagen
9 « Balkonanlagen

+ Freifldchen-PV-Anlagen
b) Installierte nutzbare Speicherkapazitét im Stadtgebiet
Ingolstadt

Seite 83

(https:/ /www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/med
ien/H850/pub|ikationen/]3 2025 _cc.pdf, zuletzt abgerufen
am 04.09.2025)

a) ,Kurzstudie: Der nichterneuerbare kumulierte
Energieverbrauch und THG-Emissionen des deutschen
Strommix im Jahr 2023 sowie Ausblicke auf 2030 und 2050”
- Internationales Institut fGr Nachhaltigkeitsanalysen und -
strategien GmbH (IINAS_2024 KEV_THG_Strom-

2023 _2030-2050.pdf, zuletzt abgerufen am 05.08.2025)

b) Eigene Hochrechnung

Marktstamnmdatenregister der Bundesnetzagentur (Aktuelle
Einheitentbersicht | MaStR)
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https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/11850/publikationen/13_2025_cc.pdf
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hote
a) Prognose PV-Zubau auf Dachfléchen:
« Durchschnittlicher Zubau der letzten 3 Jahre (2022 -
2024) gemafk Marktstammdatenregister: 15,26%
« Ansatz: Jahrlicher Zubau um 15,26% bis zum Jahr 2035
auf 420.000 kWp a) Eigene Auswertung entspricht dem verfugbaren Potenzial
b) Prognose PV-Zubau auf Freifldchen: des Solarpotenzialkatasters abzuglich ungeeigneter
10 « Orientierung am 2% Ausbauziel fur Windenergie mit dem Dachfléchen (Statik, zu klein, Storfléchen, Denkmalschutz)
Ergebnis: 260.000 kWp b) Ergebnis aus der Standortpotenzialanalyse zur Freifléichen-
- Ergebnis der PV-Freifldchenanalyse unter PV
Berucksichtigung landschaftsplanerischer Aspekte und
geeigneter Netzanschlussmaéglichkeiten
+ Linearer Anstieg der installierten Leistung jahrlich bis
2035
. . 35% Eigenverbrauchsquote PV-Anlagen goQonI}neh(I:ttpslic//.\I/(v/vv\./v.cozonline_-dglr‘;\OQernisieéen—uI:\;:I—
« 70% Eigenverbrauchsquote PV-Anlage + Batteriespeicher AUSN/PhOtoVOlAI/ SINSPEISUNG ~0der-elgenverorauch/,
zuletzt abgerufen am 04.07.2025
.Klima-Faktenblatter Bayern und Donau-region”,
Bayerisches Landesamt fur Umwelt (LfU)
12 8,2 °C betragt die Jahresmitteltemperatur in der Donau- (https://www.bestellen.bayern.de/application/eshop_app0
Region im Referenzzeitraum 1971 — 2000 00007?SID=1011423109&ACTIONXSESSXSHOWPIC (BILDXKEY:%27I
fu_klima_00189%27,BILDXCLASS:%27Artikel%27,BILDXTYPE:%27
PDF%27, zuletzt abgerufen am 15.07.2023)
13 Jahresmittel der Stationsmessungen der Lufttemperatur in DWD Climate Data Center (CDC), zuletzt abgerufen am
2 m Hbéhe in °C fur Deutschland, Standort Késching 07.07.2025
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a) Der Endenergieverbrauch fur Wérme enthdlt Raffineriegas,
das bei internen Prozessen in der Gunvor Raffinierie entsteht
und vorwiegend zur Stromerzeugung genutzt wird. Der
Stromverbrauch aus dem 6ffentlichen Netz ist
14 dementsprechend sehr gering. a) Gunvor Raffinerie Ingolstadt
b) 70% der Unternehmensfléche liegt im Stadtgebiet b) Gunvor Raffinerie Ingolstadt & Landkreis Eichstdtt
Ingolstadt und rund 30% im Landkreis Eichstatt. Die
Aufteilung des Verbrauchs der Gunvor Raffinerie erfolgt
gemdl’ des Territorialansatzes und der genannten
Fldchenaufteilung.
5 Bescheinigung Uber die energetische Bewertung der Stadtwerke Ingolstadt (Primdrenergiefaktor - Stadtwerke
Fernwdrme Ingolstadt Netze GmbH, zuletzt abgerufen am 30.06.2025)

16 Anmeldung bei Stadtwerken Ingolstadt Netze Stadtwerke Ingolstadt Netze
Pressemitteilung ,Warmepumpen: Markt geht auf 193.000
Gerdte zurlck, aber Vertrauen in die Férderung steigt” —
Bundesverband Warmepumpen e.V.

17 Wérmepumpenabsatz in Deutschland (https://www.waermepumpe.de/presse/pressemitteilungen
[details/waermepumpen-markt-geht-auf-193000-
geraete-zurueck-aber-vertrauen-in-die-foerderung-
steigt/, zuletzt abgerufen am 30.06.2025)
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Entwicklung der Beheizungsstruktur in Deutschland -
Auswertung Baugenehmigungen

Auswertung der Baugenehmigungen in Ingolstadt seit 2011,
Darstellung der letzten 10 Jahre 2015 - 2024

Studie zur Niedertemperaturf&higkeit von Warmepumpen

a) Strompreisentwicklung fur Haushalte von 2015 - 2025
b) Gaspreisentwicklung fur Haushalte von 2015 — 2025

a)

.10-Jahre-Ruckblick bis heute — Entwicklung der
Beheizungsstruktur im Wohnungsneubau:
Baugenehmigungen” — BDEW Bundesverband der Energie-
und Wasserwirtschaft e.V.
(https://www.bdew.de/service/daten-und-
grafiken/entwicklung-beheizungsstruktur-
baugenehmigungen/, zuletzt abgerufen am 12.08.2025)

Stadt Ingolstadt, Statistik und Stadtforschung

.Prézisierung der Niedertemperaturfahigkeit der
Gebdudehulle von Bestandsgebduden beim Einsatz von
Wdarmepumpen - Ingenieurbtro Hausladen GmbH,
beauftragt von Behérde fur Stadtentwicklung und Wohnen,
Amt far Bauordnung und Hochbau, Hamburg (gutachten-
nt-ready-data.pdf, zuletzt abgerufen am 30.06.2025)

+Haushalte: So hat sich der Strompreis in Deutschland
entwickelt”, Bundesverband der Energie- und
Wasserwirtschaft e.V. (BDEW)
(https://www.bdew.de/service/daten-und-grafiken/bdew-
strompreisanalyse/, zuletzt abgerufen am 21.07.2025)

.50 entwickelt sich der Erdgaspreis”, Bundesverband der
Energie- und Wasserwirtschaft e.V. (BDEW)
(https://www.bdew.de/service/daten-und-grafiken/bdew-
gaspreisanalyse/, zuletzt abgerufen am 21.07.2025)
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a) Deutsches Institut fur Wirtschaftsforschung
. . . , (diw_aktuell 87.pdf, zuletzt abgerufen am 03.07.2025)
Emissionsminderung durch Sanierung umfasst: -
; D . . b) Umweltbundesamt
a) Sanierung von jéhrlich 1% der Gebdude: 250 Gebéude , :
22 . . . N (https:/ /www.umweltbundesamt.de/umwelttipps-fuer-den-
b) @ Einsparung von 2,3 Tonnen CO, je saniertem Gebdude - . - ~
. alltag/heizen-bauen/sanierung#--3, zuletzt abgerufen am
c) Hochrechnung auf 10 Jahre bis 2035
05.08.2025)
c) Eigene Berechnung
. 10% Substitution von Erdgas durch Biogas: Zentrum Liberale Moderne, Zukunft Gas (leMod) - Aufbau
. . . der Deutsch-Ukrainischen Biomethan-Kooperation,
23 Emissionsfaktoren siehe Tabelle 1im Anhang ibMod Krai . h df (zul b f
. Eigene Erganzung: H, in den 10% inkludiert LibMod _PPaper_UkraineBiomethan.pdf (zuletzt abgerufen
T2 am 01.07.2025)
a) 85.790 MWh Erdgasverbrauch fur Fertigungsprozesse 2023  a) Audi Umwelterkldrung 2024
24 | b) 11.500 tCO,e-Einsparung bei Audi durch Substitution von b) Eigene Berechnung, Emissionsfaktoren siehe Tabelle 2 im
Erdgas fUr Fertigungsprozesse durch Biomethan-Zertifikate Anhang
Pressemitteilung Nr. NO51 vom 8. Oktober 2024 — DESTATIS -
o5 580 Fahrzeuge je 1.000 Einwohner/-innen: Statistisches Bundesamt
Bundesdurchschnitt (https://www.destatis.de/DE/Presse/Pressemitteilungen/202
4/10/PD24 _NO51_46.html, zuletzt abgerufen am 05.08.2025)
,Bestand an Kraftfahrzeugen und Kraftfahrzeuganhdngern
26 Kfz-Zulassungszahlen zum Stichtag 1. Januar 2025 nach zulassungsbezirken® ~ Kraftfahrtbundesamt
9 gl (https://www.kba.de/DE/Statistik/Produktkatalog/Fahrzeuge
[f2], zuletzt abgerufen am 03.07.2025)
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Internetbeitrag ,Durchschnittlicher E-Auto-Preis in
Deutschland steigt” — electrive
56.669 € brutto kostet im Durchschnitt ein elektrischer (https://www.electrive.net/2024/12/05/e-auto-preise-in-
27 Neuwagen in Deutschland seiioch o pel Sl pn
9 ’ weiter/#:~text=Mit%2056.669%20Euro%20(brutto%2C%200h
ne.teurer%20als%20im%20Gesamtjahr%202023., zuletzt
abgerufen am 04.07.2025)
.Ladeinfrastruktur in Zahlen” — Bundesnetzagentur
08 Gemeldete éffentlich zugéingliche Ladepunkte zum (https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/Elektri
Stichtag 1. Oktober 2024 zitaetundGas/E-Mobilitaet/start.html; zuletzt abgerufen am
04.07.2025)
a) E[ektnfmerung m .Ve.rkehr istim verkehrssektor die .Klimaneutrales Deutschland — Von der Zielsetzung zur
wirkungsvollste Emissionsminderungsmafinahme. ” .
o e . Umsetzung” — Agora Think Tanks (A-
29 |b) 16% Emissionsreduktion durch Verlagerung des .
. A . EW_344 Klimaneutrales Deutschland WEB_vl1.3.pdf, zuletzt
motorisierten Verkehrs auf Ful3-, Rad- und Offentlichen '
abgerufen am 07.07.2025)
Personennahverkehr
« 2023: 6 Elektrobusse in Ingolstadt im Einsatz
30 « Beschaffung von jahrlich 6 Elektrobussen Stadtbus Ingolstadt GmbH
« Stromverbrauch je E-Bus und Jahr: 65 MWh
+ 10% zur Versorgung eines kleinen Restbestands an Factsheet ,E-Fuels und ihre Grenzen — keine Alternative zum
31 Verbrennern Verbrenner-Aus” — Forum Okologisch-Soziale
« Einsatz zu teuer und inneffizient. In anderen Bereichen wie Marktwirtschaft (https://foes.de/publikationen/2025/2025-
Industrie, Luft- und Schifffahrt sinnvoller. 02_Factsheet-eFuels.pdf, zuletzt abgerufen am 04.07.2025)
Seite 88
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https://www.electrive.net/2024/12/05/e-auto-preise-in-deutschland-steigen-weiter/#:~:text=Mit%2056.669%20Euro%20(brutto%2C%20ohne,teurer%20als%20im%20Gesamtjahr%202023
https://www.electrive.net/2024/12/05/e-auto-preise-in-deutschland-steigen-weiter/#:~:text=Mit%2056.669%20Euro%20(brutto%2C%20ohne,teurer%20als%20im%20Gesamtjahr%202023
https://www.electrive.net/2024/12/05/e-auto-preise-in-deutschland-steigen-weiter/#:~:text=Mit%2056.669%20Euro%20(brutto%2C%20ohne,teurer%20als%20im%20Gesamtjahr%202023
https://www.electrive.net/2024/12/05/e-auto-preise-in-deutschland-steigen-weiter/#:~:text=Mit%2056.669%20Euro%20(brutto%2C%20ohne,teurer%20als%20im%20Gesamtjahr%202023
https://www.electrive.net/2024/12/05/e-auto-preise-in-deutschland-steigen-weiter/#:~:text=Mit%2056.669%20Euro%20(brutto%2C%20ohne,teurer%20als%20im%20Gesamtjahr%202023
https://www.electrive.net/2024/12/05/e-auto-preise-in-deutschland-steigen-weiter/#:~:text=Mit%2056.669%20Euro%20(brutto%2C%20ohne,teurer%20als%20im%20Gesamtjahr%202023
https://www.electrive.net/2024/12/05/e-auto-preise-in-deutschland-steigen-weiter/#:~:text=Mit%2056.669%20Euro%20(brutto%2C%20ohne,teurer%20als%20im%20Gesamtjahr%202023
https://www.electrive.net/2024/12/05/e-auto-preise-in-deutschland-steigen-weiter/#:~:text=Mit%2056.669%20Euro%20(brutto%2C%20ohne,teurer%20als%20im%20Gesamtjahr%202023
https://www.electrive.net/2024/12/05/e-auto-preise-in-deutschland-steigen-weiter/#:~:text=Mit%2056.669%20Euro%20(brutto%2C%20ohne,teurer%20als%20im%20Gesamtjahr%202023
https://www.electrive.net/2024/12/05/e-auto-preise-in-deutschland-steigen-weiter/#:~:text=Mit%2056.669%20Euro%20(brutto%2C%20ohne,teurer%20als%20im%20Gesamtjahr%202023
https://www.electrive.net/2024/12/05/e-auto-preise-in-deutschland-steigen-weiter/#:~:text=Mit%2056.669%20Euro%20(brutto%2C%20ohne,teurer%20als%20im%20Gesamtjahr%202023
https://www.electrive.net/2024/12/05/e-auto-preise-in-deutschland-steigen-weiter/#:~:text=Mit%2056.669%20Euro%20(brutto%2C%20ohne,teurer%20als%20im%20Gesamtjahr%202023
https://www.electrive.net/2024/12/05/e-auto-preise-in-deutschland-steigen-weiter/#:~:text=Mit%2056.669%20Euro%20(brutto%2C%20ohne,teurer%20als%20im%20Gesamtjahr%202023
https://www.electrive.net/2024/12/05/e-auto-preise-in-deutschland-steigen-weiter/#:~:text=Mit%2056.669%20Euro%20(brutto%2C%20ohne,teurer%20als%20im%20Gesamtjahr%202023
https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/E-Mobilitaet/start.html
https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/E-Mobilitaet/start.html
https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/E-Mobilitaet/start.html
https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/E-Mobilitaet/start.html
https://www.agora-verkehrswende.de/fileadmin/Projekte/2024/KNDE_III/A-EW_344_Klimaneutrales_Deutschland_WEB_v1.3.pdf
https://www.agora-verkehrswende.de/fileadmin/Projekte/2024/KNDE_III/A-EW_344_Klimaneutrales_Deutschland_WEB_v1.3.pdf
https://www.agora-verkehrswende.de/fileadmin/Projekte/2024/KNDE_III/A-EW_344_Klimaneutrales_Deutschland_WEB_v1.3.pdf
https://foes.de/publikationen/2025/2025-02_Factsheet-eFuels.pdf
https://foes.de/publikationen/2025/2025-02_Factsheet-eFuels.pdf
https://foes.de/publikationen/2025/2025-02_Factsheet-eFuels.pdf
https://foes.de/publikationen/2025/2025-02_Factsheet-eFuels.pdf
https://foes.de/publikationen/2025/2025-02_Factsheet-eFuels.pdf
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Quelle

| Quellen & Annahmen
Fur- Annahmen
note
+ =-45% Emissionen im StraRenguterverkehr gegentber
39 2019
- Einsparungen im OPNV Uber Einsatz von Elektrobussen
bereits berucksichtigt, siehe Nr. 28.
a) 65 € je Tonne CO,e
b) Der ,CO,-Preis” umfasst neben dem Treibhausgas
Kohlendioxid (CO,) auch die Treibhausgase Methan (CH,),
33 Distickstoffoxid (N,O), teilfluorierte Kohlenwasserstoffe
(HFKW), perfluorierte Kohlenwasserstoffe (PFC) und
Schwefelhexafluorid (SF,) und wird daher aus Griinden der
Einheitlichkeit als ,CO,e-Preis” bezeichnet.
Seite 89

Pressemitteilung ,EU-Parlament und Rat einigen sich auf
neue CO2-Standards fur LKW und Busse” — Vertretung in
Deutschland
(https://germany.representation.ec.europa.eu/news/eu-
parlament-und-rat-einigen-sich-auf-neue-co2-
standards-fur-lkw-und-busse-2024-01-19_de, zuletzt
abgerufen am 04.07.2025)

Gesetz Uber einen nationalen Zertifikatehandel fir
Brennstoffemissionen (Brennstoffemissionshandelsgesetz -
BEHG), § 10 Verdulerung von Emissionszertifikaten, Absatz 2
Gesetz Uber den Handel mit Berechtigungen zur Emission
von Treibhausgasen (Treibhausgas-
Emissionshandelsgesetz - TEHG), § 3 Begriffsbestimmungen,
Nummer 27
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https://germany.representation.ec.europa.eu/news/eu-parlament-und-rat-einigen-sich-auf-neue-co2-standards-fur-lkw-und-busse-2024-01-19_de
https://germany.representation.ec.europa.eu/news/eu-parlament-und-rat-einigen-sich-auf-neue-co2-standards-fur-lkw-und-busse-2024-01-19_de
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https://germany.representation.ec.europa.eu/news/eu-parlament-und-rat-einigen-sich-auf-neue-co2-standards-fur-lkw-und-busse-2024-01-19_de
https://germany.representation.ec.europa.eu/news/eu-parlament-und-rat-einigen-sich-auf-neue-co2-standards-fur-lkw-und-busse-2024-01-19_de
https://germany.representation.ec.europa.eu/news/eu-parlament-und-rat-einigen-sich-auf-neue-co2-standards-fur-lkw-und-busse-2024-01-19_de
https://germany.representation.ec.europa.eu/news/eu-parlament-und-rat-einigen-sich-auf-neue-co2-standards-fur-lkw-und-busse-2024-01-19_de
https://germany.representation.ec.europa.eu/news/eu-parlament-und-rat-einigen-sich-auf-neue-co2-standards-fur-lkw-und-busse-2024-01-19_de
https://germany.representation.ec.europa.eu/news/eu-parlament-und-rat-einigen-sich-auf-neue-co2-standards-fur-lkw-und-busse-2024-01-19_de
https://germany.representation.ec.europa.eu/news/eu-parlament-und-rat-einigen-sich-auf-neue-co2-standards-fur-lkw-und-busse-2024-01-19_de
https://germany.representation.ec.europa.eu/news/eu-parlament-und-rat-einigen-sich-auf-neue-co2-standards-fur-lkw-und-busse-2024-01-19_de
https://germany.representation.ec.europa.eu/news/eu-parlament-und-rat-einigen-sich-auf-neue-co2-standards-fur-lkw-und-busse-2024-01-19_de
https://germany.representation.ec.europa.eu/news/eu-parlament-und-rat-einigen-sich-auf-neue-co2-standards-fur-lkw-und-busse-2024-01-19_de
https://germany.representation.ec.europa.eu/news/eu-parlament-und-rat-einigen-sich-auf-neue-co2-standards-fur-lkw-und-busse-2024-01-19_de
https://germany.representation.ec.europa.eu/news/eu-parlament-und-rat-einigen-sich-auf-neue-co2-standards-fur-lkw-und-busse-2024-01-19_de
https://germany.representation.ec.europa.eu/news/eu-parlament-und-rat-einigen-sich-auf-neue-co2-standards-fur-lkw-und-busse-2024-01-19_de
https://germany.representation.ec.europa.eu/news/eu-parlament-und-rat-einigen-sich-auf-neue-co2-standards-fur-lkw-und-busse-2024-01-19_de
https://germany.representation.ec.europa.eu/news/eu-parlament-und-rat-einigen-sich-auf-neue-co2-standards-fur-lkw-und-busse-2024-01-19_de
https://germany.representation.ec.europa.eu/news/eu-parlament-und-rat-einigen-sich-auf-neue-co2-standards-fur-lkw-und-busse-2024-01-19_de
https://germany.representation.ec.europa.eu/news/eu-parlament-und-rat-einigen-sich-auf-neue-co2-standards-fur-lkw-und-busse-2024-01-19_de
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https://germany.representation.ec.europa.eu/news/eu-parlament-und-rat-einigen-sich-auf-neue-co2-standards-fur-lkw-und-busse-2024-01-19_de
https://germany.representation.ec.europa.eu/news/eu-parlament-und-rat-einigen-sich-auf-neue-co2-standards-fur-lkw-und-busse-2024-01-19_de
https://germany.representation.ec.europa.eu/news/eu-parlament-und-rat-einigen-sich-auf-neue-co2-standards-fur-lkw-und-busse-2024-01-19_de
https://germany.representation.ec.europa.eu/news/eu-parlament-und-rat-einigen-sich-auf-neue-co2-standards-fur-lkw-und-busse-2024-01-19_de
https://germany.representation.ec.europa.eu/news/eu-parlament-und-rat-einigen-sich-auf-neue-co2-standards-fur-lkw-und-busse-2024-01-19_de
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https://germany.representation.ec.europa.eu/news/eu-parlament-und-rat-einigen-sich-auf-neue-co2-standards-fur-lkw-und-busse-2024-01-19_de
https://germany.representation.ec.europa.eu/news/eu-parlament-und-rat-einigen-sich-auf-neue-co2-standards-fur-lkw-und-busse-2024-01-19_de
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Tabelle 1 - Emissionsfaktoren Strom

Kategorie

Faktor

20
35°

Quelle

Bundesstrommix 2019

Bundesstrommix 2021

Bundesstrommix 2023

Grunstrom aus Wasserkraft

Seite 91

479 g/kwh

477 g/kwh

449 g/kwh

26 g/kWh

THG-Emissionsfaktor mit Vorketten - ,Entwicklung der spezifischen
Treibhausgas-Emissionen des deutschen Strommix in den Jahren 1990 -
2024" - Umweltbundesamt
(https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/11850/pub

likationen/13_2025 _cc.pdf, zuletzt abgerufen am 04.09.2025)

THG-Emissionsfaktor mit Vorketten - ,Entwicklung der spezifischen
Treibhausgas-Emissionen des deutschen Strommix in den Jahren 1990 -
2024" - Umweltbundesamt
(https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/11850/pub

likationen/13_2025 _cc.pdf, zuletzt abgerufen am 04.09.2025)

THG-Emissionsfaktor mit Vorketten - ,Entwicklung der spezifischen
Treibhausgas-Emissionen des deutschen Strommix in den Jahren 1990 -
2024" - Umweltbundesamt
(https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/11850/pub

likationen/13_2025_cc.pdf, zuletzt abgerufen am 04.09.2025)
Gemis 4.94
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https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/11850/publikationen/13_2025_cc.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/11850/publikationen/13_2025_cc.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/11850/publikationen/13_2025_cc.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/11850/publikationen/13_2025_cc.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/11850/publikationen/13_2025_cc.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/11850/publikationen/13_2025_cc.pdf
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Tabelle 2 - Emissionsfaktoren Wérme

Kategorie

Faktor

20
35°

Quelle

Fernwdrme

Erdgas

Heizol

Biomasse

Biomethan [ Biogas

Seite 92

0 g/kwh

247 g/kwh

318 g/kwh

25 g/kwh

113 g/kWh

Bescheinigung Uber energetische Bewertung der Fernwdrme, Stadtwerke
Ingolstadt (Primdérenergiefaktor - Stadtwerke Ingolstadt Netze GmbH,
zuletzt abgerufen am 30.06.2025)

Institut fur Energie- und Umweltforschung Heidelberg GmbH (ifeu) -
Empfehlungen zur Methodik der kommunalen Treibhausgasbilanzierung
far den Energie- und Verkehrssektor in Deutschland Kurzfassung
(Aktuolisierung 11/2019) — Emissionsfaktor Endenergie Warme in CO,-
Aquivalente

Institut fir Energie- und Umweltforschung Heidelberg GmbH (ifeu) —
Empfehlungen zur Methodik der kommunalen Treibhausgasbilanzierung
far den Energie- und Verkehrssektor in Deutschland Kurzfassung
(Aktuolisierung 11/2019) — Emissionsfaktor Endenergie Warme in CO,-
Aquivalente

Institut fir Energie- und Umweltforschung Heidelberg GmbH (ifeu) —
Empfehlungen zur Methodik der kommunalen Treibhausgasbilanzierung
far den Energie- und Verkehrssektor in Deutschland Kurzfassung
(Aktualisierung 11/2019) — Emissionsfaktor Endenergie Wérme in CO,-
Aquivalente

Institut fur Energie- und Umweltforschung Heidelberg GmbH (ifeu) -
Empfehlungen zur Methodik der kommunalen Treibhausgasbilanzierung
far den Energie- und Verkehrssektor in Deutschland Kurzfassung
(Aktualisierung 11/2019) — Emissionsfaktor Endenergie Wérme in CO,-
Aquivalente
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https://swi-netze.de/fernwaerme/primaerenergiefaktor/#:~:text=Mit%20Fernw%C3%A4rme%20ist%20die%20Einhaltung,Emissionsfaktor%20von%200%20g%2FkWh
https://swi-netze.de/fernwaerme/primaerenergiefaktor/#:~:text=Mit%20Fernw%C3%A4rme%20ist%20die%20Einhaltung,Emissionsfaktor%20von%200%20g%2FkWh
https://swi-netze.de/fernwaerme/primaerenergiefaktor/#:~:text=Mit%20Fernw%C3%A4rme%20ist%20die%20Einhaltung,Emissionsfaktor%20von%200%20g%2FkWh
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o
Tabelle 2 - Umrechnungsfaktoren 35
Kategorie Faktor

1.000

. 1TWh

Energieverbrauch 1000 GWh

1.000.000 MWh
1.000.000.000 kWh

Stromproduktion durch PV-

Anlagen 1.000 kWh [ kWp

Seite 93 Stadt Ingolstadt, Stabsstelle Klima
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