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Vorwort

Klimaschutz und Anpassung an den Klimawandel sind zwei Seiten einer Medaille. Mit dem Integrierten Klima-
schutzkonzept und dem Beschluss, bis 2035 klimaneutral zu werden, hat der Ingolstédter Stadtrat im Jahr 2022
ein kraftvolles Zeichen zur Begrenzung des Klimawandels gesetzt. Ingolstadt leistet damit den einer Stadt mdgli-
chen Beitrag zum Klimaschutz, muss sich aber dennoch mit den Folgen des unvermeidbaren und bereits spiirba-
ren Klimawandels auseinandersetzen. Besonders effizient ist es, wenn Klimaschutz und -anpassung Hand in Hand
gehen. So kdnnen Zielkonflikte vorrausschauend erkannt und MaRnahmen entsprechend entwickelt werden.

In Europa sind die Temperaturen mehr als doppelt so schnell wie auf allen anderen Kontinenten gestiegen, so
berichtete die Weltwetterorganisation WMO 2022. Sténdig werden neue Temperaturrekorde erreicht. Hohere
Temperaturen bedeuten auch mehr Energie und mehr Wasser in der Atmosphare: Ein Grad Erwdrmung erhdht
den Wasserdampfgehalt um sieben Prozent. Dies ist einer der Griinde, warum auch Extremwetter wie Starkregen
neben Hitzewellen und Dirren zunehmen.

Ingolstadt ist bereits gut aufgestellt im Umgang mit dem Klimawandel: Im Jahr 2022 wurde die Stadtklimaanalyse
Ingolstadt fertiggestellt, die erstmal das stadtische Klima (Mesoklima) beschreibt und Planungshinweise fir die
weitere Stadtentwicklung gibt. Mit der Umsetzung der vom Stadtrat ebenfalls 2022 beschlossenen Schwamm-
stadtstrategie, an der alle beteiligten stadtischen Amter und Beteiligungen mit Hochdruck arbeiten, ist ein wich-
tiger Baustein fUr eine klimaangepasste Stadt bereits auf den Weg gebracht. Mit verschiedenen MalRnahmen von
der Anlage klimaangepasster Grunflachen bis zur Renaturierung von Altarmen der Sandrach und Donau beteiligt
sich Ingolstadt am Bundesférderprogramm ,,Anpassung urbaner Rdume an den Klimawandel“.

Im vorliegenden Klimaanpassungskonzept werden sowohl die bereits auf den Weg gebrachten Klimaanpassungs-
malinahmen als auch die weiteren notwendigen und sinnvollen Schritte hin zu einem an die Herausforderungen
des Klimawandels angepassten Ingolstadt zusammenfassend beschrieben. Wichtig in diesem Prozess ist das ge-
meinsame Handeln der Zivilgesellschaft, der Stadtverwaltung und der Politik. Nur zusammen wird es gelingen,
eine Stadt zu erhalten, in der das Leben und Arbeiten auch bei zunehmenden klimatischen Extremen lebenswert
bleibt.

Petra Kleine
Birgermeisterin
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1. Zusammenfassung

Die Klimaanpassung in der Stadt an die unvermeidlichen Folgen des Klimawandels dient in erster Linie
dazu die Gesundheit, das Wohlbefinden sowie die Sicherheit der Menschen zu gewahrleisten. Stadten
und Gemeinden stehen verschiedene Werkzeuge zur Verfiigung, um MaRnahmen zur Klimaanpassung
zum Schutz ihrer Burgerinnen und Biirger zu verwirklichen. In verschiedenen Fachgesetzen finden sich
an die Kommunen gerichtete Regelungen, die sich mit der stadtebaulichen Klimaanpassung befassen.
Darin enthaltene Planungsleitsitze und Zielvorgaben, die die stédtische Ortsplanung tiberlagern, erge-
ben sich hauptséchlich aus dem Baugesetzbuch und der Bayerischen Bauordnung *. Bereits in §1 Abs. 5
im Baugesetzbuch sollen sich ,,die Bauleitplane eine nachhaltige stadtebauliche Entwicklung, die die
sozialen, wirtschaftlichen und umweltschitzenden Anforderungen auch in Verantwortung gegentiber
kiinftigen Generationen...” orientieren. Hervorzuheben sind die Paragraphen 81 Abs.6 Nr. 1 ,,die allge-
meine Anforderung an gesunde Wohn- und Arbeitsverhéltnisse und die Sicherheit...”, Nr. 7¢ ,,umwelt-
bezogene Auswirkungen auf den Menschen und seine Gesundheit sowie die Bevolkerung insgesamt.”,
Nr. 14 ,die ausreichende Versorgung mit Griin- und Freiflachen.” Und 81a Abs. 5i.V.m § 1 Abs. 7 ,,den
Erfordernissen des Klimaschutzes soll sowohl durch MaRnahmen, die den Klimawandel entgegenwir-
ken, als auch durch solche, die der Anpassung an den Klimawandel dienen Rechnung getragen wer-
den.” Mit dem Fortschreiten des Klimawandels bekommen die Belange von Klimawandel und Klima-
schutz eine steigende Bedeutung (StMUV, 2023). Dies zeigt, dass Klimaanpassung ein weitreichend
interdisziplares Zusammenarbeiten erfordert. Am 01. Juli 2024 ist das Klimaanpassungsgesetz in Kraft
getreten. Mit dem § 8, dem Berticksichtigungsgebot, wird eine Gesetzesliicke geschlossen. Wie oben
beschrieben enthalten bereits zahlreiche Fachgesetze das Gebot, jedoch langst nicht in allen Berei-
chen, auf Klimaanpassung einzugehen. Das Berticksichtigungsgebot verweist ausdricklich auf diese
bestehenden Fachgesetze und eine integrierende Betrachtung. Ebenso sollen die ,, Trager 6ffentlicher
Aufgaben darauf hinwirken, dass versiegelte Boden, deren Versiegelung nicht mehr fiir die Nutzung
der Béden notwendig ist, wiederhergestellt und entsiegelt werden* (88 (3) KAnG). Es sind keine eigen-
stéandigen Prifverfahren oder Gutachten, zusétzliche Priifschritte oder Dokumentationspflichten er-

forderlich. Die Anwendung des 8 8 gilt fir Verfahren ab dem 01. Januar 2025.

Mit der Klimaanalysekarte Ingolstadt (2022) wurde bereits eine wichtige Grundlage geschaffen, auf
deren Basis die klimatischen Betroffenheiten in der Stadt weiter untersucht werden kdnnen. In der
Klimaanalysekarte wurden Stadtraume nach klimatischer Bilanz und Belastung klassifiziert. So konnten
sogenannte Hitzeinseln (z.B. Altstadt) sowie Frischluftentstehungsgebiete oder Kaltluftschneisen iden-

tifiziert werden. Darauf aufbauend wurde die Klimaanalysekarte mit Gebieten hoher Bevélkerungs-

12.B.81 Abs. 5, 81 Abs 6, 81a Abs. 5i. V. m. § 1 Abs. 7, § 1a Abs. 2 und 3
9
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dichte und einer Konzentration von vulnerablen Gruppen verschnitten. Diese Stadtgebiete sind als Ge-

biete mit besonders erhéhter Klimaanpassungsbedarfen identifiziert.

In Kapitel 5 MaRnahmen sind sechs Sofortmalinahmen sowie 15 mittel- bis langfristige MalRnahmen
entwickelt worden. Diesen MaRnahmen sind verschiedene kleinere Projekte sogenannte Arbeitspa-
kete (AP) zugeordnet. Wahrend des Entwicklungsprozesses sind durch Birgerinnen und Biirgern, Fa-
chexpertinnen und Experten sowie aus der Verwaltung bereits beispielhafte Verortungen einzelner
Arbeitspakete aus den MaRnahmen entstanden, die in einem weiteren Schritt zu prifen sind. Die je-
weiligen MaRnahmen und Arbeitspakete missen individuell an den jeweiligen Stadtteil oder Zielort

angepasst werden.

Daher wird im Anschluss an das Klimaanpassungskonzept der Klima-Rundgang ins Leben gerufen. Es
handelt sich hierbei um eine aufsuchende Beteiligung der Bevdlkerung in die Stadtviertel bzw. be-
troffenen Gebiete hinein. Dabei sollen die verschiedenen entwickelten Malinahmen direkt in den
Stadtteilen mit den Birgerinnen und Biirgern sowie Vertreterinnen und Vertreter der Verwaltung und
Fachexpertinnen und Experten nach dem jeweiligen Bedarf verortet werden. Im Fokus stehen hierbei
in erster Linie die Stadtgebiete die aus der Vulnerabilitdtsanalyse einen besonders hohen Klimaanpas-
sungsbedarf haben. Besonders viele Senioren leben zum Beispiel in den Nachbarbezirken der Altstadt

(vgl. ISEK 2040+).

Die sechs entwickelten Sofortmalinahmen sind die Aktion (griine) Sonnensegel, kostenloses Trinkwas-
ser, mobiles Stadtgriin (Pilotprojekt), Klima-Rundgang, die Aufwertung des siidlichen Donauufers so-
wie ein Runder Tisch Schwammstadt. Da umfassende Anpassungsmanahmen meist tiber einen lan-
geren Zeitraum umgesetzt werden, kdnnen die SofortmaRnahmen unmittelbar in die Umsetzung ge-
bracht werden und dienen daher vor allem als UbergangsmaRnahmen bis die 15 mittel- und langfristi-

gen Malinahmen greifen.

1.1 Extremwetter

Durch die steigenden Temperaturen sowie die Zunahme von extremen Hitzetagen im Sommer wurden
bereits in den letzten Jahren die klimatischen Verédnderungen und deren Folgen fir die Ingolstédter
Bevdlkerung deutlich spirbar. So folgte dem Jahrhundertsommer im Jahr 2003 ein weiterer extrem
heiRer Sommer im Jahr 2022, der die Notwendigkeit von weitreichenden Anpassungsmafinahmen ver-
deutlichte. Diirre, Starkregen, Hitze und Hochwasser werden uns in den ndchsten Jahren in zunehmen-

den Mal3e unsere stdndigen Begleiter werden.
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1.2 Ingolstadt auf dem Weg zur klimaresilienten Stadt

Mit dem Ziel im Jahr 2035 in Ingolstadt die Klimaneutralitat zu erreichen (Stadtratsbeschluss 2022),
folgt die Stadt dem Beschluss des Pariser Klimaabkommens, durch das die globale Erderwarmung auf
maoglichst 1,5°C gegentiber dem vorindustriellen Zeitalter begrenzt werden soll. Die bisherigen globa-
len Bemuhungen reichen nicht aus, um dieses zu erreichen. Deshalb ist es schon heute unabdingbar,
weite Schritte in Richtung einer klimaangepassten Stadt zu gehen. Die Stadt Ingolstadt geht mit Vor-
bildcharakter voran und setzt MalRnahmen mit direktem Einfluss auf das Leben in und um Ingolstadt

um. Zudem fasste die Stadt im Juni 2022 den Beschluss zur Schwammstadt (siehe Kapitel Fehler! Ver-

weisquelle konnte nicht gefunden werden.).

Das Land Bayern verdffentlichte bereits in den letzten Jahren mehrere Handreichungen, die mit fach-
ubergreifenden Praxishilfen bayerische Kommunen bei der gelingenden Anpassung an die Folgen des

Klimawandels unterstitzen (Stadt.Klima.Natur - Arbeitshilfen). Darauf aufbauend fangt die Stadt In-

golstadt bei der Anpassung an den Klimawandel nicht bei Null an (siehe Tabelle 1). Zusatzlich zu zahl-
reichen Klimaschutzvorhaben, wie unter anderem das Integrierte Klimaschutzkonzept (IKSK) sowie das
Vorantreiben der Energie- und Mobilitaétswende durch weitere Konzepte wie das Elektromobilitats-
konzept, legte die Stadt in den letzten Jahren ebenso den Fokus auf diverse Klimaanpassungsprojekte.
So wurden unter anderem eine Stadtklimaanalyse, ein Sturzflut-Risikomanagementkonzept sowie ein
Solar- und Grundachpotenzialkataster erarbeitet. Diese und laufende Projekte, wie die Erarbeitung ei-
ner Nachhaltigkeitsagenda, die Offentlichkeitsarbeit innerhalb der Klima-Kampagne 2035° sowie das
Erstellen des Integrierten Stadtebaulichen Entwicklungskonzepts (ISEK) kdnnen und sollen mit dem
vorliegenden Klimaanpassungskonzept synergetisch zusammenwirken und sich gegenseitig unterstut-

zen.

Tabelle 1: Abgeschlossene und laufende Vorhaben der Stadt Ingolstadt und Beteiligungsgesellschaften in den Bereichen
Klimaschutz und Klimaanpassung.

Vorhaben Art des Vorhabens Status
Biotopkartierung Ingolstadt Analyse abgeschlossen (2024)
Blue-Green-City Projekt abgeschlossen (2023)
Elektromobilitatskonzept Konzept abgeschlossen (2023)
Energienutzungsplan Konzept abgeschlossen (2014)
Energienutzungsplan inkl. Warmeplanung Konzept abgeschlossen (2024)
Eine-Million-B&ume-Programm Konzept laufend
Flachennutzungsplan inkl. Landschaftsplan Analyse laufend

Forderung von Mini-Solaranlagen Projekt abgeschlossen (2023)
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Forderung von Solaranlagen (Dach-PV und Batterie- Projekt abgeschlossen (2023)
speicher)

Vorhaben Art des Vorhabens Status
Gestaltungshandbuch Quartier Etting-Steinbuckl — Handbuch abgeschlossen (2021)
nachhaltig, urban, zukunftsfahig

Integriertes Klimaschutzkonzept Konzept abgeschlossen (2022)
Integriertes RAumliches Entwicklungskonzept Konzept abgeschlossen (2014)
ISEK 2040+ Konzept laufend
Jugendparlament Ingolstadt Projekt laufend

Klimabeirat Projekt laufend

Klimaanalyse Analyse abgeschlossen (2022)
Klimafunktionskarte Analyse abgeschlossen (2022)
Klima-Kampagne 2035° Projekt laufend
Nachhaltigkeitsagenda Ingolstadt Konzept abgeschlossen (2023)
Schleifmiihle macht Platz! Projekt abgeschlossen (2023)
Solar- und Griindachpotenzialkataster Analyse laufend

Stadtpark Donau Konzept laufend

START:ING Innenstadt inkl. Innenstadtkonzept Projekt laufend
Sturzflut-Risikomanagementkonzept inkl. Starkregen- | Analyse abgeschlossen (2023)
gefahrenkarte (INKB)

Verkehrsentwicklungsplan 2025 Konzept abgeschlossen (2017)
Faunistische Raumwiderstandsanalyse Projekt laufend

1.3 Schwammstadt Ingolstadt

2022 fasste die Stadt den Beschluss zur Schwammstadt. Das ,,Schwammstadtprinzip“ ist ein wichtiges
Instrument in der Klimaanpassung. Es dient dazu, anfallendes Regenwasser lokal aufzunehmen und zu
speichern, um die so gespeicherten iberschussigen Wassermassen fiir die langsame Abgabe in Tro-
ckenzeiten zur Verfiigung zu haben. Die Stadt Ingolstadt ist bereits auf dem Weg zur Schwammstadt.
Die Umsetzung des Schwammstadtprinzips ist eine Amter- und Beteiligungsgesellschaften tibergrei-
fende und herausfordernde Gemeinschaftsaufgabe. Der Umbau zur Schwammstadt im Bestand ist
deutlich herausfordernder und erfordert, aufgrund von z.T. komplexen Spartenlagen im Boden inno-
vative Losungsansatze. In Neubaugebieten sind Planung und Umsetzung von Schwammstadt-Prinzi-
pien einfacher zu bewerkstelligen und finden in enger Abstimmung zwischen Stadtplanung-, Tiefbau-,

Umwelt-, Gartenamt und INKB statt.

INKB: Der Freistaat Bayern fordert kommunale Sturzflut- und Risikomanagementkonzepte, welche sich

auch auf wildabflieRendes Wasser bei Starkregenereignissen beziehen, das unabhéngig von
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vorhandenen (Flie3-)Gewassern auftreten kann. In der Starkregengefahrenkarte (SAS, Starkregenaus-

kunfts-system, Starkregen - FlieRwege des Wassers / Ingolstdder Kommunalbetriebe INKB) wurde

durch die INKB eine 6ffentlich einsehbare Gefahrenkarte bereitgestellt. Diese gibt Aufschluss tiber
Uberflutungsflachen bei Starkregen verschiedener Intensititen im Stadtgebiet. So kénnen Eigentii-
mer/-innen praventiv und zielgerichtet MaRnahmen planen, vornehmen und Schaden vermeiden. In-
golstadt ist die erste bayerische Grofistadt, die ein solches Konzept hat erstellen lassen (Stadt
Ingolstadt, 2023). Im UmweltAtlas sind zudem bayernweit die Hinweiskarten "Oberflachenabfluss und
Sturzflut" verdoffentlicht. Die Hinweiskarten sollen die Gemeinden und Privatpersonen zur Eigenvor-
sorge beim Thema Sturzfluten anregen. Im Bestand wird dem Thema Entsiegelung seit geraumer Zeit
durch das in der Entwasserungssatzung (INKB) festgelegte Versickerungsgebot Rechnung getragen. Bei
Neubauten wird stets geprift, ob die Untergrund- und Grundwasserverhéltnisse eine Versickerung zu-
lassen. Werden puffernde MaRnahmen wie Griindacher errichtet, so erfolgt eine Reduzierung der ge-
buhrenwirksamen Flache um 50 %. In Bereichen von Entwasserungssystemen im Trennverfahren (z.B.
Ober- und Unterhaunstadt) sind aktuell RiickhaltemalRnahmen vor Einleitung in die Vorflut in Planung.
Des Weiteren unterstiitzen die Ingolstadter Kommunalbetriebe die Versickerung und Nutzung von Re-
genwasser mit verschiedenen Forderungen. So erhalten Biirgerinnen und Blrger 20 EUR je m? entsie-
gelte Flache, welche vorher an einen Mischwasserkanal angeschlossen war und nun tber Kiespackun-
gen, Sickerschachte, Mulden oder Rigolen entwassert werden. Fiir den Bau eines Gartenbrunnens wird
ein Zuschuss von 100 EUR gewahrt. Auch den Bau einer Zisterne unterstiitzen die Kommunalbetriebe
mit bis zu 1000 €, abhangig vom Behéltervolumen. Zudem reduziert sich die jahrliche Niederschlags-
wassergebihr. Wird das Zisternenwasser tber eine Hausinstallation auch fir die Toilette oder Wasch-

maschine genutzt, gibt es weitere Férderungen.

Stadtplanungsamt: Im Rahmen der Bauleitplanung bestehen nach § 9 Baugesetzbuch Festsetzungs-

moglichkeiten fur Flachen zur Gewéhrleistung eines natirlichen Klimaschutzes u.a. Bausteine des
Schwammstadtprinzips. Im Rahmen der Bauleitplanung werden Starkregen, Niederschlagswasserriick-
haltung und Versickerung bereits seit Jahren berticksichtigt. Im Neubaugebiet Etting-Steinbuckl wur-
den beispielsweise Griind&cher zur Abflussverzdgerung festgeschrieben. Mit einem Riickhalt von 50 %
bis 90 % der anfallenden Niederschlége leisten sie einen wichtigen Beitrag zur Umsetzung dieses
Schwammstadtprinzips. Wéhrend ein gewisser Anteil verdunstet und somit dem natdrlichen Wasser-
kreislauf riickgefuhrt wird, flie3t das Gibrige Wasser sukzessive liber Regenwasserkandle in ein unterir-
disch im zentralen Platz gelegene Regenrtickhaltebecken. Das Abwasser wird im Trennsystem abge-
fuhrt und auch das anfallende Niederschlagswasser aus 6ffentlichen Flachen dem unterirdischen Re-
genrickhaltebecken zugeleitet. Die Niederschlagswassersammlung soll mittels ebenerdigen Re-
tentionsflachen, die die StralRenziige begleiten und mit wechselfeuchten Pflanzen begriint sind, erfol-

gen.
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Gemeinnitzige Wohnungsbaugesellschaft Ingolstadt GmbH (GWG) fordert von den Planern bei Neu-

bauvorhaben fur die Freianlagen ein Konzept fir das Regenwassermanagement. Ansonsten flachig ab-
laufendes Regenwasser soll gespeichert und mdglichst zur Nutzung von Dirreperioden vorgehalten
werden. In der Planung von AuRenanlagen werden jeweils ausreichend grof3e Flachen von Versiege-
lung und Unterbauung freigehalten, um das anfallende Regenwasser versickern zu kdnnen. Tiefgara-
gen und Unterkellerung stehen hier in Konkurrenz zur Versickerungsflache, sodass technische Bau-
werke als Lésungen, wie Rohr- oder Kastenrigolen zum Einsatz kommen. Beispielhaft flr viele Quar-
tiere der GWG kann die Wohnanlage an der Hinterangerstrale genannt werden. Seit einigen Jahren
setzen sich in der Planung der AuRenanlagen oberflachige Sickermulden und -grében durch. Sie kdnnen
einen Teil des Riickhaltevolumens der unterirdischen Rigolen ersetzen und lassen wechselfeuchte Zo-
nen in den Freianlagen entstehen. Ein Beispiel hierfir ist in den Freianlagen der Wohnanlage an der
FliederstralRe zu sehen. Eine intensive Betrachtung des Themas Regenwasserbewirtschaftung verfolgt
die GWG bereits seit 2021 im Zuge des Wettbewerbs ,Klimaanpassung im Wohnungsbau* im Rahmen
eines Modellvorhabens des Bayerischen Staatsministeriums fir Wohnen, Bau und Verkehr mit Unter-
stiitzung durch die Umweltinitiative ,,Stadt.Klima.Natur* des Bayerischen Staatsministeriums fir Um-

welt und Verbraucherschutz".

Das Konzept der Versickerung vor Ort wird im Tiefbauamt in den letzten 12 Jahren in erster Linie bei
Neubaugebieten bereits konsequent angewandt. Umsetzungselemente auf 6ffentlichen Flachen sind
etwa versickerungsfahiges Pflaster, Mulden, Rigolen, urbane Griinflachen und oberirdische Sickerfla-
chen. Regenwasser wird moglichst in Zwischenspeicher geleitet und vor Ort versickert. Sollte eine Ver-
sickerung vor Ort nicht méglich sein, wird das gesammelte Wasser tiber einen Regenwasserkanal vor-
gereinigt einem Vorfluter zugefiihrt und bei Bedarf in Riickhalteeinrichtungen zwischengespeichert.
StralRenbegleitgrin wird im Regelfall als Trennelement zwischen Gehweg/Radweg und Fahrbahn oder
als Einzelflache angelegt. Teile des anfallenden Oberflachenwassers des Gehweges bzw. der Fahrbahn
versickert flachig Giber die StralRenschultern. Oberflachen von Parkplatzflachen werden im Regelfall mit
Rasenfugenpflaster befestigt. Die breiten Fugen ermdglichen eine gute Versickerung des Nieder-
schlags. Starkregenereignisse kdnnen von dem zumeist kleinflachigen Straflenbegleitgriin kurzfristig
nicht aufgenommen werden. Das hierfiir notwendige Riickhaltevermdgen wird. U.a. im Strallenquer-
schnitt selbst eingeplant. An den Tiefpunkten werden bei StraBenneubau oder Uberplanung von Stra-
Renziigen ,,Ventile* zu entsprechend groRvolumigen stadtischen Griinflachen oder benachbarten Stra-
Renziigen eingeplant, um den Abfluss im Ernstfall zu gewéhrleisten. Dies ist unter anderem in den

Baugebieten Etting-Steinbuckel, Samhof oder Unsernherrn Nord verwirklicht.

Im Gartenamt werden seit einigen Jahren situationsangepasste Grobschottersubstrate nach dem

Stockholmer Modell zur Baumpflanzung eingesetzt. Bdume bendtigen viel Platz fir ihre Wurzeln. Daftr
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benétigen sie einen aufgelockerten, statt verdichteten Boden. Zugleich muss der Boden aber auch ge-
nugend Stabilitat fiir StraBen und Gehwege bieten. Dariiber hinaus wird darauf geachtet, dass neue
Vegetationsflachen so modelliert werden, dass Niederschlage nicht von Grinflachen ablaufen kdnnen,
sondern nach Mdglichkeit eher so gestaltet werden, dass zulaufendes Wasser aufgenommen und ver-

sickert werden kann.

1.4 Das Klimaanpassungskonzept

Aufbauend auf diesen bereits bestehenden und geplanten Vorhaben, der Klima- und Betroffenheits-
analyse (siehe Kapitel 3 und 4) wurden in einem breiten Beteiligungsprozess, in den sowohl Birger/-
innen als auch verwaltungsinterne, sowie externe Fachakteure einbezogen wurden, gezielte Mal3nah-
men entwickelt und priorisiert, mit dem Ziel die Lebensqualitét in der Stadt Ingolstadt sowie das Stadt-
klima zu erhalten und zu férdern (siehe Kapitel 2 - Leitbild). Die Manahmen teilen sich in Sofortmali-
nahmen und mittel- bis langfristige MaRnahmen (Kapitel 5) auf. In Kapitel 6 folgt die Strategie zur
Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit. AbschlieRend legt die Verstetigungsstrategie in Kapitel 7
die Grundpfeiler fir eine langfristige Integration der Klimaanpassung in die politischen sowie planeri-
schen Prozesse der Stadt. Im Anhang (Kapitel 8) sowie in den MaRnahmenbeschreibungen finden sich
konkrete mdgliche beispielhafte Verortungen von Anpassungsmafnahmen im Stadtraum, die in einem

weitern Schritt detaillierter geprift werden mssen. .
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2. Leitbild

Zur Entwicklung einer lebenswerten Stadt Ingolstadt hat der Stadtrat am 25.10.2022 zum Abschluss
der Leistungsphase 0 der Landschaftsplanung zehn Leitziele fur die Stadt beschlossen. Zwei Leitziele
beziehen sich explizit auf die Anpassung an den Klimawandel: Ingolstadt soll zur Schwammstadt wer-
den und sich gegen heil3e Tage wappnen. Um diese Leitziele mit Leben zu erfiillen wurde das vorlie-

gende Klimaanpassungskonzept mit folgenden Zielsetzungen entwickelt:

(1) Ingolstadt bereitet sich erfolgreich auf die unabwendbaren Folgen des Klimawandels vor.

(2) DieLebensqualitat der Bevolkerung und das Stadtklima werden erhalten, verbessert bzw. wer-
den langfristig gesichert.

(3) Eine umfassende Handlungsstrategie fur Ingolstadt mit kurz-, mittel- und langfristigen Mal-
nahmen wird entwickelt.

(4) Die Klimaanpassung wird in politischen Entscheidungen stets mitgedacht und in Verwaltungs-
strukturen verstetigt.

(5) Offentliche und private Akteure werden in der MaBnahmenumsetzung integriert und werden
in weiterfihrende Prozesse eingebunden.

(6) Es werden No-Regret-Maknahmen? priorisiert, die nach Mdglichkeit Synergien mit Klima-

schutz und Biodiversitat aufweisen.

Exkurs: EU-Verordnung Gber die Wiederherstellung der Natur

Mit dem vorliegenden Klimaanpassungskonzept méchte die Stadt Ingolstadt ihren Beitrag zum Erhalt sowie
zur weiteren Forderung von Naturrdumen innerhalb der Stadt leisten. Damit orientiert sie sich schon jetzt an
der EU-Verordnung tber die Wiederherstellung der Natur (Européische Kommission, 2022), welcher bereits
im Februar 2024 vom Européischen Parlament mehrheitlich zugestimmt wurde. Der finale Beschluss der Ver-

ordnung erfolgte am 17. Juni 2024 im EU-Umweltrat (Europdisches Parlament, 2024).

Als wichtiges Element des européischen ,,GreenDeals* verfolgt die EU mit der Verordnung das Ziel, funktions-
fahige und resiliente Okosysteme wiederherzustellen. Dabei sollen die EU-Mitgliedsstaaten dazu verpflichtet
werden, auf die Wiederherstellung natirlicher Lebensrdume hinzuarbeiten und somit die biologische Vielfalt

in Europa zu erhalten (BfN, 2024).

2 Bei sogenannten ,,no-regret-MaRnahmen* handelt es sich um MaRnahmen, die in jedem Fall fiir die Stadt Ingolstadt von Nutzen sind,
unabhéngig davon wie sich die lokalen klimatischen Verdnderungen entwickeln. No-regret-MafRnahmen lassen sich in der Regel schnell
umsetzen. Beispiele sind die Aufrechterhaltung der Funktion von Entwésserungsgraben oder die Erhaltung sowie Férderung von biodiver-
sen Griinflachen (UBA, 2022).
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Zusétzlich zu Land-, Kusten- und StBwasserdkosystemen sowie Meeresokosystemen werden hierbei stadti-
sche Okosysteme, wie beispielsweise Stadtwalder, Parks oder Stadtbauernhéfe fokussiert. Neben der Erhal-
tung der biologischen Vielfalt werden damit Okosystemdienstleistungen bewabhrt, die in den Bereichen Kata-

strophen-, Hitze sowie Hochwasserschutz zu einer klimaangepassten Stadt Ingolstadt beitragen (BfN, 2024).

Im Hinblick auf stadtische Okosysteme sieht die Verordnung einen zweistufigen Ansatz (Art. 6) vor, bei dem

Kommunen als ausfiihrende Instanz eine essenzielle Rolle spielen (BfN, 2024):

e Bis Ende des Jahres 2030 soll kein Nettoverlust an der nationalen Gesamtflache stadtischer Griinflachen
und stadtischer Baumiiberschirmung in den stadtischen Okosystemgebieten gegeniiber dem Jahr 2021

entstehen (Europdische Kommission, 2022).

e Bis 2040 soll in Stadten sichergestellt werden, dass die nationale Gesamtflache stadtischer Griinflachen
um mindestens 3 % (und bis 2050 mindestens 5 %) vergroi3ert wird. Dabei soll sichergestellt werden, dass
mindestens 10 % stadtische Baumuiberschirmung bis 2050 vorhanden ist sowie die Gewinnung von Griin-
flachen bei der Renovierung bestehender Gebaude, bei der Planung neuer Gebaude und bei der Entwick-

lung stadtischer Infrastruktur integriert wird (Européische Kommission, 2022).

17



Klimaangepasstes 20
Klimaanpassungskonzept der Stadt Ingolstadt Ingolstadt 35°

3. Klimaanalyse

Das Klima der Erde unterliegt einer Vielzahl von natirlichen Schwankungen, beispielsweise durch die
Veranderung der Erdumlaufbahn, durch Vulkanausbriiche oder schwankende Sonnenaktivitat. Die Ent-
wicklung des Erdklimas in den letzten 150 Jahren ist jedoch in ihrer Geschwindigkeit und Stérke beson-
ders. Dies ist auf den seit dem Beginn der Industrialisierung stark gestiegenen Anteil von Treibhausga-
sen wie Kohlenstoffdioxid und dem damit verstérkten Treibhauseffekt zuriickzufiihren. Die massiv ge-
stiegene Nutzung fossiler Energietrager, die starken Verédnderungen in der Landnutzung sowie die in-
dustrielle Landwirtschaft und Viehhaltungen haben dazu gefiihrt, dass der Kohlenstoffdioxid-Anteil in
der Atmosphére seit 1960 bis heute von 315 mm auf tiber 420 ppm (engl. parts per million - Anteile je
einer Million Luftmolekiile) gestiegen ist (NOAA, 2024). Die Auswertung von Eisbohrkernen zeigt, dass
dies die hdchsten Werte seit mindestens 800.000 Jahren sind (climate.gov, 2020). Der dadurch verur-
sachte anthropogene Treibhauseffekt fiihrt zu einem Anstieg der globalen Mitteltemperaturen von ca.
1,2 °C seit 1850 (IPCC, 2023). Dies fuihrt schon heute zu verschiedenen globalen Folgeerscheinungen,
wie beispielsweise der Erwarmung der Ozeane und dem damit verbundenen Meeresspiegelanstieg
oder den weltweit auftretenden Veranderungen im Niederschlagsgeschehen. Diese globale Entwick-

lung ist auch in Ingolstadt spirbar.

Bayernist in sieben Klimaregionen unterteilt (siehe Ab-
bildung 1). Die Klimaregionen basieren auf dem Baye-
rischen Beobachtungsdatensatz BayObs und die Be-
wertung erfolgt anhand der 30-jhrigen Mittelwerte
bestimmter KenngroRen des Referenzzeitraums 1971—

2000 (LfU, 2021). Es sind zusammenhéngende Regio-

nen, die &hnliche Temperatur- und Niederschlagsver-

haltnisse aufweisen, sich untereinander aber zum Teil il ?,/r;;l_,_w;
paeris 1’ 5 uge”. nd

stark unterscheiden. Grund dafir ist die sehr unter- J '

schiedliche Topographie in Bayern (LfU, 2022). In- A gf;,e\;’_;gé:_gr R

golstadt gehort zur Klimaregion Donau und liegt in Abbildung 1: Die sieben Klimaregionen Bayerns.

Oberbayern. Die Region umfasst die groRe Flussniede- Quelle: LU 2021.

rung der Donau. Das bisherige Klima in der Donau-

region (1971 - 2000) wird in Tabelle 2 (Spalte 2) kurz beschrieben. Zudem werden die gemessenen
Klimaveradnderungen in der Donauregion dargestellt (1971 - 2000 zu 1990 - 2019, Spalte 3) (Klima-
faktenblatter auf S. 18 (LfU, 2021).
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Tabelle 2: Darstellung des bisherigen Klimas und der bisherigen Klimaveranderungen in der Donauregion (Klimafakten-

blatter Donauregion, S. 18).

Klimaindikator

Bisheriges Klima

(1971 - 2000)

Bisherige Klimaverédnderungen

(1971 — 2000 zu 1990 - 2019)

Jahresmitteltemperatur

8,2°C

+0,8°C

Heil3e Tage 5,1 Tage im Jahr tiber 30 °C +4,9 Tage im Jahr tiber 30 °C
Sommertemperatur 16,9°C +1,1°C

Anzahl Hitzewellen pro Jahr 2,4 +1,2

Jahresniederschlag 776 mm Kein klarer Trend
Sommerniederschlag 263 mm -3%

Winterniederschlag 160 mm +3%

Um die klimatischen Entwicklungen der Vergangenheit in Ingolstadt zu untersuchen, werden einige
Klimaindikatoren im zeitlichen Verlauf im Beobachtungszeitraum von 1951 - 2023 betrachtet. Der Fo-
kus liegt dabei auf den fur den stadtischen Raum relevanten Indikatoren. Diese Indikatoren sind zum
einen das héhere Aufkommen von Hitzetagen und der Temperatur im Sommer sowie die Veranderun-
gen von Niederschlag und dem Auftreten von Starkregenereignissen. Die Indikatoren basieren auf Da-

ten des DWD.

In Abbildung 2 ist die Entwicklung der Jahresmitteltemperatur in Ingolstadt wahrend des Beobach-
tungszeitraums von 1951 bis 2023 dargestellt. Trotz der natirlichen Schwankungen der Jahresmittel-
temperatur lasst sich fur diesen Zeitraum ein deutlicher und statistisch signifikanter Trend in der Zu-
nahme der Temperatur erkennen. Die Zunahme betragt durchschnittlich 0,04 °C pro Jahr (griine Ein-
farbung der Box der Anderungsrate verdeutlicht die Signifikanz). So stieg die mittlere Jahrestempera-
tur von durchschnittlich 8 °C (1951 - 1960) auf durchschnittlich 9,9 °C (2011 - 2020). Das Jahr 2023
weist nach 2018 und 2022 den htéchsten Mittelwert auf.
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Jahresmitteltemperatur (Ingolstadt) (1951-2023)
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Abbildung 2: Jahresmitteltemperatur in Ingolstadt (Eigene Auswertung von GreenAdapt auf Basis von DWD-Daten).

Abbildung 3 zeigt das Temperaturmittel in den Sommermonaten Juni, Juli und August wahrend des
Beobachtungszeitraums von 1951 bis 2023. Die Sommermitteltemperatur verzeichnet ebenfalls einen
signifikanten Trend von +0,04 °C und ist in den vergangenen Jahrzehnten von 16,7 °C auf 18,9 °C ge-
stiegen. Der Rekord, mit einem Temperaturmittel von tber 21 °C, liegt im Jahr des Jahrhundertsom-
mers 2003. Die Sommer der letzten Jahre ndhern sich immer weiter an diesen Rekord an —der Sommer

2022 folgt mit 20,4 °C.

Temperaturmittel - Sommer (JJA) (Ingolstadt) (1951-2023)
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Abbildung 3: Temperaturmittel im Sommer in Ingolstadt (Eigene Auswertung von GreenAdapt auf Basis von DWD-Daten).
Die Darstellung der Veranderung der Anzahl an Hitzetagen, hilft Hitze besser einzuschétzen. Diese sind
charakterisiert als Tage, an denen die Hochsttemperatur mindestens 30 °C betragt. Anhand der Abbil-
dung 4 lasst sich erkennen, dass die durchschnittliche jahrliche Anzahl an Hitzetagen von 4,6 Tagen
zwischen 1951 und 1960 auf 14,8 Tage pro Jahr in der letzten Dekade (Jahrzehnt) anstieg. Trotz der
hohen saisonalen Schwankung wurde eine signifikante Zunahme von Hitzetagen im Zeitraum von 1951
- 2023 von 0,15 Tagen pro Jahr ermittelt. Besonders aufféllig dabei ist das Hitzejahr 2015 mit 31 Hitze-
tagen, welches fir einen neuen Hochstwert Uber den gesamten Beobachtungszeitraum sorgte. Die

Hitzejahre 2018 und 2022 reihen sich hinter den Jahren 1994 und 2003 (Jahrhundertsommer) ein.
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Jahrliche Anzahl von heillen Tagen (TX>=30°C) (Ingolstadt) (1951-2023)
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Abbildung 4: Jahrliche Anzahl von heien Tagen in Ingolstadt (Eigene Auswertung von GreenAdapt auf Basis von DWD-
Daten).

Abbildung 5 zeigt die in den vergangenen Jahren vom DWD herausgegebenen Hitzewarnungen fur In-
golstadt. Vor allem das Hitzejahr 2015 sticht dabei hervor, gefolgt von den Jahren 2018 und 2013 (COR-
RECTIV).

Eine Hitzewarnung wird dann herausgegeben, wenn ,,die gefuihlte Temperatur” am friilhen Nachmittag
bei etwa 32 °C oder dariiber liegt. Aufgrund eines Akklimatisationseffektes kann dieser Schwellenwert
bei friihen Hitzewellen etwas niedriger und im Hochsommer etwas héher liegen. Im Fall einer Warnung
wird prognostiziert, dass dieser Schwellenwert an mindestens zwei Tagen in Folge uUberschritten wird.
Uberschreitet die gefiihlte Temperatur am frithen Nachmittag einen Wert von 38 °C, so wird vor einer
extremen Warmebelastung gewarnt.“ (DWD, 2024). An dieser Stelle sei angemerkt, dass beim DWD

ein kostenloser Newsletter mit Hitzewarnungen abonniert werden kann.

30
25
20

Hitzewarnungen in Ingolstadt
15
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0 3

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Abbildung 5: Hitzewarnungen in Ingolstadt (CORRECTIV).
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Exkurs — Gefuhlte Temperatur:

Die PET (Physiologisch Aquivalente Temperatur) fasst die Wirkung der meteorologischen Parameter
Lufttemperatur, Wind, Feuchte und Strahlungstemperatur auf den Menschen im Auf’enraum in einem
Wert —der ,,gefuhlten Temperatur” — zusammen und lasst sich in Klassen von thermischem Empfinden
untergliedern (18-23 °C Behaglichkeit, iber 23 °C Warmebelastung, tiber 41 °C extreme Warmebelas-
tung) (Hoppe 1999).

Exkurs: Temperaturverteilung in der Stadt

K pe (th he und dy he Komp
Kategorie  Name Beschreibung
Orientierung nach VDI Klimaeigenschaft: |
Freilandklima.
Frisch- und Kaltiuft- Hoch aktive, vor allem kaltiuftproduzie-
entstehungsgebiet rende Flachen im AuBenbereich; GroB-

tenteils mit geringer Rauhigkeit und/oder
entsprechender Hangneigung. |
Orientierung nach VDI Kiimaeigenschat
Waldklima. |
Flachen ohne Emissionsquellen; Haupt-
sachlich mit dichten Baumbestand und

| hoher Filterwirkung
Orientierung nach VDI Klimaeigenschat

Frischluft-
entstehungsgebiet

Klima inner-stadtischer Griinflachen.

3 Misch- und Flachen mit hohem Vegetationsanteil, ge- | 3
e Ubergangsklimate ringe und diskontinuierliche Emissionen; |
= Pufferbereiche zwischen unterschiedi- |
2 chen Kiimatopen )
g Orientierung nach VDI Kimaeigenschaft: | %
k-] ) Vorstadtklima. 2
§ Uberwarmungs- Baulich gepragte Bereiche mit versie- g
S potential gelten Flachen, aber mit viel Vegetation S

in den Freiraumen; Groftenteils ausrei-
chende Beliiftung.
Orientierung nach VDI Klimaeigenschaft
Stadtklima.
Dichte Bebauung, hoher Versiegelungs-
grad und wenig Vegetation in den Frei-

| raumen; Beluftungsdefizite |
Orientierung nach VDI Kiimaeigenschaft: |
Innenstadtklima.
Stark verdichtete Innenstadtbereiche/

Moderate
Uberwirmung

Starke Uberwdrmung | i, industrie- und Gewerbeflachen mit

wenig Vegetationsanteil und fehlender
Beliftung.

Abbildung 6: Klimaanalysekarte aus dem Geoportal der Stadt Ingolstadt. Darstellung der unterschiedlichen Klimatope
(INKEK, 2022)

Im Stadtgebiet kommt es zu unterschiedlich hohen Versiegelungsgraden, Grinvolumenanteilen, vari-
ierende Bebauung und Durchluftung. In Gebieten mit besonders hoher Versiegelung, dichter Bebau-
ung und einem geringen Griinanteil kommt es zu einer verstarkten Erwédrmung — dem sogenannten
Hitzeinseleffekt (engl. urban heat island effect). Die Klimaanalysekarte von Ingolstadt zeigt (Abbildung
6), welche Areale besonders von Hitze beeinflusst sind. Diese sollten verstarkt im Fokus bei der Ent-
wicklung von Klimaanpassungsmafinahmen stehen. Auch zeigt die Karte deutlich, dass die Grunringe
der Stadt sowie die Donau wichtige Orte der Kiihlung sind und furr geringere Temperaturen im Sommer

sorgen (klimatische Ausgleichsraume).

Bezirke mit erhohter Warmebelastung und damit klimatischen Nachteilen sind geméan Klimakarte: 01

Mitte, 02 Nordwest, 03 Nordost, 04 Stdost und 07 Etting, wobei die Industrieflaichen des Audi-
22
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Werksgeldndes und des Guterverteilzentrums deutlich erkennbar sind. Besonders Gewerbegebiete
sind aufgrund ihrer hohen Versiegelung von einer erhéhten Warmebelastung betroffen, aber auch die

Altstadt weist durch ihren hohen Versiegelungsgrad eine hohe Warmebelastung auf.

Werden die Daten der Klimaanalyse mit den Daten zu den Wohnorten besonders vulnerabler Gruppen
(Alter <6 Jahre und > 65 Jahre) verschnitten, ergeben sich die Gebiete mit hohem Handlungsbedarf,
die bei der Umsetzung von Klimaanpassungsmalinahmen prioritar zu berticksichtigen sind (siehe MaR-

nahme S4: Klima-Rundgang).

Niederschlag im Sommer (JJA) in Ingolstadt (1951-2023)
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Abbildung 7: Niederschlagsmengen im Sommer (Eigene Auswertung von GreenAdapt auf Basis von DWD-Daten).

Abbildung 7 zeigt eine deutliche Abnahme der Niederschldge in den Sommermonaten um -0,58
mm/Jahr. Die letzte Dekade (2011 - 2020) war mit 214,2 mm/Jahr um 71,2 mm geringer als die Dekade
von 1951 — 1960 mit 285,4 mm/Jahr. Geringere Niederschlage in den Sommermonaten in Verbindung
mit einer erhéhten Hitzebelastung und damit einhergehend einer héheren Verdunstung, wird zu mehr

Trockenstress fuhren und insbesondere die Stadtvegetation belasten.

Im Gegensatz zum Sommerniederschlag, ist die Anderungsrate beim Winterniederschlag um 0,22
mm/Jahr positiv (Abbildung 8), jedoch statistisch nicht signifikant (orange Einfarbung der Box der An-
derungsrate). Der jahrliche Winterniederschlag stieg von 137,7 mm zwischen 1951 und 1960 auf 148,6
mm zwischen 2011 und 2020 an. Allgemein fallt in den Sommermonaten mehr Niederschlag als im
Winter. Dies kénnte sich in den kommenden Jahren jedoch umkehren (siehe Abschnitt Zukunftspro-

jektionen).
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Niederschlag im Winter (DJF) in Ingolstadt (1951-2023)
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Abbildung 8: Niederschlagsmengen im Winter (Eigene Auswertung von GreenAdapt auf Basis von DWD-Daten).

Zukunftsprojektionen

Um einen Hinweis ber die zukinftige Entwicklung der ausgewahlten Klimaindikatoren zu erhalten,
werden die Daten des Bayerischen Klimainformationssystems (KIS) ausgewertet. Das KIS liefert rAum-
lich hochaufgeldste Daten, zugeschnitten auf Landkreise. Die Daten decken neben Ingolstadt auch die
Stadte Eichstatt, Neuburg, Schrobenhausen und Pfaffenhofen ab. Alle Stadte befinden sich in der
Klimaregion der Donau. Die Auswertungen basieren auf den RCP-Szenarien (Reprasentative Treibhaus-
gaskonzentrationspfade) RCP4.5 und RCP8.5. RCP4.5 veranschaulicht die Klimaveranderungen mit ge-
maéfRigtem Klimaschutz und RCP8.5 beschreibt Klimaveranderungen ohne Klimaschutz — also den soge-

nannten , Worst-Case*-Fall, der derzeit weltweit gesehen am wahrscheinlichsten ist.

Fir die Auswertungen werden 2 Zeitfenster betrachtet. Die Projektionen fir die nahe Zukunft (2021 -
2050) treten sehr wahrscheinlich ein und werden vor allem genutzt, um Anpassungsmanahmen zu
entwickeln. Dieser Zeithorizont sollte somit verstérkt betrachtet werden. Wie sich die Klimaindikato-
ren in der fernen Zukunft (2071 - 2100) tatséchlich entwickeln werden, hangt sehr davon ab, welche

Entscheidungen heute in der Klimapolitik getroffen werden.

Angegeben sind die Medianwerte sowie das Minimum und Maximum der Modellierungsergebnisse.
Allgemein kann in den Klimaprojektionen nur eine Bandbreite der klimatischen Veranderungen ange-
geben werden. Dies hangt vor allem mit der nattrlichen Variabilitat des Klimas zusammen sowie mit

Unsicherheiten der Modellierungsmethoden (LfU, 2024).
Jahresmitteltemperatur

Es wird davon ausgegangen, dass sich der in der Vergangenheit aufgezeichnete Trend hinsichtlich der
Zunahme der Mitteltemperatur in diesem Jahrhundert fortsetzen wird (Tabelle 3). Beide Emissionssze-

narien projizieren eine Erhdhung der Jahresmitteltemperatur im Vergleich zum Referenzzeitraum von

24



Klimaangepasstes 20

Klimaanpassungskonzept der Stadt Ingolstadt Ingolstadt 35°

1971 bis 2000. Die mittlere Jahrestemperatur verdndert sich nach gemaRigtem Klimaschutz in allen
Zeitabstanden geringer als bei keinem Klimaschutz, macht jedoch in naher Zukunft nur einen geringen
Unterschied. Zu erkennen ist aber der immer gré3er werdende Unterschied in ferner Zukunft. Dies
verdeutlicht die langfristigen Unterschiede in den Pfadentwicklungen fir verschiedene Klima-

schutzszenarien.

Tabelle 3: Anderung der Jahresmitteltemperatur relativ zur Referenzperiode 1971-2000 in den Emissionsszenarien RCP4.5
und RCP8.5 fir die nahe (2021-2050) und ferne Zukunft (2071-2100) (KIS 2023). Angegeben sind die Medianwerte sowie
die Spannbreite (Minimum und Maximum) der Modellierungsergebnisse. Mittelwert Referenzperiode: 8,2 °C.

30-jahriges Mittel RCP4.5 Jahresmitteltemperatur RCP8.5 Jahresmitteltemperatur
2021-2050 +1,2°C (+0,7°C bis 1,6°C) +1,5°C (+0,7°C bis 2,1°C)
2071-2100 +2,1°C (+1,4°C bis 2,4°C) + 3,8°C (+3,0°C bis 4,7°C)

Anderung der mittleren Sommertemperatur

Auch die mittlere Sommertemperatur setzt die Trends der Vergangenheit fort. Auch hier ist die Zu-
nahme bis zur Mitte des Jahrhunderts bei beiden Szenarien sehr dhnlich, nimmt aber zum Ende des

Jahrhunderts sehr viel starker im ,,Worst-Case“-Szenario zu.

Tabelle 4: Anderung der mittleren Sommertemperatur relativ zur Referenzperiode 1971-2000 in den Emissionsszenarien
RCP4.5 und RCP8.5 fur die nahe (2021-2050) und ferne Zukunft (2071-2100) (KIS 2023). Angegeben sind die Medianwerte
sowie die Spannbreite (Minimum und Maximum) der Modellierungsergebnisse. Mittelwert Referenzperiode: 14,1°C.

30-jahriges Mittel RCP4.5 Anderung Sommertempe- | RCP8.5 Sommertemperatur
ratur

2021-2050 +1,2 °C (+0,8 bis 1,6) +1,3 °C (+0,8 bis 2,4)

2071-2100 +2,1°C (+1,5 bis 2,2) +3,7 °C (+2,8 bis 5)

Anderung der Hitzetage

Die Hitzetage werden laut Prognosen in Ingolstadt im RCP4.5 Szenario im Vergleich zur Referenzperi-
ode in naher Zukunft leicht (durchschnittlich + 6 Tage im Jahr) und in ferner Zukunft stérker (durch-
schnittlich + 10,5 Tage im Jahr) zunehmen. Im RCP8.5 Szenario ist zunéchst ebenfalls nur mit einem
leichten Anstieg, &hnlich zu RCP4.5, zu rechnen (+ 6,3 Tage im Jahr). Dort nimmt jedoch die Anzahl der

Hitzetage in ferner Zukunft um durchschnittlich plus 26,2 Tage im Jahr stark zu.

25



Klimaangepasstes 20

Klimaanpassungskonzept der Stadt Ingolstadt Ingolstadt 35°

Tabelle 5: Anderung der Hitzetage (Tage mit Hochsttemperatur > 30°C) relativ zur Referenzperiode 1971-2000 in den Emis-
sionsszenarien RCP4.5 und RCP8.5 fir die nahe (2021-2050) und ferne Zukunft (2071-2100) (KIS 2023). Angegeben sind die
Medianwerte sowie die Spannbreite (Minimum und Maximum) der Modellierungsergebnisse. Mittelwert Referenzperi-
ode: 5,5 Tage/Jahr.

30-jahriges Mittel RCP4.5 Anderung Hitzetage RCP8.5 Hitzetage
2021-2050 + 6 Tage/Jahr (4,4 bis 10,2) + 6,3 Tage/Jahr (3,1 bis 13,4)
2071-2100 + 10,5 Tage/Jahr (7,4 bis 17,2) + 26,2 Tage/Jahr (21 bis 45,4)

Anderung der Hitzewellen

Hitzewellen sind mehrtégige Perioden mit ungewohnlich hoher Warmebelastung. Es existiert keine
eindeutige Definition, basiert jedoch meistens auf der Ubertretung bestimmter Schwellenwerte (s.0.),

die mindestens an drei Folgetage Uberschritten werden.

Bei der Bewertung von Hitzewellen sind neben heilen Tagen auch sog. ,,tropische N&chte* wichtig, in
denen die Temperatur nicht unter 20°C sinkt, was wegen der fehlenden néchtlichen Erholungsphasen
die Hitzebelastung zusatzlich erhdht. Die Kombination aus heif’en Tagen und tropischen Nachten pragt
daher die Intensitat von Hitzewellen, was die Gesundheit und die stadtische Vegetation beeintrachti-
gen. Hitzewellen werden bei beiden Szenarien in den kommenden Jahren zunehmen und je nach Emis-
sionsszenario unterschiedlich stark bzw. lang auftreten. Bei moderatem Klimaschutz werden Hitzewel-
len in naher Zukunft durchschnittlich 1,6 Tage im Jahr sowie in fernerer Zukunft 2,5 Tage im Jahr mehr
auftreten. Bei keinem Klimaschutz (RCP8.5) werden Hitzewellen in naher Zukunft durchschnittlich 2

Tage im Jahr sowie in ferner Zukunft 4,3 Tage im Jahr mehr auftreten.

Das erhdhte Aufkommen beider Ereignisse Hitzetage und Hitzewellen, kann schwere Folgen nach sich
ziehen und vor allem eine gesundheitliche Belastung fir Mensch und Vegetation sein. Besonders Kin-
der und altere Menschen sind durch Hitze gefahrdet, aber auch die Stadtvegetation und der Baumbe-

stand leidet unter zu starker Hitzebelastung.

Tabelle 6: Anderung von Hitzewellen relativ zur Referenzperiode 1971-2000 in den Emissionsszenarien RCP4.5 und RCP8.5
fur die nahe (2021-2050) und ferne Zukunft (2071-2100) (KIS 2023). Angegeben sind die Medianwerte sowie die Spann-
breite (Minimum und Maximum) der Modellierungsergebnisse. Mittelwert Referenzperiode: 2,5 Tage/Jahr.

30-jahriges Mittel RCP4.5 Anderung Hitzewellen RCP8.5 Anderung Hitzewellen
2021-2050 + 1,6 Tage/Jahr (1,3 bis 1,9) + 2 Tage/Jahr (1,4 bis 3,1)
2071-2100 + 2,5 Tage/Jahr (2,1 bis 2,7) + 4,3 Tage/Jahr (3,1 bis 5,5)
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Anderung Sommerniederschlag

Die projizierten Anderungen beim Sommerniederschlag sind in beiden Szenarien gering, insbesondere
in der nahen Zukunft. Fir die fernere Zukunft deutet sich im Klimaschutz-Szenario eine schwache Zu-
nahme, im ,Worst-Case“-Szenario eine deutlichere Abnahme an. Da die Spannbreite der mdoglichen

Anderung groR ist, sind die Aussagen als unsicher einzustufen.

Tabelle 7: Anderung vom Sommerniederschlag (Juni, Juli, August) relativ zur Referenzperiode 1971-2000 in den Emissions-
szenarien RCP4.5 und RCP8.5 fur die nahe (2021-2050) und ferne Zukunft (2071-2100) (KIS 2023). Angegeben sind die Me-
dianwerte sowie die Spannbreite (Minimum und Maximum) der Modellierungsergebnisse. Mittelwert Referenzperiode:
270,2 mm.

30-jahriges Mittel RCP4.5 Anderung Sommernieder- | RCP8.5 Anderung Sommernieder-
schlag schlag

2021-2050 -1,0% (-7,3 bis 13,1) +0,1 % (-14,7 bis 13,2)

2071-2100 +2,4%(-7,1 bis 7,1) - 10,7 % (-21,9 bis 10,6)

Anderung Winterniederschlag

Die Prognosen beziglich des Winterniederschlags in Ingolstadt gehen im Mittel von einer starken Zu-
nahme des Niederschlags aus (Tabelle 8). In der nahen Zukunft wird im RCP4.5 Szenario der Winter-
niederschlag im Vergleich zum RCP8.5 Szenario stark zunehmen. Die Spannweite der Modellierungen
ist jedoch hoch und die Projektionen mit Unsicherheit behaftet. Fir die ferne Zukunft nehmen die
Modellspannweiten weiter zu. Im Median ist eine deutliche Zunahme an winterlichem Niederschlag

sehr wahrscheinlich. Die Anderungsrate ist in der fernen Zukunft bei beiden Szenarien ahnlich hoch.

Tabelle 8: Anderung von Winterniederschlag relativ zur Referenzperiode 1971-2000 in den Emissionsszenarien RCP4.5 und
RCP8.5 fur die nahe (2021-2050) und ferne Zukunft (2071-2100) (KIS 2023). Angegeben sind die Medianwerte sowie die
Spannbreite (Minimum und Maximum) der Modellierungsergebnisse. Mittelwert Referenzperiode: 141,1 mm.

30-jahriges Mittel RCP4.5 Anderung Winternieder- | RCP8.5 Winterniederschlag
schlag

2021-2050 +13,9 % (+2,6 bis 19,1) + 3,6 % (-9,6 bis 33,5)

2071-2100 +21,8 % (+2,5 bis 29,4) +18,1 % (-16,1 bis 37)
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Starkregenniederschlag

Die Starkregenniederschlagstage iber 25 mm nehmen in RCP4.5 nur leicht zu (Tabelle 9). Im Szenario
RCP8.5 erhohtsich die Anzahl an Tagen mitintensiven Niederschlagen deutlicher um bis 1,3 Tage mehr

im Jahr. Die Schwankungen in den Projektionen sind in beiden Szenarien grof3.

Tabelle 9: Anderung der Starkregenniederschlagstage (Tage mit Niederschlag > 25 mm) relativ zur Referenzperiode 1971-
2000 in den Emissionsszenarien RCP4.5 und RCP8.5 flr die nahe (2021-2050) und ferne Zukunft (2071-2100) (KIS 2023).
Angegeben sind die Medianwerte sowie die Spannbreite (Minimum und Maximum) der Modellierungsergebnisse. Mittel-
wert Referenzperiode: 2,5 Tage/Jahr.

30-jahriges Mittel RCP4.5 Anderung Starkregen RCP8.5 Anderung Starkregen
2021-2050 + 0,7 Tage/Jahr (0 bis 1,3) + 0,7 Tage/Jahr (-0,1 bis 1,4)
2071-2100 + 0,8 Tage/Jahr (0,1 bis 1,3) + 1,3 Tage/Jahr (+0,1 bis 2,2)

Die Klimaprojektionen fir Ingolstadt zeigen eine deutliche Erwarmung, mit signifikanten Unterschie-
den zwischen moderatem und keinem Klimaschutz. Wéahrend die Temperaturprognosen relativ klar
sind, sind Vorhersagen zu Niederschlagsdnderungen unsicherer. Dies betont die Wichtigkeit von Kli-
maschutzmalinahmen und die Notwendigkeit weiterer Forschung im Bereich der Niederschlagsprog-

nosen.
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4. Betroffenheitsanalyse

Im Rahmen der Betroffenheitsanalyse wurden die spezifischen Auswirkungen des Klimawandels auf
das Stadtgebiet sowie innerhalb der verschiedenen Handlungsfelder, die sich an der Deutschen Anpas-

sungsstrategie orientieren, fiir Ingolstadt identifiziert und eingeordnet (vgl. Abbildung 9).

Ziel ist es, prazise Erkenntnisse dar-

.. . . Katastroph i
Uber zu gewinnen, welche Bereiche Wasserwirt
g Energiever  €NSChutz = senagiy
der Stadt und Handlungsfelder am sorgung V\égsrzewer
ung
starksten von den klimatischen Ver- Industrie Boden-
Clle schutz
anderungen betroffen sind oder zu- Gewerbe
kiinftig sein werden, wie diese Ver-
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anderungen das tégliche Leben der heit Handlungsfelder schutz
Einwohner/-innen beeinflussen und )

Land- und Stadtebau
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wirtschaft \la l#]e:]'
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. Hoch- und
zukiinftig vorzunehmen sind, um LTk T itraﬂefg Tiefbau
au un

sich auf die Auswirkungen des Kli- Verkehr

mawandels bestmdglich und vo-
rausschauend vorzubereiten.
Hierzu wurden handlungsfeldspezi-
] ) ) ) Abbildung 9: Handlungsfelder des Klimaanpassungskonzeptes fur Ingolstadt (Ei-
fische Interviews mit Expert/-innen  gene Darstellung, B.A.U.M. Consult).
und Schliisselakteur/-innen aus der
Stadt gefiihrt sowie Hinweise und Anmerkungen zu den Klimawirkungen in Ingolstadt auf der offentli-

chen Auftaktveranstaltung am 17. November 2023 von Burger/-innen aufgenommen.

Unter den Fachstellen, mit denen Interviews gefuihrt wurden, befanden sich u.a. das Gesundheitsamt,
das Forst- und das Umweltamt, das Amt fir Brand- und Katastrophenschutz, das Wasserwirtschafts-
amt Ingolstadt, das Referat VIl — Stadtentwicklung und Baurecht, das Referat V — Soziales, Jugend und
Gesundheit, die Inklusionsbeauftragte, die Stabsstelle Nachhaltigkeit, die Ingolstadter Kommunalbe-

triebe und die Stadtwerke Ingolstadt.

Zudem konnten Birger/-innen tiber www.Ingolstadt-macht-mit.de im Rahmen einer Umfrage sowie

einer sogenannten Klima-Karte Hinweise zu vom Klimawandel betroffenen Orten im Stadtraum ange-

ben und verorten.
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4.1 Katastrophenschutz

4.1.1 Ausgangssituation
Begrifflichkeit/Zustandigkeiten/Gesetzliche Verankerung

Der Begriff Bevolkerungsschutz bezeichnet zusammenfassend alle Aufgaben und MaRnahmen des
Bundes im Zivilschutz sowie die Aufgaben und Malinahmen der Kommunen und Lénder im Katastro-

phenschutz.

Gesetzliche Grundlage fir die unterschiedlichen Aufgaben des Bundes im Zivil- und Katastrophen-
schutz ist das Gesetz Uber den Zivilschutz und die Katastrophenhilfe des Bundes (ZSKG) sowie dem
Artikel 73 des Grundgesetzes. Wahrend dem Bund die Aufgaben des Zivilschutzes obliegen, sind die

Lander fur den Schutz vor groRen Ungliicken und Katastrophen in Friedenszeiten zusténdig.

Die Aufgaben und Zusténdigkeiten fir den Katastrophenschutz sind in Bayern im Bayerischen Kata-
strophenschutzgesetz (BayKSG) geregelt. Nach Artikel 2 BayKSG sind als Katastrophenschutzbehérden
die Kreisverwaltungsbehdrden, die Regierungen und das Staatsministerium des Innern, fir Sport und
Integration fur den Katastrophenschutz zusténdig. Diese haben die Aufgabe, Katastrophen abzuweh-
ren und die dafir notwendigen VorbereitungsmaRnahmen zu treffen. Als Katastrophe im Sinne des
Gesetzes wird ein Geschehen bezeichnet, bei dem Leben oder Gesundheit einer Vielzahl von Men-
schen oder die natirliche Lebensgrundlage oder bedeutende Sachwerte in ungewdhnlichem Ausmaf}
geféhrdet oder geschadigt werden und die Gefahr nur abgewehrt oder die Stérung nur unterbunden
und beseitigt werden kann, wenn unter der Leitung der Katastrophenschutzbehdrde die im Katastro-
phenschutz mitwirkenden Behdrden, Dienststellen, Organisationen und die eingesetzten Kréfte zu-
sammenwirken. Als Beispiele fiir Katastrophen sind Unwetter, Hochwasser oder Starkregenereignisse

ZU nennen.

Abzugrenzen vom Katastrophenschutz sind die Aufgaben der Gemeinden nach dem Bayerischen Feu-
erwehrgesetz (BayFwG). Die Gemeinden haben als Pflichtaufgabe im eigenen Wirkungskreis dafir zu
sorgen, dass drohende Brand- oder Explosionsgefahren beseitigt und Bréande wirksam bek&mpft wer-
den (abwehrender Brandschutz) sowie ausreichende technische Hilfe bei sonstigen Ungliicksfallen
oder Notstanden im 6ffentlichen Interesse geleistet wird (technischer Hilfsdienst). Hierzu haben die

Gemeinden gemeindliche Feuerwehren aufzustellen, auszuriisten und zu unterhalten.

Bund, LAnder, Kommunen und Hilfsorganisationen arbeiten im Rahmen eines integrierten Hilfeleis-
tungssystems eng vernetzt zusammen, so dass die bereitgestellten Ressourcen im Zivil- und Katastro-
phenschutz von allen Seiten genutzt werden kdnnen. So ist sichergestellt, dass schnellstméglich Hilfe

geleistet wird.
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Aufgabentrager in Ingolstadt

Das Amt fur Brand- und Katastrophenschutz ist Teil der Stadtverwaltung Ingolstadt und im Referat fur
Recht, Sicherheit und Ordnung angesiedelt. Im Amt fir Brand- und Katastrophenschutz werden ver-
schiedene Aufgaben vereint. So obliegen u.a. der Feuerwehr der Stadt Ingolstadt die Aufgaben nach
dem Bayerischen Feuerwehrgesetz sowie dem Amt als zusténdige untere Katastrophenschutzbehdrde

die Aufgaben nach dem Bayerischen Katastrophenschutzgesetz (BayFwG).

Im Rahmen der Aufgaben gemaR BayFwG ist die Feuerwehr Ingolstadt u.a. fir den Abwehrenden
Brandschutz, fir die Bek&mpfung von Brand- oder Explosionsgefahren und Branden, den Technischen
Hilfsdienst bei Ungliicksféllen oder 6ffentlichen Notstéanden, fiir die Gestellung von Sicherheitswachen
oder fur Aufgaben im Vorbeugenden Brandschutz zusténdig. Hierfiir stehen der Feuerwehr Ingolstadt
die Berufsfeuerwehr mit rund 140 Beamtinnen und Beamten im feuerwehrtechnischen Dienst sowie
16 Freiwillige Feuerwehren mit rund 650 aktiven ehrenamtlichen Feuerwehrkameradinnen und -ka-
meraden zur Verfligung. Im Jahr 2023 riickte die Berufsfeuerwehr zu rund 3.300 Einsétzen, die Freiwil-
ligen Feuerwehren zu rund 890 Einsatzen aus (Vorlaufiger Jahresbericht der Feuerwehr Ingolstadt
2023, 2023). Neben den klassischen Aufgaben der Feuerwehr ist die gesellschaftliche Funktion der

Feuerwehren als Ort des Ehrenamtes und der Gemeinschaft nicht zu vergessen.

Im Rahmen der Aufgaben gemaR BayKSG obliegen dem Amt fur Brand- und Katastrophenschutz als
untere Katastrophenschutzbehétrde u.a. die Erstellung und Fortschreibung von Katastrophenschutz-
plénen, besonderen Alarm- und Einsatzpldnen sowie externen Notfallplanen. Zudem die Sicherstellung
der Aus- und Fortbildung, die Einsatzleitung und Alarmierung sowie die Durchfiihrung von Katastro-

phenschutziibungen und nicht zuletzt der Einsatz bei Gro3schadensereignissen.

Neben der Feuerwehr kommt im Katastrophenschutz mitwirkenden Hilfsorganisationen (HiOrg) Baye-
risches Rotes Kreuz (BRK), Arbeiter-Samariter-Bund (ASB), Deutsche Lebens-Rettungs-Gesellschaft
(DLRG), Johanniter-Unfall-Hilfe (JUH), Malteser Hilfsdienst (MHD) und die Wasserwacht Bayern (im

BRK) sowie der Bundesanstalt Technisches Hilfswerk (THW) eine wichtige Rolle zu.
Gefahrdungspotential

Ein externer Gutachter hat im Auftrag der Stadt Ingolstadt mit dem Entwurf des Feuerwehrbedarfs-
plans 2023 (Datenbestand 1. Quartal 2022) das Gefdhrdungspotenzial der Stadt Ingolstadt analysiert,
um dies bei Planungen und Entscheidungen zu bericksichtigen. Der Feuerwehrbedarfsplan berick-
sichtigt verschiedene Einflussfaktoren, darunter auch solche, die durch den Klimawandel beeinflusst
werden. Zu diesen gehdren geografische Einflussfaktoren, z. B. Flachennutzung, Topografie, Gewéasser
sowie Naturgefahren (Hochwasser, Starkregen, Sturm). Ferner werden infrastrukturelle Einflussfakto-

ren, demografische Einflussfaktoren und Sondergefahren in gréReren Einzelobjekten analysiert. Im
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Kontext des Klimaanpassungskonzepts werden in Abschnitt 4.1.2 insbesondere die geografischen Ein-
flussfaktoren genannt. Die geographischen Gegebenheiten bestimmen maRgeblich die Betroffenheit
von Klimawirkungen. Starkregen fuhrt so beispielsweise bei einer abflusslosen Senke zu deutlich stéar-
kerer Betroffenheit als bei einer Lage am Hang. Dabei ist das Ziel die Auswirkungen auf die Feuerwehr
und andere im Katastrophenschutz tatige Hilfsorganisationen zu analysieren (Stadt Ingolstadt, Entwurf

Feuerwehrbedarfsplan, 2023).

4.1.2 Klimawirkung

Bisherige Schadenslagen zu unwetterbedingten Situationen, grundsétzliche Gefahren und Vulnerabili-

téten ergeben sich durch Extremwetter wie Hochwasser, Starkregen- oder Sturmereignissen.

In Ingolstadt besteht gemanR der EG-Hochwasserrisikomanagementrichtlinie bzw. den darauf aufbau-
enden Analysen eine potenzielle Hochwassergefahr entlang der Donau. Auch die Bereiche entlang der
Sandrach und dem Haunstadter Bach/Retzgraben und Mailinger Bach sind als hochwassergefahrdet
einzuordnen (Stadt Ingolstadt, Entwurf Feuerwehrbedarfsplan, 2023). Im BayernAtlas sind die poten-
ziell betroffenen Gebiete nachzuvollziehen, wonach auch Bereiche entlang des Mailinger Bachs sowie

des Koschinger Bachs gefahrdet sind.

Zusétzlich zu Hochwasserereignissen treten insbesondere in den Sommermonaten Starkregenereig-
nisse auf, bei denen groRe Regenmengen in kurzer Zeit zu Uberschwemmungen fithren kénnen, die
die Erreichbarkeit von Stadtteilen beeintréchtigen. Diese Ereignisse kbnnen tberall in der Stadt auftre-
ten, und ihre Intensitat und Haufigkeit werden voraussichtlich aufgrund des Klimawandels zunehmen.
Starkregenereignisse erfordern vermehrte Feuerwehr- und Rettungsdiensteinsétze. Eine detailliertere
Analyse der Hochwassergefahren sowie der Betroffenheit durch Starkregenereignisse ist in Kapitel 4.2
Wasserwirtschaft/Wasserversorgung aufgefiihrt. Raumlich dargestellt sind potentielle Uberschwem-
mungsflachen im Stadtgebiet Ingolstadts in der Starkregengefahrenkarte (SAS) der Ingolstadter Kom-

munalbetriebe (INKB).

Ebenso wie bei Starkregenereignissen wird eine Zunahme von Starkwindereignissen und Stiirmen mit
héherer Intensitat erwartet. Die Gefahren reichen von umstiirzenden Baumen bis hin zu beschadigten
Freileitungen und Geb&uden. Die Beseitigung der Schaden erfordert haufig den Einsatz der Feuerwehr

und anderer Organisationen.

In Bezug auf lange Trockenperioden und die damit verknipfte und steigende Gefahr von Vegetations-
und Bdschungsbréanden kann die nicht ausreichende Verfugbarkeit von Loschwasser im Wald, entlang
von Verkehrsinfrastruktur oder auf landwirtschaftlichen Flachen ein Problem darstellen. In der Regel
ist die Verfugbarkeit laut dem Entwurf des Feuerwehrbedarfsplan der Stadt Ingolstadt aber sicherge-

stellt. Laut diesem soll bei der Gestaltung des Fahrzeugkonzepts auf die Bereitstellung ausreichender
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mobiler Loschwassermengen sowie auf die Féhigkeit eine Wasserversorgung tiber langere Strecken zu
errichten wert gelegt werden. Zudem soll auf eine ausreichende Bereitstellung von Ausristung fir die
Bekdmpfung von Vegetationsbrénden geachtet werden (Stadt Ingolstadt, Entwurf

Feuerwehrbedarfsplan, 2023).

Neben der allgemeinen Funktion des Katastrophenschutzes zum Schutz der Bevélkerung durch Klima-
folgen, ist zudem der Schutz der Kritischen Infrastrukturen (KRITIS) wichtig. Dies sind Organisationen,
Einrichtungen oder physische Strukturen, die fur die Aufrechterhaltung des 6ffentlichen Lebens unver-
zichtbar sind (BBK, 2023). Kritische Infrastrukturen wiederum bilden eine wichtige organisatorische
und technische Grundlage fur die Organisationen im Katastrophenschutz. Ingolstadt ist Standort zahl-
reicher Kritischer Infrastrukturen, die fur die Funktionsféhigkeit der Stadt und der Region von wesent-

licher Bedeutung sind. Dazu gehéren unter anderem:

Energieversorgung (Strom, Gas, Wasser)

o Verkehrsinfrastruktur und 6ffentlicher Verkehr

e Informationstechnologie (IT)

e Gesundheitsversorgung (Plankrankenhaus Klinikum Ingolstadt)
e Trinkwasser und Erndhrung

Finanzwesen

Die Auswirkungen von Klimafolgen auf Kritische Infrastrukturen kénnen vielféltig sein. Dazu gehdren
unter anderem Stérungen durch extreme Wetterereignisse (z. B. Uberschwemmungen, Stiirme, Hitze-
wellen), Schaden an Infrastrukturanlagen durch Materialermiidung, Wald- und Flurbrande oder Beein-

trachtigungen der Versorgungssicherheit durch Rohstoffknappheit.

4.1.3 Anpassungskapazitat

Personal: Der Katastrophenschutz und die Hilfsorganisationen missen in der Lage sein, den steigenden
Anforderungen an die Bewéltigung von Klimaereignissen gerecht zu werden. Dazu ist ausreichend aus-
gebildetes Personal sowohl im Einsatzfall als auch fir die Vorbereitungs- und Planungsmalinahmen
notwendig. Insbesondere in Zeiten multipler Krisen, in denen Einsatzkrafte durch Grof3schadenslagen
lange im Einsatz sind und Erschépfungserscheinungen auftreten. In Ingolstadt wird derzeit davon aus-
gegangen, dass genug Einsatzpersonal und Hilfskrafte zur Verfligung stehen. Angesicht des allgemei-
nen Trends des demographischen Wandels in Deutschland wird der Neugewinn von Personal als zu-
nehmend schwieriger eingeschatzt, weshalb die Starkung des Ehrenamts als wichtig angesehen wird.
Derzeit gibt es dazu seitens der Feuerwehren bayernweite Informations- und Werbekampagnen (Lan-

desfeuerwehrverband Bayern) sowie Kampagnen durch die Freiwilligen Feuerwehren in Ingolstadt
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(Amt fur Brand- und Katastrophenschutz, 2023). Neben der Starkung des Ehrenamtes sollte ein Fokus
zudem auf die Ausweitung und Forderung der Ausbildungsberufe bzw. der verfligharen Einsatzkrafte
gelegt werden. In Bezug auf kiinftige Gefahren durch klimatische Auswirkungen sind hierzu neue Aus-

bildungsinhalte und -methoden erforderlich.

In Bezug auf die Ausstattung und Technik sind die im Katastrophenschutz eingebundenen Hilfsorgani-
sationen adaquat mit Technik ausgestattet, um die Folgen von Klimaereignissen effektiver bekampfen
zu kdnnen. Dazu gehdren beispielsweise geldndetaugliche Fahrzeuge, Ausriistung und Kommunikati-
onsmittel, die fir den Einsatz bei Extremwetterereignissen geeignet sind. Grundsatzlich ist die techni-
sche Ausstattung ein laufender Prozess, der aufgrund eingeschrénkter Kapazitdten im Beschaffungs-
wesen des Amtes fur Brand- und Katastrophenschutz, langer Lieferzeiten und sténdiger technischer

Entwicklung nicht abgeschlossen ist.

Der Katastrophenschutz bzw. die ihn bildenden Hilfsorganisationen miissen ihre Planungen an die ver-
anderten Rahmenbedingungen anpassen. Dazu gehdren beispielsweise die Entwicklung von neuen
Einsatzkonzepten und die Anpassung von Alarm- und Meldesystemen. Grundlegende Planungen fir
meteorologisch bedingte GroRschadenslagen bzw. zu der Bericksichtigung klimatischer Szenarien gibt
es bisher nicht. Hierzu geht das Amt fiir Brand- und Katastrophenschutz Planungen jedoch in Einzel-
projekten an, sofern die personellen Kapazitaten dies zulassen. So wurde beispielswiese mit Studie-
renden der Hochschule Miinchen ein Projekt durchgefihrt, in dem Waldbrandeinsatzkarten erstellt
wurden. Darin wurden verschiedene einsatzbezogene Fragestellungen thematisiert, etwa: Welche
Wege kdnnen mit welchen Fahrzeugen befahren werden? Wo gibt es Wendemd@glichkeiten? Wo gibt
es Wasserentnahmestellen? Diese Karten kdnnen neben Brandlagen auch fiir andere Einsatzlagen ge-
nutzt werden und wurden sowohl fiir Ingolstadt als auch fur die umliegenden Landkreise erstellt. Die
Nutzung wissenschaftlicher Erkenntnisse dient der Wissensgewinnung und kann als notwendige Ent-

scheidungsgrundlage fur Planungen in Hinblick auf kiinftige Entwicklungen dienen.

In einem weiteren Projekt wurden eine Evakuierungsplanung und Hochwassersimulation fiir Ingolstadt
durchgefihrt. Studierende der Hochschule Miinchen und Experten der Berufsfeuerwehr Ingolstadt ko-
operierten, um ganzheitliche Evakuierungsstrategien zu entwickeln, die im Falle extremer Hochwasse-

rereignisse eine schnelle und geordnete Evakuierung der Bevolkerung erméglichen.

Neben der bereits durch die INKB erstellten Starkregengefahrenkarte fur das gesamte Stadtgebiet,
plant das Amt fur Brand- und Katastrophenschutz zudem die Erstellung eines detaillierteren
Starkregeneinsatzplans. In diesem soll etwa erhoben werden, bei welcher Niederschlagsmenge Was-
ser wo langlauft und welche Unterfiihrung bei welcher Extremitat gefahrlauft Gberflutet zu werden.

AuRerdem soll analysiert werden, wie sich die Gewassersituation in den Gewassern zweiter und dritter
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Ordnung bei Starkregenereignissen verhalt (z.B. Augraben und Schutter). Dies konnte bisher mangels

Personalkapazitaten noch nicht ausgefiihrt werden (Amt fir Brand- und Katastrophenschutz, 2023).

Information der Bevdlkerung: Die Bevolkerung muss tber die Risiken von Klimaereignissen und die
Maoglichkeiten der Selbstvorsorge informiert werden. Dadurch kann die Eigeninitiative der Bevélke-

rung bei der Bewaltigung von Klimaereignissen gestérkt werden. Der Ratgeber fir die Notfallvorsorge

auf der Website der Stadt Ingolstadt kénnte bspw. mit spezifischen Informationen zum Selbstschutz in
Bezug auf Hitze und Starkregen erweitert werden. Als Beispiel zur Orientierung dient das Hochwasser-
KompetenzCentrum e.V. (HKC), ein Verein, der Betroffene von Starkregen und Hochwasser, Politik,
Wissenschaft und Hochwasserschutzakteure vernetzt. Das HKC fordert die lokale Vorsorge und Sensi-
bilisierung durch Dialog. Es fokussiert sich auf Informationsnetzwerke, Projekte und Forschung zur pra-
xisgerechten Bewaltigung von Starkregen und Hochwasser, mit zugénglichen Ergebnissen. Das HKC
bietet zielgruppenspezifisches Informationsmaterial zur richtigen Eigenvorsorge wie Flyer, Broschiiren,

Videos und Vor-Ort-Projekte.

Fur Flachenlagen® hat die Stadt Ingolstadt 20 sogenannte Katastrophenschutz-Leuchttiirme in Feuer-
wehr-Geratehausern, am Neuen Rathaus und in Stadtteiltreffs, die etwa im Blackout-Fall aktiviert wer-
den konnen. Diese sind Notstrom-versorgt und bieten eine sichere Kommunikations- und Informati-
onsverbindung. Im Krisenfall dienen sie als zentrale Anlaufstelle fiir die Bevélkerung, um Notrufe ab-
zusetzen und Informationen zu erhalten. Das Personal wird gestellt von Freiwilliger Feuerwehr, Johan-
niter Unfallhilfe, Malteser Hilfsdienst und Stadtverwaltung, unterstitzt durch die Bevdlkerung im Rah-

men von Nachbarschaftshilfe.

Grundsatzlich muss der Katastrophenschutz mit den unterschiedlichsten Herausforderungen umgehen
bzw. wird mit ihnen konfrontiert. Neben den klimatisch-bedingten bzw. meteorologischen Herausfor-
derungen waren das in den letzten Jahren etwa die Corona-Pandemie und die Auswirkungen des Kriegs
in der Ukraine. Hinzu kommen in Zeiten multipler Krisen verschiedene Gefahren-Szenarien — etwa Ter-
ror, Havarien oder Versorgungsengpésse etc. Um die Auswirkung solcher Risiken auf Menschen, Um-
welt und Sachwerte so gering wie mdglich zu halten, ist eine Steigerung der Resilienz bzw. Krisenfes-
tigkeit der anderen Handlungsfelder geboten. So kdnnen dufiere Einflisse mdglichst abgewendet wer-
den, sodass es mdglichst gar nicht erst zu Einsatzen des Katastrophenschutzes kommen muss. Klima-
folgenanpassung erfordert daher, dass die Belange des Katastrophenschutzes in den Fachplanungen

integriert werden (siehe Kapitel 4.5 Stadtebau und Bauleitplanung).

3 Im Kontext eines Klimaanpassungskonzepts bezieht sich das Wort "Flachenlagen" auf bestimmte geografische Gebiete innerhalb der
Stadt, die von Katastrophenschutzmanahmen abgedeckt werden sollen.
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4.2 Wasserwirtschaft/Wasserversorgung

4.2.1 Ausgangssituation

Die Trinkwasserversorgung der Stadt Ingolstadt basiert vollstdndig auf Grundwasservorkommen. Die
Grundwasserbrunnen mit einer jahrlichen Abgabe von 10,5 Mio. m3 Trinkwasser versorgen Ingolstadt
sowie einige Nachbargemeinden. Zustandig fur die Trinkwasserversorgung sind die Ingolstadter Kom-
munalbetriebe AGR. Mit einem Rohrnetz von 637 km werden die rund 141.000 Einwohner/-innen bzw.
27.500 Hausanschliisse mit Trinkwasser versorgt, das tber 10 Tiefbrunnen (Jura) und 1 Flachbrunnen
(Quartar) gefordert, von vier Wasserwerken aufbereitet und tiber einen Hochbehalter ins Leitungsnetz

abgegeben wird (Ingolstéadter Kommunalbetriebe AGR, 2022).

Der Wasserverbrauch pro Kopf betragt aktuell in Ingolstadt etwa 116,6 Liter pro Tag (Ingolstadter
Kommunalbetriebe, 2023). Damit lag der Verbrauch unter dem oberbayerischen Durchschnitt von

141,4 Litern pro Tag (Statistische Amter des Bundes und der Lander, Deutschland, 2023).

Das Ingolstadter Trinkwasser wird tiberwiegend aus dem tieferen WeiRen Jura (Karst) und teils auch
aus oberflachennahem Grundwasser gewonnen. Das Trinkwasser in Ingolstadt hat eine insgesamt
hohe Qualitat. Es weist mit Stand November 2023 z.B. einen sehr geringen Nitratgehalt von weniger
als 0,5 mg/l auf, der damit weit unter dem Grenzwert von 50 mg/l liegt (Ingolstadter
Kommunalbetriebe A6R, 2022). Zur langfristigen Sicherung dieser Qualitat gibt es in Ingolstadt vier
Trinkwasserschutzgebiete. ,,Am Augraben®, ,,Am Krautbuckel“, ,,Bergheim-Bruck (Gerolfinger Eichen-
wald)“, und ,,Buschletten”. Das Schutzgebiet ,,GleRbrunnen” stellt ein altes aber weiterhin bestehen-
des Schutzgebiet dar, in dem kein Wasser geférdert wird (Ingolstadter Kommunalbetriebe A6R, 2015).
Die Gebiete sind auf Abbildung 10 verortet. Die Flachendaten werden zusammen mit anderen wasser-
wirtschaftlichen Daten wie Grundwasserstanden, geologischen und hydrogeologischen sowie Hoch-
wasserkarten auf dem wasserwirtschaftlichen Kartenviewer der Ingolstadter Kommunalbetriebe zur

offentlichen Einsicht zur Verfigung gestellt.
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Abbildung 10: Trinkwasserschutzgebiete im Stadtgebiet Ingolstadt (INKB, 2023)

Die Analysen der Wasserversorgungshilanz Oberbayern (WVB-OB) von 2016 kamen zwar zu dem Er-
gebnis, dass dem Trinkwasserbedarf insgesamt ein ausreichendes Grundwasserdargebot sowohl sei-
nerzeit als auch zukiinftig gegenuiberstehe. Zu dieser Analyse der Versorgungssicherheit wurde jedoch
der Zeitraum 2008 bis 2010 betrachtet. In Hinblick auf den fortschreitenden Klimawandel und regional
sinkenden Grundwasserstanden sind diese Zahlen nicht mehr aktuell. Um Bayerns zukiinftige Wasser-
versorgung weiterhin zu sichern, werden seit 2020 mit dem umfassenden Programm "Wasserzukunft
Bayern 2050: Wasser neu denken!" auch die Wasserversorgungsbilanzen furr jeden Regierungsbezirk
aktualisiert. Die Fertigstellung der WVB-OB fiir den Zeithorizont 2050 ist bis Ende 2024 zu erwarten
(Bayerischer Landtag, 2022). Neben der Fortschreibung der Wasserversorgungsbilanzen (durch die Re-
gierung von Oberbayern in Zusammenarbeit mit den Wasserwirtschaftsémtern) werden weitere fach-
liche Themen (z.B. der Schutz der Wassergewinnungsanlagen durch Wasserschutzgebiete, die Versor-
gungssituation bei Stromausfall oder auch die Qualifikation des Betriebspersonals) ndher beleuchtet.
Zudem sollen die Erkenntnisse der zurtickliegenden Trockenjahre berticksichtigt und die zukiinftig zu
erwartenden klimatischen Veradnderungen auf das Wasserdargebot durch Beriicksichtigung neuester

Klimamodelle und -projektionen neu beurteilt werden.

Die steigende Bevolkerungsdichte und verstarkte Siedlungstatigkeit fiihren prinzipiell zu Stérungen des

Gleichgewichtes der nattrlichen Wasserkreislaufe. Die weitreichende Versiegelung von Oberflachen
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verhindert dabei die natirliche Versickerung von Regenwasser in den Untergrund. In ungestérten Ver-
haltnissen wirde dieses Wasser der Grundwasserneubildung zugutekommen und verzégert den Fliel3-
gewadssern zugefihrt werden. Die Konsequenzen der Flachenversiegelung sind vielschichtig. Zum einen
entsteht eine hydraulische Belastung von Kanalisation und Klaranlagen, die zunehmend grol3ere Di-
mensionen erfordern. Das aus dem Kanalnetz entlastete Regenwasser wiirde dann insbesondere bei
groRen Mengen an Niederschlag in kurzer Zeit in schlecht gereinigter Form in Béche und Fliisse gelan-
gen. Bei Starkregenereignissen steigt das Risiko von Uberschwemmungen, bedingt durch den raschen
Abfluss aus den Siedlungsgebieten und stellt damit eine Herausforderung fiir die Siedlungswasserwirt-
schaft dar. Hervorgehoben werden kann im Kontext des Klimawandels und zunehmender Starkregen-
ereignisse die Notwendigkeit, nachhaltige Malnahmen zur Anpassung an den Klimawandel und zum
Schutz der natirlichen Wasserressourcen zu ergreifen. Bereits seit 1998 hat die Versickerung von Re-
genwasser in Ingolstadt Vorrang gegeniiber der Ableitung desselben Uber die Kanalisation zur Klaran-
lage. Dazu wurde eine gesplittete Abwassergebtihr eingefuihrt, wobei die Niederschlagswassergebuhr
nur entsprechend der GroRe der versiegelten Flachen berechnet wird, die in den Kanal entwéssern.
Auch wird bei Sanierungen und Neubauten das Prinzip des Versickerungsgebotes angewendet, bei
dem prinzipiell eine Versickerung von Regenwasser einer Einleitung in den Kanal bevorzugt werden

muss (Ingolstéadter Kommunalbetriebe AGR, 2023).

Die Zusténdigkeiten fir Oberflachengewasser im Stadtgebiet Ingolstadt sind folgendermalien aufge-
teilt: Gewasser erster Ordnung (Donau) und zweiter Ordnung (Sandrach, Schutter) fallen in den Ver-
antwortungsbereich des Freistaates Bayern (verwaltet durch das Wasserwirtschaftsamts Ingolstadt),
wéhrend Gewasser dritter Ordnung von der Stadt selbst verwaltet werden. Fiir die staatlichen Gewés-
ser gibt es Umsetzungskonzepte mit allen 6kologischen und hydromorphologischen MaRnahmen zur
Zielerreichung des guten dkologischen Zustandes nach EG-Wasserrahmenrichtlinie (WRRL). Die Stadt
Ingolstadt hat fir ihre Gewasser 3. Ordnung ein Gewasserentwicklungskonzept (GEK). Die Umsetzung
der im GEK vorgesehenen wasserwirtschaftlichen Malinahmen kdnnen vom Freistaat Bayern nach den
Richtlinien fiir Zuwendungen fur wasserwirtschaftliche Vorhaben (RZWas) derzeit hoch geférdert wer-

den (Wasserwirtschaftsamt, 2023).
4.2.2 Klimawirkung

Naturwasserhaushalt und Grundwasservorkommen

Die durchschnittliche jahrliche Grundwasserneubildung in Bayern hat in den letzten Jahren abgenom-
men. Seit 2011 betrug sie lediglich 168 mm pro Jahr, was einem Riickgang von etwa 19 % im Vergleich
zum Referenzzeitraum von 1971 bis 2000 (207 mm/Jahr) entspricht (Bayerisches Landesamt fur

Umwelt, 2023). Bis zum Jahr 2050 ist im gesamten Regierungsbezirk Oberbayern mit einer
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abnehmenden Grundwasserneubildungsrate von -10 bis zu mehr als -25 Millimeter im Jahr zu rechnen

(Regierung von Oberbayern, 2016).

Die Grundwasserstédnde des oberflachennahen quartaren Grundwasservorkommens in der N&he des
Donauufers variierten in den letzten Jahren vor allem saisonal bzw. entsprechend der Witterungsab-

schnitte (z.B. Messstelle Kothau 134A oder GWM4 Donauauen).

Noch viel deutlicher ist die riicklaufige Entwicklung der Grundwasserstéande der tieferen Grundwasser-
stockwerke im Jura an mehreren Messstellen zu erkennen. Zudem ist eine Abnahme der Aquifer-Span-
nung, also ein geringerer Druck, den das Grundwasser auf das umliegende Gestein austibt, in den tie-

feren Grundwassern festzustellen (Ingolstddter Kommunalbetriebe, 2023).

Im Hochwasserfall besteht die Gefahr der Verunreinigung von Oberflachengewéssern und dem obe-
ren, donaunahen Grundwasserleiter (Quartar) durch Eintragung aus der Umwelt — etwa durch schad-
liche mikrobiologische Stoffe wie Keime und Bakterien oder auch Ol oder Benzin aus Siedlungen und

Industrie.

Gewasser und Gewasserqualitat

Allgemein kann die Gewasserqualitat witterungsbedingt durch hohe Wassertemperaturen, niedrige
Sauerstoffgehalte, bei Hochwasser (siehe oben) und geringe Abfliisse beeintrachtigt werden. Durch
den Klimawandel ist zu erwarten, dass diese Einflussfaktoren hdufiger auftreten werden und damit
auch eine Beeintrachtigung der Wasserqualitéat wahrscheinlicher wird. Neben witterungsbedingten
Faktoren stellen auch Schadstoffeintrage eine potenzielle Gefahr fur die (Grund -) Wasserqualitat und
Gewasserokosysteme dar. Konkrete Gefahr besteht dabei vor allem durch Eintrége aus Altlastenféllen

und durch Loschschaum (Wasserwirtschaftsamt, 2023).

In Bezug auf die gewéssernahe Infrastruktur sind bereits einige Manahmen im Rahmen des Gesamt-
konzepts "Stadtpark Donau" und aus dem Umsetzungskonzept Donau vom Wasserwirtschaftsamt In-
golstadt umgesetzt worden oder geplant, um die Zuganglichkeit zur Donau und den 6kologischen Zu-
stand der Donau in der Stadt zu verbessern. Dazu gehdren bereits vorhandene Flussbiihnen und Sitz-
stufen. Uferrenaturierungen entlang des Nordufers der Donau wurden durchgefiihrt oder sind noch in
Planung. Von der Mindung des Entwasserungsgrabens bzw. des Fischaufstiegs der Staustufe In-
golstadt flussabwarts wurde ein Uferriickbau mit Vorlandabtrag vom WWA vor etwa 10 Jahren umge-
setzt. Derzeit wird die MaRnahme mit Anbindung Ludimiindung in die Donau fortgesetzt. Die wasser-
rechtliche Genehmigung dazu wurde im Dezember 2023 erteilt. Die Umsetzung der Renaturierungs-
mafRnahme einschlielich der geplanten Wegverlegung (mit Steg und Durchlass) ist fir 2024 und 2025

geplant (Wasserwirtschaftsamt, 2023).
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Eingriffe und Ausbauvorhaben in der Donau wie die Begradigung, Verfillungen der Nebenarme und
der Bau von Staustufen in Neuburg, Ingolstadt und Vohburg sind jedoch schwer riickgéngig zu machen

(Wasserwirtschaftsamt, 2023).

Im Hochsommer ist in der Donau an der Stauanlage teilweise ein verstarktes Algenwachstum beobach-
tet worden. Im Baggersee kam es in den vergangenen Sommern bereits zur Bildung von Blaualgen, so
z.B. im Sommer 2023 (Donaukurier, 2023). Zudem gibt es diffuse Nahrstoffbelastungen aus dem Ein-
zugsgebiet der Donau. Von der Einmiindung des Lech bis zur Staustufe Vohburg liegen die MafRnah-
menschwerpunkte des Umsetzungskonzepts Donau auf der Wiederherstellung der biologischen
Durchgéngigkeit an den Stauanlagen, der Verbesserung der Anbindung der Seitengewasser an die Do-
nau, dem Uferrtickbau, der Strukturierung monotoner Staurdume, sowie strukturverbessernder Mal3-

nahmen im Gewasser. Es gibt bereits den ,Alarmplan Bayerische Donau Gewasserokologie“ (ADO). Bei

diesem handelt es sich um ein Monitoringkonzept mit dem die Wassertemperatur, der Sauerstoffgeh-
alt und Abfliisse gemessen werden. Dieses Konzept enthélt ein Melde- bzw. Ampelsystem, welches
beim Erreichen spezifischer Grenzwerte anspringt und entsprechende Vollzugshinweise fir die Ver-
waltungen vorgibt. Ferner gibt es vom Bayerischen Landesamt fiir Umwelt (LfU) einen Niedrigwasser-

informationsdienst (NID), in dem z.B. Grundwassersituationen und Wasserabfliisse abrufbar sind

(Wasserwirtschaftsamt, 2023).

An der Stauanlage in Ingolstadt ist durch Senkung der Wehrklappen ein Eintrag von Sauerstoff in die
Donau grundsatzlich méglich, wenn witterungsbedingt hohe Wassertemperaturen, niedrige Sauer-
stoffgehalte und geringe Abflisse die Gewasserqualitat beeintréchtigen. Dies war bisher jedoch noch

nicht erforderlich (Wasserwirtschaftsamt, 2023).

Der tkologische Zustand eines Gewassers ist ein MaR fiir die Gesundheit des Okosystems. Er wird an-
hand von verschiedenen Indikatoren wie der Artenvielfalt, der Gewésserstruktur und der Wasserqua-
litdt bewertet. Die Europdische Wasserrahnmenrichtlinie (EU WRRL) aus dem Jahr 2000 sieht vor, dass
alle Gewasser in der Europdischen Union bis 2027 einen guten 6kologischen Zustand erreichen sollen,
was auch auf Bundesebene im Wasserhaushaltsgesetz unter § 6a WHG festgeschrieben ist. Nach der
EU WRRL sind Gewasser mit Einzugsgebieten groRer als 10 km?2 berichtspflichtig. Zuséatzlich zu dem
Ziel, dass alle Gewésser einen guten 6kologischen Zustand erreichen sollen, gilt nach Art. 4 Abs. 1 EU
WRRL auch ein Verschlechterungsverbot. Die Stadt Ingolstadt muss daher nicht nur daflr sorgen, dass
die Wasserqualitat der Gewasser in ihrem Einzugsgebiet verbessert wird, sondern auch dafir, dass sie

nicht durch menschliche Aktivitaten verschlechtert wird.

Fir die Stadt bedeutet dies, dass in enger Zusammenarbeit mit den entsprechenden Behdrden MalR-
nahmen ergriffen werden mussen, um sicherzustellen, dass die Wasserqualitét den gesetzlichen An-

forderungen entspricht und die Umweltauswirkungen minimiert werden.
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Der 6kologische Zustand der Donau und anderer Gewasser in der Region ist im UmweltAtlas Bayern

dokumentiert und dient als Grundlage fir die Entwicklung von Umsetzungs- und Gewasserentwick-
lungskonzepten, die konkrete Malinahmen zur Verbesserung des 6kologischen Zustands und Potenzi-

als vorschlagen (Wasserwirtschaftsamt, 2023).
Hochwasser/Starkregenmanagement

Auf Grund seiner Lage an der Donau (und den Nebenfliissen) ist Ingolstadt einem erhéhten Hochwas-
serrisiko durch plotzlich ansteigende Flusspegel sowie bei Starkregen von lokalen Uberflutungen aus-
gesetzt. Die Donau selbst ist bei lokalen Starkregenereignissen nur gering bis nicht betroffen
(Wasserwirtschaftsamt, 2023). Hinsichtlich Donauhochwasser sind in Ingolstadt vor allem das ,,Pfingst-
hochwasser“* von 1999, bei dem der Stadtteil Gerolfing und der Rote Gries stark betroffen waren,
sowie das Hochwasser von 1965 zu nennen. Der Freistaat Bayern, vertreten durch das Wasserwirt-
schaftsamt sowie die Stadt, haben auf solche Hochwassersituationen reagiert. Es wurden Deiche neu
gebaut und verstarkt (Wasserwirtschaftsamt, 2022). Als weitere Reaktion wurde der Damm in Hohe
ReuRstralie neu errichtet (Stadtmuseum Ingolstadt, 2023). Das Hochwasser am 4. Juni 2013 betraf die
Stadt hingegen weniger schwer. Allerdings gab es auch hier beispielsweise am Klenzepark und dem
Schafirrsee bei Gerolfing weitraumige Uberschwemmungen (Donaukurier, 2023). Fiir die Risikogewés-
ser nach der EU-Hochwasserrisikomanagementrichtlinie, wie die Donau, Sandrach und Mailinger Bach
wurden Hochwassergefahrenkarten erstellt und veréffentlicht. Gleiches gilt fir die Gewasser Haun-
stadter Bach/Retzgraben (diese sind Bestandteil des Uberschwemmungsgebiets Mailinger Bach). Die

Karten sind auf der Website des Bayerischen Landesamtes flir Umwelt online abrufbar.

Der Flutpolder entlang der Donau schafft Resilienz im Falle von Ereignissen groR3er als HQioo. Der Kli-
maanderungsfaktor® ist mit 15 % Zuschlag auf den HQioo-Abfluss in Bayern eingefiihrt und bei den
staatlichen HochwasserschutzmalRnahmen in Ingolstadt berucksichtigt. Im Stadtgebiet Ingolstadt sind
daher derzeit keine weiteren staatlichen Hochwasserschutzmanahmen geplant. Aufgrund des Gefah-
renpotentials im Bereich der Altstadt soll hier an der Donau ein weiterer Hochwasserschutz gepruft

werden (Wasserwirtschaftsamt, 2023).

Bedingt durch die Staustufe bei Vohburg 6stlich von Ingolstadt kam es bereits zur Erh6hung der Grund-
wassersténde, was teilweise zur Folge hatte, dass Wasser in Keller im Stidosten Ingolstadts eindringen
konnte. Hochwasserbedingtes Ansteigen von oberflachennahem Grundwasser wurde allerdings auch

unabhangig von der Staustufe beobachtet und in Bezug auf die Gebdudestandsicherheit und das

4 Aufgrund des regional sehr unterschiedlich ausgepragten Pfingsthochwassers von 1999 variiert die Kategorisierung in der Literatur. Auf
Landesebene wird von einem 50- bis 100-jahrigen Hochwasser gesprochen HQso bis HQxo0.

5 Der Klimaé&nderungsfaktor ist ein MaR dafir, wie sich die Auswirkungen des Klimawandels auf den Hochwasserabfluss auswirken. Er be-

rucksichtigt diese Auswirkungen und wird bei der Planung von HochwasserschutzmafRhahmen verwendet.
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Eindringen von Wasser in Geb&ude als problematisch erachtet. Es wurde dazu ab Anfang 2000 ein
Grundwassermanagementkonzept eingerichtet, was die Beobachtung des Grundwassers (mit Daten-
loggern) im Ingolstadter Stadtgebiet sowie bis 2010 die Erstellung eines Grundwassermodells mit un-
terschiedlichen Szenarien beinhaltet. Die Informationen hieraus werden den Biirger/-innen und sowie
Planer/-innen kostenlos lber den Wasserwirtschaftlichen Kartenviewer zur Verfligung gestellt. Kon-
krete Auskinfte und Ausziige aus dem Modell sind gegen Gebihr mdglich (Ingolstédter

Kommunalbetriebe, 2023).

In der Vergangenheit war Ingolstadt mehrfach von Starkregenereignissen und Unwettern betroffen,
welche neben dem Thema Flusshochwasser weitere Herausforderungen fir die Stadt und ihre Einwoh-
ner/-innen darstellen. Insbesondere Flachen in niedrigliegenden Bereichen ohne ausreichend Abfluss
sind bei Starkregen betroffen, da sich dort Wasser sammelt, das nicht ausreichend schnell durch die
Kanalisation abflieBen kann. Teilweise fihrten diese Unwetter zu einer Uberlasteten Kanalisation
(Beteiligungsprozess, 2023). Beispiele der jungeren Vergangenheit waren Unwetter im August 2022
(Donaukurier, 2022), Anfang Juni 2023 sowie das groRflachig tiber Siddeutschland ziehende Unwetter
Mitte Juli 2023 (Stiddeutsche Zeitung, 2023). Im Zusammenhang mit dem Unwetter Anfang Juni 2023
musste die Ingolstadter Feuerwehr zu 40 Einsdtzen im Stadtgebiet, wie etwa zu vollgelaufenen Unter-
fuhrungen, Kellern oder umgesturzten Baumen, ausriicken. Betroffen waren dabei die Bahnunterfiih-
rungen in der Klein-Salvator-Stral3e im stidlichen Stadtgebiet sowie die nérdlich des Hauptbahnhofs
gelegenen Unterfihrungen der viel befahrenen Stralen Siidliche Ringstrale und WeningstralRe (Amt

fur Brand- und Katastrophenschutz, 2023).

Der Freistaat Bayern fordert kommunale Sturzflut- und Risikomanagementkonzepte, welche sich auch
auf wildabflieRendes Wasser bei Starkregenereignissen beziehen, das unabhéngig von vorhandenen

(FlieR-)Gewassern auftreten kann. Im Starkregenauskunftsystem (SAS) wurde durch die INKB eine 6f-

fentlich einsehbare Gefahrenkarte sowie Detailauskiinfte fiir Grundstiickseigentiimer bereitgestellt.

Diese gibt Aufschluss tiber Uberflutungsflachen bei Starkregen verschiedener Intensitaten im Stadtge-
biet. So kdnnen Eigentiimer/-innen préventiv und zielgerichtet Manahmen planen, vornehmen und
Sch&den vermeiden. Ingolstadt ist die erste bayerische Grofstadt, die ein solches Konzept hat erstellen
lassen (Stadt Ingolstadt, 2023). Im UmweltAtlas sind zudem bayernweit die Hinweiskarten "Oberfl&-
chenabfluss und Sturzflut” verdffentlicht. Die Hinweiskarten sollen die Gemeinden und Privatpersonen

zur Eigenvorsorge beim Thema Sturzfluten anregen.
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4.2.3 Anpassungskapazitat
Naturwasserhaushalt/Grundwasservorkommen

Fir die Abschatzung der zukiinftigen Versorgungssicherheit mit Trinkwasser werden die Wirksamkeit
der Wasserschutzgebiete (WSG), die Abdeckung des Wasserjahresbedarfs und der Tagesspitzenbedarf
sowie die technische Struktur der Wasserversorgungsanlage (WVA) betrachtet (Regierung von
Oberbayern 2016). Trotz des guten Status quo und der vorherrschenden Versorgungssicherheit der
stadtischen Wasserversorgung Ingolstadts, sollten in Hinblick auf die langfristige klimatische Entwick-
lung naturrdumliche Aspekte wie die Grundwasserneubildungsrate verstérkt in die Betrachtung mit-
einbezogen werden. Denn: Angesichts der niedrigen Geschwindigkeit der nattrlichen Erneuerung des
Tiefengrundwassers, sollte die Nutzung desselben weiterhin effizient und im Idealfall nicht fiir die in-
dustrielle oder landwirtschaftliche Nutzung — verwendet werden. Hier kann und sollte etwa die
Betriebswassernutzung starker fokussiert werden. Es wird grundsétzlich empfohlen, Tiefengrundwas-
ser nachhaltig zu verwenden und in erster Linie auf oberflichennahe Grundwasser oder Oberflachen-
wasser als Quellen fiir die Trinkwasserversorgung zurtickzugreifen. Dies erfordert eine verantwor-
tungsvolle Landbewirtschaftung, die den Eintrag von Stickstoff und Pestiziden reduziert (Regierung von
Oberbayern, 2016). Vor demselben Hintergrund erschlieBen die INKB seit 2020 einen neuen Flachbrun-
nen im WSG "Gerolfinger Eichenwald" zur Entlastung des Tiefengrundwassers sowie zur Sicherstellung

der Trinkwasserversorgung.
Gewasser und Gewasserqualitat

Fordermittel des Freistaates Bayern fur naturnahe Gewasserunterhaltung und -entwicklung gemaf
den Richtlinien fiir Zuwendungen fir wasserwirtschaftliche Vorhaben (RZWas 2021) kénnen in An-
spruch genommen werden, um den dkologischen Zustand von Gewassern dritter Ordnung zu verbes-
sern. Die Umsetzung konkreter MalRnahmen aus dem Sturzflutrisikomanagement (Starkregengefah-
renkarte) wird dann (iber die jeweils zustandigen Referate und Amter erfolgen. Das WWA steht in Be-
zug auf die Unterstltzung der Malinahmen aus dem Umsetzungskonzept Donau in Kontakt mit zustan-

digen Referaten und Amtern der Stadt Ingolstadt (Wasserwirtschaftsamt, 2023).
Hochwasser/Starkregenmanagement

In Bezug auf das Hochwasser- und Starkregenmanagement gibt es Anpassungspotenziale im Bereich
der stédtebaulichen Planung, insbesondere im Klenzepark, wo das Stuidufer zwischen Eisenbahnbriicke
und Fuligéngersteg von der Stadt neu beplant wird (Wasserwirtschaftsamt, 2023). Aufgrund des Ge-
fahrenpotentials im Bereich der Altstadt soll hier an der Donau ein weiterer Hochwasserschutz gepruft
werden. Zusatzlich kénnen Entsiegelungsmalinahmen im gesamten Stadtgebiet ausgeweitet werden,

um die Versickerung von Regenwasser zu fordern — zum einen als proaktive Uberflutungspravention,
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zum anderen zur Forderung der Grundwasserneubildung. Welche Stellen besonders akut von Starkre-
gen betroffen sein kdnnen, mdglicherweise auch verursacht durch Versiegelung, kann im Detail im

oben genannte Starkregen-Auskunftssystem (Starkregengefahrenkarte) nachvollzogen werden.

Um groRRe Mengen an Niederschlag zu sammeln, die der Vegetation und den Bdden in trockenen Peri-
oden fehlen, wurde angeregt, grundsatzlich einen stérkeren Fokus auf die Errichtung lokaler Wasser-

ruckhalteinfrastrukturen zu richten — z.B. Wasserriickhaltebecken (Beteiligungsprozess, 2023).
Klnftiger Umgang mit der Ressource und Sensibilisierungsmalinahmen

Neben der Betrachtung von Folgen klimatischer Verdnderungen auf den Naturwasserhaushalt und da-
mit auf die Wasserwirtschaft- bzw. die Wasserversorgung sollten im gleichen Zuge demographische
Veranderungen und damit einhergehende veranderte Nutzungsbedarfe nicht auf3er Acht gelassen

werden.

Die Einwohnerzahl Ingolstadts ist in den letzten Jahren leicht angestiegen. Fir die ndchsten Jahre ist
ein weiterer leichter Anstieg prognostiziert (Stadt Ingolstadt, 2023). In Hinblick auf die Grundwasser-
vorkommen ist das Trinkwasserangebot in den néchsten Jahren gesichert. Vor dem Hintergrund einer
anwachsenden Stadtbevdlkerung und dem Klimawandel bedarf es fiir die langfristige Sicherung der
Ressource einen schitzenden Umgang derselben, weshalb entsprechende Malinahmen etabliert wur-
den. Aufklarungsarbeit zur Sensibilisierung wurde z. B. in Form der Informationskampagne ,,Wasser-
schiitzer* durch die INKB oder einem Beitrag in ,,Ingolstadt informiert” geleistet. Um wertvolle Tiefen-
grundwasserressourcen zu schonen, férdern die Kommunalbetriebe die Nutzung von Brauch- bzw. Be-
triebswasser sowie den Bau von Gartenbrunnen oder Regenwasserzisternen. Etwa 70 % der Grundsti-
cke verfugen tber eigene Brunnen oder Zisternen. Auch bestehen bereits zentrale Betriebswasserver-
sorgungen in den Baugebieten "Westerberg" (Anschluss freiwillig) und zukiinftig "Steinbuckl” (An-
schlusszwang) in Etting. Ferner wird ein grof3er Industriebetrieb mit Betriebswasser versorgt. Die Kom-
munalbetriebe planen ihr Betriebswassernetz weiter auszubauen (Ingolstadter Kommunalbetriebe,
2023).

4.3 Bodenschutz

4.3.1 Ausgangssituation

Der Boden liefert einen wichtigen Beitrag zu den sogenannten Okosystemleistungen (OSL). Okosys-
temleistungen beschreiben den Beitrag der Natur fiir uns Menschen insgesamt (KBU, 2019). Die OSL
von Bdden haben groRe Ubereinstimmungen mit den im Bundes Bodenschutzgesetz (BBodSchG,

Stand: 25.02.2021) als Schutzgut definierten Bodenfunktionen.
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Okosystemleistungen von Boden Bodenfunktion It. Bundesbodenschutzgesetz
Versorgungsleistungen (z.B. als Basis fur Nutzungsfunktion (z.B. Lagerstatte, Siedlungsfla-
landwirtschaftliche Produkte) che, Forstwirtschaft)

Regulierungsleistungen (z.B. als Medium zur | Nutzfunktion, Funktion als Lebensgrundlage

Uberflutungspravention)

Kulturelle OSL (z. B. Naturerbe) Funktion als Archiv (z.B. Kulturgeschichte)
Basisleistungen (z.B. zur Humusbildung) Funktion als Lebensgrundlage (z.B. Pufferfunk-
tion)

Die OSL bzw. Bodenfunktionen richten sich folglich einerseits nach der natiirlichen Beschaffenheit und

andererseits nach der Nutzung der Béden bzw. Flachen durch den Menschen.

Bereits seit den 1980er Jahren war ein starkerer Anstieg der Siedlungs- und Verkehrsflachen zu be-
obachten — in erster Linie auf Kosten landwirtschaftlicher Flachen, also der mehr oder weniger natur-
lichen Boden (Stadt Ingolstadt, 2010). Der Bodenversiegelungsgrad® in Ingolstadt (Stand 2018) betragt
21,2 % (I0R, 2023)’. Ingolstadt entspricht damit in etwa dem Durchschnitt der kreisfreien deutschen
Stadte (Mittelwert 21,3 %). Laut Bayerischer Kommunalstatistik ist in den letzten Jahren ein leichter
Ruckgang der Siedlungs- und Verkehrsflache zugunsten von Gewésser- und Vegetationsflachen zu ver-
zeichnen (Statistik Bayern, 2021). Diese Entwicklung ist aus Sicht der Klimaanpassung zu begrif3en.

Nahere Informationen zur ibrigen Flachennutzung ist im Kapitel 4.5 dargestellt.

Die Belange des Bodenschutzes sind im Umweltamt im Sachgebiet 2 Wasserrecht/Wasserwirtschaft
und Bodenschutzrecht angesiedelt. Die Zusténdigkeit fiir Bodenschutz im Wald liegt beim AELF (Amt

fur Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten Bayern).

Das Umweltamt entscheidet u.a. tber die Sanierung von Altlasten oder auch den umweltgerechten
sowie ressourcenschonenden Einsatz von Bauschutt und Recycling-Baustoffen im nicht-6ffentlichen
Feld- und Waldwegebau zur Wegeinstandsetzung und zur Wegebefestigung (Stadt Ingolstadt, 2015).
Ziel ist der Schutz vor unkontrolliertem Eintrag von Schadstoffen in Boden und Grundwasser. Grund-
lage hierfir bildet das Bundes Bodenschutzgesetz (BBodSchG, 2021), welches in 8 1 den Schutz der

Bodenfunktionen als Lebensgrundlage fir Mensch und Natur hervorhebt.

Ferner werden die Bodenfunktionen in den Trinkwasserschutzgebieten und Uberschwemmungsberei-

chen geschutzt (siehe Kapitel 4.2).

6 Der Anteil luft- und wasserdicht abgedeckten Boden an gesamten Stadtgebietsflache.
7 Die verfiigharen Daten variieren, wodurch die Indikatoren im IOR-Monitor des Instituts fiir 6kologische Raumentwicklung im Konzept
unterschiedliche Jahreszahlen haben, jedoch stets die aktuell mdglichsten sind.
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Aufgrund von Personalmangel und einem gewissen Vollzugsverzug sind beispielsweise bei den Altlas-
tenstandorten lediglich akute Félle gesichert, in denen eine gewisse Gefahr fir das Grundwasser be-

steht oder jene Flachen, welche zeitnah bebaut werden sollen.

Das Thema vorsorgender Bodenschutz wird seit 2021 durch eine eigens hierfur geschaffene Stelle im

Umweltamt implementiert (Umweltamt, 2023).

Der Naturraum der Stadt gliedert sich geologisch nach rizeitlichen Schottern® entlang beider Seiten
der Donau und Ablagerungen im Auenbereich (LfU, 2023). Daraus entstanden verschiedene Bodenty-
pen. In Donaunahe hauptséchlich Kalkpaternia® und Pararendzina®®. An den Ubergéngen zu den fluss-
abseitigen Boden aus Parabraunerden im Osten und Braunerden im Westen, befinden sich bandfor-
mige Flachen Anmoorgley!! und Kalkniedermoor entlang der Schutter sowie kleinere Flachen im Nor-

den und Nordwesten der Stadt.

4.3.1 Klimawirkung

Aktuell werden die Béden zur Versorgung der Vegetation im Bereich des Stadtwaldes noch als sehr gut
eingeschatzt (Okosystemleistung der Boden), wodurch die Naturverjiingung gut anwéchst und schnell
an Hohe gewinnt (Forstamt, 2023). Inwieweit dieser Vorteil des Naturraums im Klimawandel bestehen
bleibt, muss beobachtet werden. Denn auf anderen Flachen der Stadt spielen Trockenheit und Hitze-
einwirkung zunehmend eine Rolle — beispielsweise im Bereich des Stadtgriins. Eine der Ursachen liegt
in den unterschiedlichen Wasserspeicherkapazitéaten der Bodentypen und die Entfernung zum Grund-
wasser. So finden sich abseits der Donau kalkhaltige durchl&ssige Boden (Pararendzina) mit einer ge-
ringen Wasserspeicherfahigkeit, die insbesondere im Klimawandel zur Austrocknung neigen. Aus ihnen
entwickeln sich Braunerden, mit unterschiedlicher Wasserspeicherkapazitat, je nach Bodenporen-
groRe. Entlang der Donau sinkt der Abstand zum Grundwasser aufgrund der Néhe zum Fluss. Es ent-
wickelten sich grundwasserbeeinflusste Boden (Gleybdden und Kalkmoorgleye) sowie natirlicher-
weise regelmaRig tberflutete Auenbereiche. Trockenheit verringert den Grundwasserspiegel und kann
insbesondere abseits von Flieigewéssern die Bodenhydrologie verdndern und dariber auch die auf-
wachsende Vegetation. Ebenso wichtig ist die Flachennutzung. So sind intakte Laub(misch)walder ge-
nerell weniger anfallig gegenliber wechselfeuchten Bedingungen und Hitze als Einzelbdume unter dem
Einfluss von Versiegelung und Abstrahlung der kiinstlichen Materialien in einer Stadt (siehe Kapitel 4.4

Naturschutz sowie Kapitel 4.9 Land- und Forstwirtschaft).

8 Schotterablagerung aufgrund der Gletscher-Verschiebungen zur Ri3-Kaltzeit (Pleistozén)

9 Kalkpaternia: Auenpararendzina aus sandig-lehmiger Deckschicht iber Kalkschotter; hoher Grundwasserstand und starke Humusbildung

10 pararendzina: entlang von Fliissen, junges Bodenverwitterungsstadium der Lossverwitterung, aber auch Erosionsstadium von Parabraun-
erden (z.B. alte Ackerlandschaften oder am Hang)

11 Anmoorgley: oft mit Niedermooren vergesellschaftete Bodenklasse der Gleye (Grundwasserbdden), aber mit mehr organischer Substanz
im Oberboden
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Erosionen spielen in Ingolstadt aufgrund der schwach ausgepréagten Topographie bislang keine erwah-
nenswerte Rolle und sind auch im Klimawandel — abgesehen von direkten Uberflutungsschaden - nur

lokal durch kleinrdumige Abschwemmungen zu erwarten.

Stoffeintrage in die Boden aus der Landwirtschaft werden aktuell in keiner nennenswerten Héhe wahr-
genommen (Referat fir Stadtentwicklung und Baurecht, 2023). Wird in Zukunft vermehrt oberflachen-
nahes Grundwasser verwendet, etwa um den Entnahmeanteil des wertvollen Tiefengrundwassers zu
verringern, kdnnen ausgebrachte Stoffe in der Landschaft zu negativen Folgen der Trinkwasserqualitat

fuhren (siehe Kapitel 4.2 Wasserwirtschaft/\Wasserversorgung).

4.3.2 Anpassungskapazitat

Durch die Klimaanalyse Ingolstadt und den darin gegebenen Empfehlungen, bestimmte Ausgleichsfla-
chen von Bebauung und Versiegelung freizuhalten, wird ein Beitrag zum Bodenschutz geleistet (INKEK,
2022). Auch Bestrebungen des Naturschutzes bzw. des Vertragsnaturschutzes'? zur Renaturierung von
Gewassern und des Okolandbaus tragen zum Erhalt der Okosystemfunktionen der Bdden bei. Dennoch
fuhren Nutzungsdruck, Stoffeintrage, Verdichtung und der Klimawandel zu einem steten Verlust an
Boden(-qualitét) und Pufferkapazitéaten der Boden. In Anbetracht sinkender Grundwasserstande (siehe
Kapitel 4.2 Wasserwirtschaft/Wasserversorgung) ist dem Schutz, der Entsiegelung und der Begrinung

der Ingolstédter Boden eine hohe Prioritat beizumessen.

Die Nachhaltigkeitsagenda von 2023 stellt im Bereich der Klimaanpassung die Ziele zum Schwamm-
stadtprinzip und zur Minderung von Hitzeinseln durch mehr Stadtgriin (Nachhaltigkeitsagenda
Ingolstadt, 2023) heraus. Fir beide Ziele ist eine héhere Flachenanzahl entsiegelten und gesunden Bo-
dens® zur Aufnahme von Starkregen und als Grundlage fuir Stadtgriin unerlasslich. Die Ziele im Bereich
Umweltschutz gehen sogar noch weiter und benennen klar die herausstechende Bedeutung und
Schutzwirdigkeit der Boden als Ressource. Der Boden ist eine endliche Ressource und kann bei Verlust
oder Zerstorung nicht ,,einfach” kompensiert oder wiederhergestellt werden, da Boden sich sehr lang-

sam entwickeln und komplexe Okosysteme sind.

12 Mit dem Bayerischen Vertragsnaturschutzprogramm Offenland (VNP) werden 6kologisch wertvolle Lebensraume, die auf eine naturscho-
nende Bewirtschaftung angewiesen sind, erhalten und verbessert. Landwirte, die auf freiwilliger Basis ihre Flachen nach den Zielen des
Naturschutzes bewirtschaften, erhalten fir den zusatzlichen Aufwand und den entgangenen Ertrag ein angemessenes Entgelt. (StUMV,
2023)

13 Ein gesunder Boden steht fiir einen Boden, der sich regenerieren und seine Okosystemleistungen (Versorgungsleistung, Regulierungsleis-
tung, kulturelle Leistungen, Basisleistungen) erfiillen kann

47



Klimaangepasstes 20
Klimaanpassungskonzept der Stadt Ingolstadt Ingolstadt 35°

4.4 Naturschutz

4.4.1 Ausgangssituation

Die geografische Lage der Stadt Ingolstadt pragt mafigeblich die nattrliche Vegetation. Um ein Bild
davon zu erhalten, welche Vegetation ohne menschliches Einwirken in die Vegetationsentwicklung im
Stadtgebiet Ingolstadt vorzufinden ware, kann ein Blick auf die sogenannte potentielle nattrliche Ve-
getation (PNV) geworfen werden. Nach dem Bundesamt fiir Naturschutz (BfN) 2023 bzw. der Biotop-
kartierung Ingolstadt 2021/22 wiirde der Donauaue-Bereich naturlicherweise von Eschen-Ulmen-Au-
enwaldern sowie Bergahorn- und Eschen-Feuchtwalder geprégt sein (BfN, 2023; LfU, 2024). Der Be-
reich der Schutteraue und der Aue von Retzgraben und Augraben/Mailinger Bach waren entsprechend
der potentiellen nattirlichen Vegetation durch Erlen-Eschen-Auwalder gepragt. Entsprechend der Bio-
topkartierung Ingolstadt 2003/2004 fanden sich im ndrdlichen Teil der Stadt hingegen Labkraut-Ei-
chen-Hainbuchenwaélder und sidlich der Donau etwa Stieleichen- und Ulmen-Eichen-Hainbuchenwal-
der. Diese potentielle naturliche Vegetation wurde durch die Landnutzung sowie durch Baumkrank-
heiten (z.B. Eschentriebsterben, Ulmensterben, Rulrindenkrankheit) verdndert und in ihrem Flachen-
anteil stark eingeschrankt. Im bewaldeten Bereich des Stadtgebiets Uiberwiegen artenreiche Laub-
mischwaélder, in denen der Naturschutz und die Naherholung im Vordergrund stehen (siehe Kapitel 4.9
Land- und Forstwirtschaft). Durch den Klimawandel verandern sich die heutigen Standortbedingungen
jedoch (v.a. Luft-/Bodentemperatur und -feuchte, phanologische Jahreszeit). Insgesamt befinden sich
in Ingolstadt 2.124 ha (15,9 % des Stadtgebiets) unter naturschutzrechtlichem Schutzstatus (Natur-

denkmal bis zu den Natura 2000 Gebieten* der Donauauen):
e Naturschutzgebiet (NSG) ,,Donauauen an der Kélberschutt”

e Landschaftsschutzgebiet (LSG) Gerolfinger Eichenwald, Auwald stdlich der Donau, Zucheringer
Wald, Auwaldreste sudlich der WankelstraRe, Rankenkomplexe westlich von Irgertsheim, Do-

nauschittlandschaft im Roten Gries, Sandrachaue stidwestlich von Unterbrunnenreuth

e Naturdenkmaler 7 Flachendenkmaler (Altwasser, Brennen und eine Vogelschutzinsel) und 45
Baume bzw. Baumgruppen; z.B.: Graupappel, Flatterulme (im Luitpoldpark), Rotbuche, Platane,
viele Eichen —auch eine 1000-jahrige ist dabei, viele Linden und Eschen (Eschentriebsterben) sowie

Berg-Ahorn (RuBrindenkrankheit) und Kastanie (Miniermotte)

e Geschutzte Landschaftsbestandteile (Alte Sandrach, Schuttergebiet, Seedcker, Winden und

Seehof, Donaualtwassergebiet)

14 Das européische Schutzgebietsnetz fiir Natur und Landschaft Natura 2000 besteht aus FFH — (Flora-Fauna-Habitat)-Gebieten und den
europaischen Vogelschutzgebieten (SPA)
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e FFH-Gebiete ,,Donauauen mit Gerolfinger Eichenwald*”, ,,Donauauen zwischen Ingolstadt und Wel-
tenburg* und ,,Donaumoosbache mit Zucheringer Worth* sowie das Vogelschutzgebiet ,,Donau-

auen zwischen Lechmiindung und Ingolstadt*
e SPA-Gebiet Vogelschutzgebiet ,,Donauauen zwischen Lechmiindung und Ingolstadt

o Naturpark: ,,Altmuhltal“ dient neben dem Erhalt von Natur- und Kulturlandschaft auch touristi-

schen Zwecken mit Museen und besonderen Rad- und Wanderwegen

Schutzgebiete in
Ingolstadt

Il Naturschutzgebiete

Il Naturdenkmal

[ Landschaftsschutzgebiete
[ Biotope

I Naturpark

I Gewasser

¢4 GreenAdapt

Impressum || GreenAdapt | EPSG: 32632 | Daten: LfU
2023, Bayerische Staatsregierung 2019;
weitere Daten:
© OpenStreetMap contributors 2023

Abbildung 11: Raumliche Darstellung der Schutzgebiete in der Stadt Ingolstadt. Abgebildet sind die NSG, die LSG, der Na-
turpark Altmahltal, die Naturdenkmaler, die Gewésser sowie die Biotope aus der Biotopkartierung des Zeitraums 2021/22
(eigene Darstellung). ; - - BES

- e

Auferhalb der geschiitzten Bereiche findet sich die Stadtnatur mit ihren 6f-
fentlichen und privaten Grinrdumen. Die Offentlichen Grinflachen werden
vom Gartenamt Ingolstadt unterhalten. Bei der Gestaltung der Griinflachen
wird insgesamt auf Vielféltigkeit gesetzt, das Stadtbild ist durch Grinflachen
ganz unterschiedlicher Auspragung gekennzeichnet. Von stattlichen Alleen
und historischen Parkanlagen mit Baumarten aus aller Welt tiber naturnahe,
heimische Bluhwiesen bis hin zu intensiv gepflegten Stauden- und Wechsel-
florflachen. Dabei werden stets die individuellen Standortbedingungen be-
trachtet, um die Arten- und Sortenauswahl zu optimieren und somit z.B.

Abbildung 12: Artenreich bepflanzte

GieRBwasser einzusparen. Zum Schutz, zur Erweiterung und zur Klima- Balémscheibein der Ingolstadter Alt-
stadt
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anpassung der Stadtnatur existieren in Ingolstadt verschiedene Instrumente, wie zum Beispiel die Be-

grunungs- und Gestaltungssatzung oder die Baumschutzverordnung (siehe Kapitel 4.5).

Gewasserpflegekonzept: Fur einige flieRende Gewasser auf dem Stadtgebiet der Stadt Ingolstadt
besteht ein Gewésserentwicklungskonzept, das grobe, allgemeine Hinweise enthalt. Gegenwartig
wird fiir die bestehenden, wasserfihrenden Gewasser ein jeweils individuelles Konzept erarbeitet
und parallel umgesetzt. Diese Konzepte haben zum Ziel, das Wasser in Anbetracht des Klimawan-
dels so gut wie mdglich im Gewasser zu erhalten, bei gleichzeitiger 6kologischer Aufwertung (Er-
reichen der Ziele der WRRL). Wesentliche MaRnahmen sind: Sichern des flieRenden Charakters
(Durchgangigkeit & Verhindern der Verlandung) und Beschattung. Eine unverzichtbare Vorausset-
zung ist die Verfligbarkeit von Flachen. Daher wird das Vorkaufsrecht, wenn es moglich ist, immer
ausgelibt. Neben den flieRenden stellen die stehenden Gewésser eine gleichrangige Aufgabe dar.
Dies gilt sowohl fir die grofReren Seen, als auch fir die kleineren aquatischen Biotope. Beide Still-
gewassertypen bilden an sich wertvolle Lebensrdume und dienen dartiber hinaus in Hitzeperioden
einer Vielzahl von Tieren (und Menschen) als kiihlender Riickzugsraum. Bei den stehenden Gewas-
sern bestehen die Hauptaufgaben in der Verhinderung der Verlandung und dem Sicherstellen der
Okologischen Funktionsfahigkeit (kein "Umkippen™ unter heilRen Bedingungen aufgrund fehlender

Frischwasserzufuhr).

Ingolstadter Biodiversitatsstrategie (2009): Als Hauptursachen fur die Verringerung der biologi-
schen Vielfalt werden genannt: Lebensraumverlust durch Infrastrukturen, Eingriffe in Wasserhaus-
halt, Flachenverbrauch und intensivere Nutzung der Natur, Stoffbelastung und Eutrophierung (An-

reicherung von Nahrstoffen in einem Okosystem oder einem Teil desselben).

,Der prognostizierte Klimawandel wirkt sich zusatzlich negativ auf die biologische
Vielfalt aus. Der Verlust von biologischer Vielfalt macht auch vor Bayern und In-
golstadt nicht halt. Auf der Roten Liste Bayern sind 40 % der bewerteten Tierarten
und Uber die Halfte der Pflanzenarten ausgestorben, verschollen oder bedroht er-
fasst. Weitere 11 % der Tierarten stehen vor der Aufnahme in die Rote Liste. Bei den
Pflanzen gelten nur etwa ein Drittel als ungefahrdet. Zudem zeigen friher in Bayern
weit verbreitete Arten bedenkliche Bestands- und Arealriickgange* (Stadt

Ingolstadt, 2009)

Beispiele fuir Okosystemleistungen und wirtschaftliche Folgen werden in der Biodiversitatsstrategie er-

lautert. Ferner sollte in Bayern bis 2020 der Artenriickgang gestoppt (StMUV, 2014) und bis 2015 FFH-

Managementsysteme uberall etabliert werden (Stadt Ingolstadt, 2009). Ersteres wurde nicht erreicht,
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letzteres flr Ingolstadt jedoch schon. Auch die Einhaltung der Vorgaben der WRRL® sowie die Reduk-
tion des Flachenverbrauchs und Stoffeintrag werden genannt, die 6kologische Durchldssigkeit soll ver-
bessert werden. Hier ein Auszug aus den in der Biodiversitatsstrategie vorgeschlagenen Projekten:

= Dynamisierung der Donauauen zwischen Neuburg und Ingolstadt (groRtes Naturschutzprojekt in Deutsch-
land und europaweit bedeutsam - vom WWA Ingolstadt in Kooperation mit Landkreis Neuburg-Schroben-
hausen),

= Lohenprogramm (Renaturierungsprogramm der Donau- & Sandrachaltarme seit den 80igern vom Garten-
amt),

=  Artenhilfsprogramme fir Tier- und Pflanzenarten,

=  Grinflachenkonzept zur Schaffung von Lebensgrundlagen fir Tierarten (Beispiel ,,Bliihwiesen*),

= Schuttermoosprogramm zur Férderung von Vogelarten (Kleingewésser (inkl. vollstédndige zoologische Bi-
otopkartierung), Uferaufweitungen mit Flachwasserzonen an Grében und Gehdlzpflanzungen),

= Biotoppflege zum Erhalt seltener Pflanzenarten (wie Orchideen auf Magerrasen, z.B. im NSG Kalberschutt)
und Lebensrdumen, z.B. Gerolfinger Eichenwald — in Teilen hat das Forstamt historische Mittelwaldbe-
wirtschaftung wieder aufgenommen,

= Okokonto wurde eingefiihrt,

= Vertragsnaturschutz Kernflichen des Naturschutzes: Auwaldflachen mit Brennen, Hohenloheberg bei Ir-
gertsheim - Ziel ist u.a.: optimieren und Flachen vergréiern;

4.4.2 Klimawirkung

Die Biodiversitat nimmt allgemein rapide ab und ist hochgradig durch die menschliche Lebensweise
geféhrdet. Auf allen vorgelagerten administrativen Ebenen, von global bis bayernweit, gibt es Ziele und
Malnahmen zum Schutz und Erhalt der Artenvielfalt (z.B. EU-Wiederherstellungsverordnung (Nature
Restauration Law), 12.07.2023). Von den Folgen des Klimawandels sind in Ingolstadt insbesondere die
Lebensrdume (Habitate) betroffen, welche kleinraumig im Stadtgebiet vorhanden sind bzw. fiir die Ar-
tenwanderung vorhanden sein missten (Habitattrittsteine). Zudem werden durch zunehmende Hitze
und Trockenheit Artenareale verschoben und Arten verdréngt. Der Einwanderung invasiver Arten (z.B.
dem Drisigen Springkraut im Stadtwald oder der Goldrute) kann man auRerhalb bestimmter Schutz-
gebiete mit entsprechenden Pflegekonzepten kaum etwas entgegensetzen. Neben den hitze- bzw. tro-
ckenheitsbedingten Gefahren fiir tiberirdisch lebende Organismen, sind dartiber hinaus auch negative
Auswirkungen auf Fische, Amphibien — und andere wassergebundene Tiere — zu beobachten

(Beteiligungsprozess, 2023).
Schutzgebiete

Das 110 ha grolRe Naturschutzgebiet (NSG) ,,Donauauen an der Kalberschiitt“ erstreckt sich Giber das
Stadtgebiet Ingolstadt sowie ber die Gemeindeflache Grolimehring. Direkt angrenzend stand einst
die ERIAG- bzw. Bayernoil-Raffinerie und aktuell das Industrie- und Gewerbegebiet IN-Campus. Laut

Klimaanalysekarte (Abbildung 6) ist der Bereich aufgrund noch fehlender Vegetation potentiell von

15 Wasserrahmen-Richtlinie
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Uberhitzung betroffen (INKEK, 2022). Dies kann Auswirkungen auf die iiberregional bedeutsamen Ar-
ten des NSG haben (z.B. die Arten der Brennen — Trockenstandorte der Auen). Daher ist der Bereich
von grofRem Interesse und MalRnahmen wurden stark diskutiert. Es folgten Ausgleichsflachen und Puf-

ferzonen, wobei der Verlust von Lebensraum nur bedingt ausgeglichen werden kann ¢,
Klimafolgen fiir die Auen

Auen sind an wechselfeuchte Bedingungen angepasst. Charakteristisch fur Auen ist die Abfolge von
trockenen Phasen mit niedrigem Grundwasserstand und Uberflutungen, die Aue "atmet". Wetterext-
reme sind deshalb fuir Auen grundsétzlich kein Problem. Nur dauerhafter Wassermangel konnte fur die

Auenvegetation und die angepassten Tierarten zum Problem werden.
Klimafolgen fiir die Brennen und Leiten

Die flussbegleitenden, offenen Brennen (Trockenstandorte in den Auen) sind durch kiesige Unter-
grinde mit geringer Humusauflage und entsprechend trockenheitstoleranter Vegetation mit vielen
Rote-Liste-Arten gepréagt. Sie sind durch die Ablagerung von Geschiebe aus den Alpen bei sehr groRem
Hochwasser entstanden. Zusammen mit den siidexponierten Hangen (Leiten) bilden sie ein Biotopver-

bundsystem fiir warme- und trockenheitsliebende Arten.

Leiten sind relativ steile Berghénge, die klassischerweise beweidet werden. In Ingolstadt sind sie auf
wenige Standorte um den Ortsteil Irgertsheim begrenzt. Sonnenexponierte Hange, entlang der Donau,
sind stérker von der Intensitat der Sonneneinstrahlung und von Trockenheit betroffen. Selbst die hoch-
spezialisierte Flora und Fauna kann mit voranschreitendem Klimawandel an ihre Grenzen geraten. Es

muss beobachtet werden, ob die hohe Artenvielfalt im Klimawandel erhalten bleibt!’.
Wechselwirkungen des Klimawandels mit dem Stadtgrtin

»,Baume haben den groRten Einfluss auf das urbane Mikroklima. Sie kithlen durch Verdunstung und
verschatten Hofe, Stral3en und Platze. Sie sind fir den Erhalt der Biodiversitat von groRRer Bedeutung.”
(Zentrum fir Stadtnatur und Klimaanpassung, 2019). Die Vielfalt von Baumen im urbanen Bereich ist

aktuell jedoch auf wenige Stadtbaumarten begrenzt (Bund deutscher Baumschulen e.V., 2023).

Der Erhalt der vorhandenen Baume steht aus Klimaanpassungssicht im Vordergrund, da diese einer-
seits grolere positive Effekte auf das Stadtklima besitzen und andererseits aufgrund tiefreichender

Wourzelwerke meist standfester und trockenheitstoleranter sind. Um einen etwa 100 Jahre alten

16 Natur auf Zeit-Projekt im IN-Campus-Gelande: Einsaat ist inzwischen erfolgt.

17 In Bayern gibt es verschiedene Untersuchungen der Wirkung des Klimawandels auf einzelne Lebensraume, wie z.B. der Lebensraum
Quelle des LfU (https://www.Ifu.bayern.de/natur/bdz rhoen/quellen klimawandel/index.htm). Fiir Ingolstadt kann die Veranderung aus
der Stadtbiotop-/faunistischen Kartierung abgeleitet werden.
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Laubbaum zu ersetzen (in Bezug auf die Leistung der Luftfilterung, Beschattungsfunktion, Kiihlung und

CO,-Speicherung) braucht es ca. 400 junge Baume (Roloff A. , TU Dresden. News, 2023).

Die Stadtbaume in Ingolstadt sind unterschiedlich stark vom Klimawandel betroffen. Insbesondere
schwierige Standorte mit wenig Wurzelraum, fehlenden Gieldrandern, starker Versiegelung und Bo-
denverdichtung erschweren die Pflege und nétige Bewésserung im Klimawandel. Das Gartenamt setzt
an diesen Standorten erfolgreich Bewésserungssacke ein bzw. pflanzt immer haufiger klimaangepasste
Arten, die von Natur aus an Trockenheit angepasst sind (Gartenamt, 2023). Neben dem zunehmenden
Wasserbedarf sind auch sekundére Schaden durch Schadlinge und Krankheiten ein Problem. Durch
langere Trockenperioden verursachte Gefahren, wie etwa der Griinastwurf bei voll belaubten Baumen,
fuhren dazu, dass die Kontrolle und Gewahrleistung der Verkehrssicherheit sich immer schwieriger

gestaltet.

4.4.3 Anpassungskapazitat

Die Anpassungskapazitat ergibt sich aus den vergangenen, aktuellen und geplanten Projekten und In-
strumenten fur den Naturschutz und die Biodiversitat, welche eine Erhdhung der Klimafolgenresilienz
erwarten lassen. Viele der in Tabelle 110 aufgefiihrten Nachholbedarfe sind vom Umweltamt bereits
erkanntund z.T. angegangen worden, fur eine ztigige und erfolgreiche Umsetzung werden ausreichend
Ressourcen ben6tigt. In Anbetracht der wachsenden Herausforderungen durch den Klimawandel soll-
ten auch die zustandigen Amter entsprechend befhigt sein, zeitnah und flexibel zu agieren. Positiv
auf die Anpassungskapazitéat wirkt sich die generell sehr gute verwaltungsinterne Kommunikation und
Motivation aus (BMUV, 2014).

Tabelle 10: Darstellung der vorhandenen Instrumente fuir den Naturschutz und einer Bewertung fiir die Klimaanpassung

Vorhaben oder Instru-  Beschreibung Bewertung fir die Anpas-

ment sungskapazitat

Naturschutzwacht ehrenamtliche Mitarbeiter/-innen der unte- = sinnvoll
ren Naturschutzbehorde im Aufendienst
far Artenhilfsmal3nahmen (Biber, Hornis-
sen, Fledermause, Amphibien), Offentlich-
keitsarbeit, Baumschutz und Streifen-
gange
Naturschutzbeirat Fachgremium zur Beratung der unteren | sinnvoll
Naturschutzbehorde, berat das Umweltamt
bei Bedarf
Ingolstadter Biodiver- | 2009 erstellt, seither kein Monitoring, Aktu- | Monitoring ist nachzuholen
sitatsstrategie alisierung ist geplant bzw. mitzuplanen, Aktuali-
sierung notwendig

53



Klimaangepasstes 20

Klimaanpassungskonzept der Stadt Ingolstadt

Ingolstadt 35°

Vorhaben oder Instru- | Beschreibung
ment

Nachhaltigkeitsstrate-
gie/ Nachhaltigkeitsa-
genda

Landschaftsplan
Naturschutzfachliche
Festsetzungen in der
Bauleitplanung
Kombinationen der
Nutzen verschiedener
Malnahmen

Umgang mit Schotter-
garten

Bewirtschaftung
offentlicher Grin

flachen

Stadtbiotop-
kartierungen

Webauftritt

Mangelmelder

wird seit 2019 durch die Stabsstelle Nach-
haltigkeit entwickelt. Im Jahr 2023 erschien
der erste Nachhaltigkeitsbericht. Aspekte
der Biodiversitat enthalten (z. B. Anzahl 6f-
fentlicher Gruinflachen als wichtiger Indika-
tor, MaRnahmen wie zur Anlage von Blih-
flachen oder zu neuen Kleingarten und zu-
satzlichen Stadtbdumen (Habitatvernet-
zung und Lebensraum)

Im Flachennutzungsplan integriert

im Baugenehmigungsverfahren z.B. zu Ar-

tenschutz und Baumschutz

z. B. das Aufhangen von Meisenkasten zur
Bekadmpfung der Eichenprozessionsspin-
ner

Schottergarten sollen vermieden werden -
sind de facto aber (noch) nicht verboten
(8 3 Begrunungssatzung, 2022

sind vielseitig und vielféltig — ggf. muss bei
der Verwendung tendenziell invasiver Ar-
ten (z. B. Eisenbaum) im Klimawandel das
Ausbreitungsverhalten stéarker beobachtet
werden

Voraussetzung zum Erhalt der Artenvielfalt
im Stadtgebiet

Klimawandel ist der letzte Punkt bei ,Fol-
gen fur die Biodiversitat“ auf der Webseite
der Stadt 18
Meldeportal

Bewertung fur die Anpas-

sungskapazitét

fortzuschreiben, wie viele
MaRnahmen bereits umge-
setzt wurden

wird neu aufgestellt

nachzuscharfen

wurde eingestellt

nachzuscharfen

Stetige Evaluation und Fort-

bildung nétig

Stadtbiotopkartierung Flora
abgeschlossen; faunisti-
sche Kartierung ausge-
schrieben

Ausbaufahig — Kombination
mit Kampagne 2035°

auch fir Klimaanpassung
anwendbar

18 https://www.ingolstadt.de/Leben/Umwelt-Natur-Klima/Naturschutz-Biodiversit%C3%A4t/Biodiversit%C3%A4t/
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Vorhaben oder Instru-
ment
Baumpatenschaft des
BUND Naturschutz
Bayern in Zusammen-
arbeit mit dem Garten-
amt Ingolstadt

Umweltstation

Biotopradwanderun-
gen

Umweltbildung Uber
die VHS
Novellierung der
Baumschutz-VO

Fachgerechte Baum-

pflege

Artenschutz

Beschreibung

gewahrleistet das GieRen von Bestands-
baumen, das Melden von herabhéngenden
Asten und ermdglicht das Anpflanzen von
Stauden auf der Baumscheibe.

Seit 2023, vielfaltige Angebote fir alle Al-
tersklassen

Jahrlich seit 1989 — 2023 erstmals auf-
grund von Haushaltskiirzungen ausgefal-
len

Umweltakademie; Geoportal, Veranstal-
tung ,Klima am Mittag"

Prazisierung und Erweiterung der beste-
henden Baumschutzverordnung, z. B. hin-
sichtlich des Umfangs, da angepasste
Baumarten ggf. geringere BHD (Brustho-
hendurchmesser) haben (z.B. Feldahorn)
und geringeren Zuwachs (Trockenstress)
bei zeitgleich groRBerer Bedeutung (Hitze-
schutz Burger/-innen),

gof. ergeben sich Anderungsbedarfe z. B.
hinsichtlich der Bewasserung aufgrund zu-
nehmender Trockenheit und ggf. haufige-
rer Schéadlingskalamitaten (Massenver-
mehrung von Schadlingen wie Kafern oder
Falterlarven) v. a. in Kombination mit durch
Trockenheit geschwéachten Abwehrkraften
ggf. ergeben sich Anderungsbedarfe auf-
grund des verschobenen Zug-/Brutverhal-
tens und dartiber dem Zeitfenster fur Fal-
lungen (zusatzlich zum § 39 Bundesnatur-
schutzgesetz — z.B. fir Ausnahmen im
Hausgarten, z.B. freiwillige MalRnahmen
fur Gebaudebriterarten (LNPR))
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Bewertung fiir die Anpas-

sungskapazitat

Vorhanden, aber mehr Pa-
ten notig

Klimaanpassungsaspekte
integrierbar
Wenn wieder eingefihrt,
Klimawandelaspekte gut in-
tegrierbar

Klimaanpassung gut integ-

rierbar

Beschlussvorlage Ende

2024

Wird angepasst z.B. Uber
Bewasserungssacke an
schwierigen Standorten und
zwei Brauchwasserstellen

fur offentliches Grin

Biotopkartierung der Flora
ist erfolgt, muss ausgewer-
tet und eingearbeitet wer-
den
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Vorhaben oder Instru-
ment
Baumschutz auf Bau-

stellen

Bei Bauvorhaben

Offentlichkeitsarbeit

Baumkataster

Beschreibung

ggf. ist es aufgrund der wachsenden Be-
deutung schattenspendender Baume no-
tig, die Kontrolle zu optimieren bzw. den
Vollzug (mind. konsequente Einhaltung der
DIN-Norm)

Fokus Bestand belassen statt neu pflanzen
ist gut, Baumpflanzungen nicht gestattet,
wenn Netzanschlisse darunter (auch bei
Privat)

ggf. erweitern um Klimawandel-Aspekte

Baumkataster wird vom Gartenamt erstellt

Beispiele fir aktuelle Projekte:

Bewertung fiir die Anpas-

sungskapazitat

Prifung erforderlich

Erfolgt

prifen
In Arbeit

e Naturschutzprojekt Sonnenleiten (2019-2024): mit Lkrs. Neuburg-Schrobenhausen: Pflege und

Entwicklung verschiedener Landschaftstypen: Leiten (Hange des Donautals mit felsigem Unter-

grund), Brennen (kiesige Standorte im Auwald) und Donaudé@mmen bzw. -deichen; alle nahrstoff-

arm und viel Sonne — Mahd, Entbuschung, Beweidung.

e Faunistische Raumwiderstandsanalyse als Grundlage flr Biotopverbundplanung auf Stadtebene

(Ingolstadt, 2021). Grundlage sind die drei entlang der Festungsbauten entstandenen Grunringe

und die Donauufer, die Bachtéler im Norden, der Lohengdrtel (BBSR, 2021). Ziel ist es, Grlnkorri-

dore und Barrieren innerhalb bebauter Flachen zu identifizieren und darauf basierend Biotopver-

netzungsplane zu erstellen und die bestehenden Barrieren mittels des Planungswerkzeugs Animal-

Aided Design®® aufzulsen.

Exkurs: Allgemeine Handlungsempfehlungen fiir Stadtbdume im Klimawandel

Stadtgriin ist aufgrund von Klimawandel, Schadstoffeintragen und mechanischen Belastungen besonders ge-

stresst und erleidet eher VitalitdtseinbulRen. So erreichen Stadtbdume nicht selten nur einen Bruchteil ihrer

natdrlichen Lebenserwartung (Roloff, et al., 2016). Fir Stadtbdume und 6ffentliche Grinflachen werden in

Ingolstadt die individuellen standdrtlichen Gegebenheiten beachtet. Es wird stark auf Vielfalt gesetzt und es

werden weder bestimmte Pflanzenarten besonders haufig, noch aufgrund des Klimawandels gar nicht mehr

angepflanzt. Es existieren einige schwierige Standorte mit sehr wenig Wurzelraum, fehlenden Gief3rinnen, ho-

her Versiegelung usw. an denen mit Bewdsserungssacken gute Erfahrungen gemacht werden. Andernorts

19 Animal-Aided Design kurz AAD ist eine planerische Methode zur Einbeziehung wild lebender Tiere in die Stadtplanung..
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kann bereits mit Betriebswasser (Piuspark) bewassert werden, was hinsichtlich sinkender Grundwasserspiegel

sinnvoll ist (Gartenamt Ingolstadt, 2022).

Es lassen sich einige generelle Hinweise zur Erh6hung der Resilienz geben, welche nach Aussagen des Garten-

amtes fiir das offentliche Griin bereits bestmaglich beachtet werden (Roloff, et al., 2016):

Der Standraum (Bodenvolumen) fiir Stadtbdume sollte mdglichst groR gewahlt, der Boden unverdichtet und
gut beluftet sein. Ist der Raum Richtung Grundwasser offen, sinkt der Bewasserungsbedarf. Auch die lineare
Verbindung der Standrdume benachbarter Baume verbessert den Wasserhaushalt. Ziel ist u. a. das Bodenwas-

ser fur Trockenzeiten l&nger zu halten.

Fir Stadtbdume bietet es sich an, Jungbdume mit ,,Trockenstress- und Hitzeerfahrung“ zu wéhlen. Generell ist

die konsequente Verwendung von trockenstresstoleranten Arten anzuraten.

Vielfalt senkt das Ausfallrisiko, v. a. in Alleen. Daher sollten mdglichst verschiedene Baumarten fir eine Allee
genutzt werden (z. B. Beckerstrale: Feldahorn und Eisenbaum), wobei in Anbetracht steigender Allergikerzah-

len in der Bevdlkerung auf die Pollenwirkungen geachtet werden sollte.

Kampagnen zur Mitwirkung der Bevolkerung sollten intensiv genutzt und stetig ausgebaut werden, um illegale
Abholzungen, Astung und Pflanzenentnahmen zu vermeiden und den Pflegeaufwand (z. B. Baumpatenschaf-

ten des BUND-Naturschutzes Bayern, Ortsgruppe Ingolstadt) zu verringern.

Das Jenaer Stadtbaumkonzept (Roloff, et al., 2016) und Erfurter Stadtgriinkonzept (Roloff A. , 2019) enthalten

ausfuhrliche Entscheidungslisten auf der Basis der Klimaartenmatrix der TU Dresden.

Fur die konkrete Umsetzung von Baumpflanzungen und Standraumaufwertungen auf stadtplanerischer Ebene
wird empfohlen, die ,,lessons learned* des Augsburger Baumkonzeptes (Stadt Augsburg, 2022), der GALK-Liste

sowie dem Forschungsprojekt Stadtgriin Landesanstalt fur Weinbau und Gartenbau zu beachten.
4.5 Stadtebau und Bauleitplanung

4.5.1 Ausgangssituation

Ingolstadt ist seit dem Landesentwicklungsprogramm Bayern aus dem Jahr 2018 ein Regionalzentrum
(StMWI, 2023). Damit tragt es nicht allein eine tberregionale Versorgungsfunktion, sondern auch eine
tiberregionale Bedeutung als Bildungs-, Handels-, Kultur-, Messe-, Sport-, Verwaltungs-, Wirtschafs-
und Wissenschaftsstandort (Stadt Ingolstadt, 2018). Zur Region 10 gehéren die Landkreise Eichstatt,
Neuburg-Schrobenhausen, Pfaffenhofen a.d. Ilm sowie die kreisfreie Stadt Ingolstadt. Die Anspriiche
an ein Regionalzentrum wie Ingolstadt - beispielsweise durch die demographischen Entwicklungen -

spiegeln sich auch im Stédtebau Ingolstadts wider.

Der Anteil der Siedlungs- und Verkehrsflache am gesamten Stadtgebiet betragt (Stand 2023) 37,2 %
(Statistik Ingolstadt, 2022). Jedem/r Einwohner/-in stehen in etwa 546,6 m? Vegetationsflache in In-

golstadt (Stand 2023) zur Verfiigung. Dabei liegt die Grinflachenerreichbarkeit im naheren
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Wohnumfeld?® unter dem deutschlandweiten Durchschnitt (88 % von 95 %). Der Anteil der stadtklima-
tischen Defizitflache?! betrug im Jahr 2018 laut Siedlungs- und Freiraummonitor des IOR ca. 18 % (IOR,
2023)2. Im Vergleich der deutschen Stéadte Giber 50.000 Einwohner besitzt Ingolstadt damit einen et-

was hoheren Mangel an stadtischem Griin als der Durchschnitt (Mittelwert 16,9 %, Median 15,3 %).

Flachennutzung Ingolstadt
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Abbildung 13: Entwicklung der Flachennutzung in Hektar aus dem Jahr 2015 zu 2020, Quelle: (Bayerisches Landesamt fiir
Statistik, 2022) eigene Darstellung

Bisherige Meilensteine der Stadtentwicklung mit klimatischer Relevanz:

e Stadtraumliches Leitbild: (1996 mit fortlaufenden Aktualisierungen) enthélt u. a. die Darstellung
der zwei planerisch verankerten Griinringe, welche aus Klimaanpassungssicht eine hohe Bedeu-

tung fir die Stadt besitzen.

e Quartiersentwicklung Augustin-, Konrad- und Piusviertel: seit 1999 stadtebauliches Forderpro-
gramm ,,Stadtteile mit besonderem Entwicklungsbedarf — die soziale Stadt* (seit 2020 Fortfiihrung
im Programm ,,Sozialer Zusammenhalt — Zusammenleben im Quartier gemeinsam gestalten*)
(Stadt Ingolstadt, 2023).

Die im Rahmen der Stadtebaufdrderung etablierten Quartiersmanagements kdnnen gut fiir Kom-

munikation und Sensibilisierung genutzt werden.

e Neugestaltung von Dorfplatzen: Gber die Bezirksausschiisse wurden in den Ortschaften die Be-
darfe von 6ffentlichen Platzen als Begegnungsraum abgefragt, in deren Folge kleinere Projekte mit

Begegnungsorten entstanden, die auch von den Anwohnern/-innen gepflegt werden.

20 Verhéltnis der fiir Wohnen genutzten Siedlungsflache, welche sich in fuRlaufiger Entfernung (300 m Luftlinie) von Griinflachen groRer 1
Hektar befindet, zur Gesamtsiedlungsflache fur Wohnen.

21 Verhéltnis der potentiellen stadtklimatischen Defizitflache (Siedlungsflache auBerhalb des klimatischen Wirkungsbereichs von Griin- und
Wasserflachen) zur Gesamtflache des administrativen Stadtgebietes.

22 Dje verfiigbaren Daten variieren, wodurch die Indikatoren im IOR-Monitor des Instituts fiir 6kologische Raumentwicklung im Konzept
unterschiedliche Jahreszahlen haben, jedoch stets die aktuell mdglichsten sind.
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STEP: Monitoring (2012-2022) und Fortschreibung Grundkonzept Wohnen 2040+. Der STEP-Moni-
toring-Bericht zeigt auf, dass aller Wahrscheinlichkeit nach die Flachenreserven fir Wohnen bis
2041 reichen, keine zusatzlichen Siedlungsflachen fir Wohnen gebraucht werden, sondern ausrei-
chend Flachen durch Innenentwicklung, laufende Bauleitplanverfahren und ungenutzten Potenti-
ale im Flachennutzungsplan den Bedarf an Wohnbauland decken. Dies ist Grundlage fiir flachen-

schonende Stadtentwicklung und klimaangepasstes Bauen in Ingolstadt.

IRE: Integriertes R&umliches Entwicklungskonzept enthélt das Leitbild: Nachbarschaften Erfahren.

Die Zielebenen mit Relevanz zur Klimaanpassung sind bspw.:

0 a)Reaktivierung von Brachflachen b) Kultur- Naturerbe und Tourismus c) Griine Infrastruk-

tur d) wirtschaftsstrukturelle Entwicklung.

o 3 Grinringe: 1. Grinring sichern und erhalten, 2. Griinring starken und entwickeln, 3.

Grinring entwickeln und vernetzen

o Donauauen und Bachauen erhalten und entwickeln sowie die Verbindung zur Donauaue

ausgestalten
o Waldstrukturen erhalten und Offenlandflachen pflegen

0 Ortskerne entwickeln und es wurden markante Orte mit Entwicklungspotential dargestellt

Planerische Instrumente mit Synergien zur Klimaanpassung:

Flachennutzungsplan/Landschaftsplan (FNP/LP): Der rechtswirksame Flachennutzungsplan aus
dem Jahr 1996 wurde durch (iber 70 Anderungsverfahren und weitere Berichtungen stetig ange-
passt. Der Stadtrat der Stadt Ingolstadt hat im Dezember 2023 den Aufstellungsbeschluss zur Neu-
aufstellung des Flachennutzungsplans beschlossen. Die Unterrichtung der Offentlichkeit sowie die
frihzeitige Behdrdenbeteiligung fand vom 17.05. — 28.06. 2024 statt. Die Neuaufstellung des Fl&-
chennutzungsplans erméglicht die stadtweite Implementierung der in den letzten Jahren erarbei-

teten Konzepte sowie der zahlreichen Gesetzesnovellierungen im Bereich der Klimaanpassung.

Begrinungs- und Gestaltungssatzung (ab 01.06.2022 in Kraft): In dieser Satzung werden u. a. fir
bestimmte Bauvorhaben Dach- und Fassadenbegriinungen vorgegeben. Schottergérten, bei denen
das Steinmaterial gegeniiber der Pflanzung Gberwiegt, sind laut § 3 fur bestimmte Bauvorhaben

Zu vermeiden.

Baumschutzverordnung: Geschiitzt sind im Wesentlichen Laubbdume ab einem Stammumfang
von 100 cm in 130 cm HOhe gemessen. Ausnahmegenehmigungen werden z.B. bei kranken Bau-
men, Verursachung baulicher Schaden, Umsturzgefahr oder wenn ein Verbot zu ,,nicht beabsich-

tigten Harte“ fuhrt, erteilt. Die Zunahme einer klimawandelbedingten Unwetterwahrscheinlichkeit
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ist nicht geltend zu machen, da konkrete Vitalitatseinbuf3en bzw. eine vom Baum ausgehende Ge-

fahr nachgewiesen sein muss (Generali, 2023) (Beispielurteil aus Miinchen (Kanzlei Kotz, 2012)).

4.5.2 Klimawirkung

Ingolstadt ist, je nach Bebauung und Begriinung, unterschiedlich stark Gberwarmt. Insbesondere der
historische Stadtkern heizt sich wahrend Hitzeperioden sehr stark auf. Welche Bereiche genau wie
stark betroffen sind, wurde in der Klimaanalyse fur Ingolstadt aus dem Jahr 2022 ermittelt (INKEK,
2022).

Dabei wurden einige Bereiche mit sehr starker Uberwarmung gemessen, wie das Gewerbegebiet Nord,
der AUDI-Bezirk, die Altstadt, Probierlweg und Etting Ost. Ohne abmildernde Malinahmen muss im
Klimawandel mit einer Verstarkung der ohnehin auftretenden Hitzebelastung gerechnet werden.
Dadurch steigt die Wahrscheinlichkeit, dass heute noch moderat tberwérmte Bereiche, wie die
Richard-Strauss-Stral3e, das Josefsviertel oder auch das Bahnhofsviertel kiinftig fir Passant/-innen und
Anwohner/-innen eine starke Hitzebelastung verursachen kénnten. Die Folgen fiir die Gesundheit sind
von der Vulnerabilitat der Bevdlkerung abhangig (siehe Kapitel 4.10 Gesundheit). Der Altstadt kommt
als zentrales Versorgungszentrum fiir einen Grofteil der Ingolstédter Bevolkerung eine besondere
Rolle zu. Die mittelalterlichen Strukturen der Altstadt sind in der Praxis jedoch recht klimaresilient,
bspw. aufgrund der gegenseitigen Verschattung der Gebdude in engen Gassen (Referat fir

Stadtentwicklung und Baurecht, 2023).

Wohnviertel nach dem Prinzip ,,Stadt der kurzen Wege“% sind positiv fir die Klimabilanz (weniger
Schadstoffemission durch Kfz) und die menschliche Gesundheit (Bewegungsforderung). Allerdings ent-
stehtauch dort eine kurzfristig erhéhte Exposition gegentiber Hitze, sofern keine Sanierungs- (Abstrah-
lung und Reflektion) und Verschattungsmafinahmen (direkte Sonnenexposition) vorgenommen wur-

den.

Die Klimaanalysekarte (Abbildung 6) zeigt verschieden stark von Hitzebelastung betroffene Rdume der
Stadt auf. Mit Hilfe der Karte sollten die am starksten betroffenen Bereiche zuerst aufgewertet werden
(BBK, 2019a; INKEK, 2022). Entsprechende Hinweise werden in der Karte zum Handlungsraum mit stad-
tebaulichem Aufwertungsbedarf gegeben. Rdume mit hohem Handlungsbedarf aufgrund der Bevolke-
rungsstruktur und der klimatischen Gegebenheiten ergeben sich bspw. in der Altstadt Nordost. Doch
bereits eine moderate Uberwarmung kann bei einer besonders vulnerablen Bevolkerung den Hand-
lungsbedarf stark erhdhen, wie z. B. im Josefsviertel oder im Bereich Richard-Straul3-StraRe (siehe Ka-

pitel 4.10 Gesundheit).

23 Stadtplanerisches Leitbild aus den 90ger Jahren zur Verinderung des Modalsplits hin zu mehr Rad-FuRverkehr und OPNV, neuere Leitbil-
der sind bspw. die 15-Minuten-Stadt in Paris (Konzept von Carlos Moreno von der Pariser Universitat Pantheon Sorbonne), bei der alle
Ziele des téaglichen Bedarfs in maximal 15 min erreicht werden sollen.
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Durch ausreichend und vitales Stadtgriin wird Verdunstungskélte erzeugt. Diese sorgt in der Regel fir
eine Temperaturreduktion von 1-2 °C. Im Wald oder in sehr groRen Parkanlagen (Waldklima) sind 5-8
°C weniger als in der bebauten Stadt mdglich (Baumdiller, 2019). Griine Infrastruktur verbessert die

gefiihlte Temperatur deutlich.

Offentliche Griinflachen leiden zunehmend unter den Folgen des Klimawandels. Insbesondere Sekun-
darschaden durch Krankheiten und Schédlinge (Eschentriebsterben, Eichenprozessionsspinner, Mas-
saria-Krankheit) und Trockenheit, aber auch direkte Schaden durch zunehmende Unwetter erhéhen
die Ausfallrate und den Arbeitsaufwand des Gartenamtes sowie des Forstamtes massiv (Referat fur

Stadtentwicklung und Baurecht, 2023).

Problematisch ist der hohe Nutzungsdruck in der Innenstadt, wodurch kaum Mdglichkeiten der Stadt-
grinqualifizierung (Standraumaufwertung, Neupflanzungen) bestehen. Doch auch der hohe Flachen-
verbrauch?* fir Siedlung und Verkehr mit 36,06 % im Jahr 2022 stellt eine Herausforderung dar
(Nachhaltigkeitsagenda Ingolstadt, 2023; IOR, 2023). Die einstige auf den MIV (motorisierter Individu-
alverkehr) ausgerichtete Stadtentwicklung (,,autogerechte Stadt“?®) wirkt noch heute unginstig auf die
vorhandenen Flachen und ihre jeweiligen Nutzungen nach. So verbraucht der ruhende Verkehr eine
groRRe Flache?®, welche meist vollversiegelt ist und im Starkregenfall negative Auswirkungen auf den
Oberflachenabfluss hat oder zur Grundwasserneubildung fehlt. Zum anderen erwarmt sich die Umge-

bungsluft zwischen parkenden Autos enorm.

24 Nicht zu verwechseln mit der Bodenversiegelung - sie macht Boden undurchlassig fiir Niederschlage und zerstort die natiirlichen Boden-
funktionen. Siedlungsflachen und Verkehrsflachen umfassen jedoch auch unbebaute und nicht versiegelte Boden, welche im Flachenver-
brauch folglich mitgezahlt werden (BMUV, 2023).

25 Mobilitatsatlas (Heinricht Boll Stiftung, 2019)

2 Anteil der Verkehrsflache (einschlieBlich ruhender Verkehr) an Siedlungs- und Verkehrsflache betragt ca. 20,8 % (Stand 2022) und liegt
damit nur knapp 2,7 % unter dem bundesweiten Durchschnitt und der Anteil der Verkehrsflachen am Gesamtgebiet betragt rund 7,5 % -
knapp 0,5 % mehr als noch vor 7 Jahren und ca. 4,5 % mehr als im bundesweiten Mittel (I0R, 2023)
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Abbildung 14: Oberflachentemperatur zwischen zwei parkenden Autos am 15.07.2023 am Hallenbad-Parkplatz — 6 Grad
Celsius mehr als der sonnenexponierte Parkplatz 2 m weiter (Foto: Donaukurier Nr. 16 2023, Anna Hafenrichter).

Das relativ groRe Defizit an stadtklimatischer Ausgleichsflache wird im Klimawandel noch erhéht, wo-
bei der Bedarf an klimatischen Pufferflachen steigt (siehe Kapitel 4.4 Naturschutz und Kapitel 4.2 Was-
serwirtschaft/Wasserversorgung). Das Defizit an Grinflachen und der vorhandene Warmestau bei
stark aufgeheizten versiegelten bzw. bebauten Flachen wurde auch im Beteiligungsprozess als Heraus-

forderung benannt (Beteiligungsprozess, 2023).

45.3 Anpassungskapazitat

Stadtwachstum ist endlich. Im Klimawandel verstarken sich Flachennutzungskonflikte. Ein nachhaltiger
Umgang mit den vorhandenen Flachen und eine gute Vernetzung und Versorgung des Umlandes min-
dert negative Klimafolgen, da mehr Raum fir klimatischen Ausgleich und Pufferung vorhanden ist. Die-
ser Raum kann in einer Stadt kiinstlich und technologisiert oder moglichst natirlich gestaltet sein. Na-
turbasierte Losungen?’ besitzen vielfaltige Vorteile, sind meist relativ kostengtinstig und wirken insbe-
sondere bis zu einem moderaten Klimawandel gut (UBA, 2021). Hoch technische Lésungen kénnen bei
einem sehr starken Klimawandel wirken, sind jedoch meist teuer, weniger sozial gerecht und besitzen
weniger komplexe positive Wechselwirkungen. Auch technische Losungen haben Grenzen, insbeson-

dere bei einem starken Klimawandel mit entsprechenden Wetterextremen.

Naturbasierte Losungsansatze zeigen sich bereits in den Planhinweisen zur Klimaanalyse flr die Klima-

analysekarte Ingolstadt (INKEK, 2022). Der Schwerpunkt lag dabei auf einer Milderung des stadtischen

27 Bei der naturbasierten Klimaanpassung ist das Ziel, die fiir die Menschen notwendigen Leistungen der Okosysteme trotz Klimawandel
langfristig zu erhalten und die Folgen der zu erwartenden, fiir den Menschen ungtinstigen Entwicklungen (z.B. heftigere Regenfalle, haufi-
gere Uberflutungen aber auch Hitzewellen und Diirreperioden) abzupuffern (Naumann, Kaphhenst, McFarland, & Stadler, 2014)
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Wérmeinseleffekts durch Begriinung von Lastraumen (besonders hitzebelastete Raumen) und Freihal-
ten bestimmter Ausgleichsrdume, Griin- und Freiflachen vor Bebauung und Versiegelung. Dabei spielt
die Vernetzung der drei Griinringe eine grole Rolle und die Qualifizierung (Klimabaume) gréi3erer Stra-
Ren als Kaltluftschneisen. In der Biodiversitatsstrategie sind tGber das Ziel der 6kologischen Durchlds-
sigkeit gute Anknupfungspunkte zu finden. Wichtig aus Sicht der Klimaanpassung ist bspw. die Ver-
wendung von verschiedenen Baumarten fir eine Allee, denn je vielféltiger die Baumartenwahl, umso
resilienter das System Stadtnatur. Das Gartenamt setzt auch bereits auf dieses Prinzip (Gartenamt

Ingolstadt, 2022).

Die Klimaanalysekarte Ingolstadt stellt eine wichtige Entscheidungsgrundlage (Abwégungsprozess) in
der Bauleitplanung dar (Referat fir Stadtentwicklung und Baurecht, 2023). Erwdhnenswertes Good-
Practice-Beispiel ist das Baugebiet Etting-Steinbuckl, in dem z. B. flachendeckend extensive bzw. inten-
sive Dachbegriinung festgesetzt, Regenwasserriickhalt und bepflanzte Retentionsflachen®® umgesetzt
werden. Im Baugebiet Friedrichshofen-Dachsberg wurden durch die Planung eines durchgehenden
Griinzugs in West-Ost-Richtung die Kaltluftbahnen und Kaltluftabflussrichtungen im stadtebaulichen
Entwurf beriicksichtigt. Ebenso sollen flachendeckende Dachbegriinungen geplant und festgesetzt

werden (Umweltamt, 2023; Stadt Ingolstadt , 2021).

Die Stadt geht bei der Neugestaltung von 6ffentlichen Platzen proaktiv vor, indem Hulsen eingebaut
werden®, in denen Verschattungselemente eingebaut werden kénnen und auch mobile Verschat-

tungselemente sind bereits vereinzelt in Planung.

Ahnliche Ansatze finden sich in der aktuellen Nachhaltigkeitsstrategie wieder, in welcher bspw. die
Forderung der Grin-Blauen Infrastruktur und die Aufwertung des Stadtgriins als Hitzeschutz bedeu-
tende Ziele darstellen (Nachhaltigkeitsagenda Ingolstadt, 2023). Ebenfalls finden sich gleich zwei Ziele
zum Umgang mit Flachen in Ingolstadt wieder: der ressourcenschonende Umgang und die Vernetzung
und Entwicklung (und Schutz) wertvoller Flachen. Das Kredo Innenentwicklung vor AuRenentwicklung
(,,Stadt der kurzen Wege*) gilt in Ingolstadt schon seit ca. 15 Jahren (Referat fiir Stadtentwicklung und
Baurecht, 2023). So werden fur neue Wohnbebauung, aber auch fiir Gewerbeentwicklungen vorrangig

Konversionsflachen genutzt.

e Als konkrete Malinahmen kann bspw. die Anlage von Ausgleichsflachen und die Anwendung der
Begriinungs- und Gestaltungssatzung genannt werden. Doch auch eine sozial gerechte Bodennut-
zung ist hinsichtlich wachsender Herausforderungen durch den Klimawandel und die damit ein-
hergehende nétige Umweltgerechtigkeit ein wichtiger Baustein der Klimaanpassung. Bereits in der

Umsetzung sind mehrere kleinere Einzelprojekte bspw. in der stark hitzebelasteten Innenstadt,

28 Gewdassernahe, zumeist tiefer liegende Flachen, die im Falle eines Hochwasserabflusses als Uberflutungsflachen genutzt werden kénnen
29Es handelt sich um Bodenhiilsen fiir Fahnenmasten, die mit Sondernutzungserlaubnis genehmigt werden.
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wie der Ausbau der Griinflachen entlang der Stadtmauer als "urban gardening™ oder Stral3en- und
Platzgestaltungen sowie Dachbegriinungen und Entsiegelungen von Innenhdfen in der Altstadt.
Die Innenverdichtung geht in Ingolstadt moglichst mit einer "Dreifachen Innenentwicklung"*® ein-
her (Referat fiir Stadtentwicklung und Baurecht, 2023). Denn die Bestrebungen in der Mobilitats-
wende und Forderung des Radverkehrs bergen grof3e Ressourcen fiir eine klimaangepasste Fla-
chennutzung, da dann im besten Fall weniger Flachen flr Parkplatze bendétigt werden. Entspre-
chende Varianten lassen sich insbesondere bei der Entwicklung groRerer Plangebiete (Wettbe-

werbsverfahren) Giber die Zielstellungen im Verfahren umsetzen.

Die Belange der Nachhaltigkeit und der Klimaanpassung lassen sich zudem gut in die aktuellen Prozesse
des stadtebaulichen Entwicklungskonzeptes ISEK Ingolstadt 2040+ und die Neuaufstellung des Land-
schaftsplans einflechten (Stadt Ingolstadt, 2023). Im Vergleich zum jetzigen Flachennutzungsplan wird
es keine wesentlichen Neuausweisungen fir Wohnbebauung geben, womit der kiinftige Flachenver-
brauch geringgehalten und durch Bauliickenfillung in den vorhandenen Siedlungsrdumen sowie durch
Aufstockung der Geb&ude und Konversionen den Bedarfen der Bevolkerungsentwicklung entsprochen
wird (Referat flr Stadtentwicklung und Baurecht, 2023). Weiterhin wird der zweite Griinring von Be-
bauung freigehalten und seine Funktionen (Landwirtschaft, Erholung und Freizeit, die Klimafunktion
und die Trennung der Siedlungseinheiten usw.) werden bei der Neuaufstellung fortgesetzt (Rahmen-

plan 2. Grinring 2024).

e Beivorhabenbezogenen Bebauungspldnen kdnnen auch die Ziele der Klimaanpassung tiber Durch-
fuhrungsvertrage gefordert werden. Werden Bauantrage bei der Stadt gestellt, gilt seit 2022 die
Begriinungs- und Gestaltungssatzung (Gartenamt Ingolstadt, 2022). Im Geb&udebestand werden
Sanierungen Uber Beratungsleistungen der Stadt (z.B. Beratung von Denkmaleigentiimern) und

tiber die vorhandenen Férderungen angestol3en (,,Eigentum verpflichtet®).

Mit dem Starkregenauskunftssystem (SAS, Starkregengefahrenkarte) konnen konkrete Bereiche bis zu
einem gewissen Malistab angesehen oder eine Detailauskunft angefragt werden und das Starkregen-
risiko aufgrund abflussloser Senken bei seltenen und extremen Niederschlégen lokalisiert werden. Be-
sonders kritisch sind stark frequentierte Bereiche sowie Gebdaude mit Nutzer/-innen, die im Starkre-
genfall nicht ausreichend schnell fliehen kénnen. Extreme Hochwasserereignisse (HQgarem) Werden bei
Baugenehmigungsprozessen ebenso bericksichtigt, wie der Schutz des Trinkwassers (Umweltamt,
2023).

Die Anpassungskapazitat im Handlungsfeld Stadtentwicklung ist recht hoch, da ein breites Bewusstsein

fur die Herausforderungen in der Verwaltung vorhanden ist. In Zukunft kdnnten regelmaRig

30 Flachengenerierung fir Wohnraum und Begriinung durch Reduktion des stehenden Verkehrs via Mobilitatswende
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Teamseminare auf der Fiihrungsebene stattfinden, auf denen Zukunftsthemen — wie bspw. die Klima-

anpassung - besprochen werden.

Viele Klimaanpassungsbelange sind in den Planungsalltag integriert, was fur ein grof3es Know-How und
eine ausgepragte Motivation spricht. Dem entgegen laufen der hohe Nutzungsdruck und die autoge-
rechte Bauweise der vergangenen Jahrzehnte. Zur klimaresilienten Stadtentwicklung werden gute, in-
dividuelle Beteiligungsprozesse (z. B. das Reallabor ,,An der Schleifmihle in 2023) bereits verwendet

und in Zukunft in ihrer Bedeutung steigen.
4.6 Hoch-und Tiefbau

4.6.1 Ausgangssituation

Laut Bevolkerungsprognose des Statistischen Landesamtes Bayern ist Ingolstadt in den letzten Jahren
deutlich gewachsen. Dieses Wachstum wird sich auch bis Mitte des Jahrhunderts fortsetzen
(Bayerisches Landesamt fr Statistik, 2022). In den letzten zehn Jahren wuchs die Stadt um 12,6 % auf
141.000 Personen (Stand 2022). Damit steht die Stadt vor der Herausforderung den rasant steigenden
Bedarf an Wohnraum mit den Erfordernissen der Klimaanpassung, aber auch mit dem Klimaschutz,

Naturschutz und anderen Belangen in Einklang zu bringen.

Wohnfléche pro E‘”W[::l?ef/‘" am 31.12.2022 In Ingolstadt stehen jede/r Einwohner/-in im

100 Schnitt 44 m2 Wohnflache zur Verfiigung. Im Ver-

gleich mit dem Regierungsbezirk Oberbayern ist

das etwa die Halfte der zur Verfugung stehenden

5 I Wohnfléche pro Person, im Vergleich mit den an-

iz I I deren kreisfreien Stadten in Oberbayern jedoch
. e S e sehr &hnlich (Abbildung 16).

Abbildung 15: Wohnflache pro Einwohner/in. Quelle: Baye-

risches Landesamt fiir Statistik Zudem zeichnet sich die Altstadt Ingolstadts

durch einen hohen Anteil historischer Gebdude aus. Modernisierung und Instandsetzung sind hier be-

sonders herausfordernd.

Neben den Herausforderungen in Ingolstadt selbst gibt es auch neue Rahmenbedingungen fir das
Bauen auf Bundesebene und dariiber hinaus. Hierzu zahlt insbesondere das schwierige Finanzierungs-
umfeld. Kredite sind deutlich teurer geworden und Materialkosten gestiegen. Dadurch sind die Bau-
kosten insgesamt so deutlich gewachsen, dass nicht verpflichtende Anforderungen, wie das klimaan-

gepasste Bauen weniger oft umgesetzt werden kdnnen.

Die Stadtverwaltung hat eine Vorbildfunktion und kann mit ihren Aktivitédten gute Beispiele auch fiir

Anpassungen im privaten Bereich schaffen. In Ingolstadt ist das Referat VI Hoch und Tiefbau mit dem
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Amt fur Gebdudemanagement zusténdig fiir den kommunalen Gebdudebestand. Dieses verwaltet ins-
gesamt uber 700 kommunale Gebdude. Im Mai 2022 hatte der Stadtrat energetische Standards fiir
kommunale Bauvorhaben (V0320/22) beschlossen. Unter anderem sollen kommunale Bestandsge-
baude als auch Neubauten mit Photovoltaikanlagen nach- und ausgeriistet werden, wo maglich in
Kombination mit Dachbegriinung. Neubauten sollen weitgehend treibhausgasneutral, d.h. mindestens
im Effizienzhaus 40 EE Standard geplant und gebaut werden. Bei Generalsanierungen von stadtischen

Bestandsgebauden wird der Effizienzhaus 70 Standard angestrebt.

4.6.2 Klimawirkung

Knapp 40 % der Teilnehmenden der Biirger/-innenumfrage in Ingolstadt zum Thema Klimaanpassung
(118 von 301 Teilnehmenden) erwarten jetzt oder in naher Zukunft personliche bauliche Auswirkungen
durch den Klimawandel (z.B. Schaden durch Starkregen oder Uberschwemmungen). 32 % der Befrag-
ten rechnen in der Folge auch mit personlichen finanziellen Auswirkungen durch Schaden (B.A.U.M.

Consult und GreenAdapt, 2023).

Hitzebelastung in Gebauden gefédhrdet schon heute die Gesundheit der Personen, die in den Geb&uden

wohnen, arbeiten oder sich dort anderweitig aufhalten.

Die Planungshinweiskarte der Stadtklimaanalyse fur Ingolstadt zeigt, dass es schon heute Gebiete gibt,
die unter stadtklimatischen Gesichtspunkten sanierungsbedurftig sind. Das bedeutet, diese haben
schon heute eine hohe Bebauungsdichte, eine hohe Versiegelung und weisen dadurch eine human-
bioklimatologische wie auch lufthygienische Belastungssituation auf. Hiervon sind zum einen grol3e
Teile der Gewerbegebiete betroffen, aber z.B. auch die Altstadt, das Piusviertel oder das Augustinvier-
tel (INKEK, 2022). Beschéftigte und Anwohner/-innen in diesen Quartieren leiden schon heute unter
sommerlichen Hitzeperioden (B.A.U.M. Consult und GreenAdapt, 2023). Durch die Hitzebelastung der
Umgebung entsteht ein steigender Kithlbedarf von Gebauden und Freirdumen. Insbesondere in der
Innenstadt ist wenig Raum fiir schattenspendende Baume, Leitungen im Boden schrénken die Mdg-

lichkeiten von Neupflanzungen stark ein.

Gebé&ude sind je nach Bauart unterschiedlich stark von der Hitzebelastung betroffen. Auch innerhalb
von Gebauden unterscheidet sich die Hitzebelastung. Faktoren fiir eine besonders hohe Hitzebelas-

tung sind beispielsweise:

e Dachgeschosswohnungen
e Hohe Fenster

o Sldseiten

e Schlechte Dammung der Geb&udehdille
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Hochwasser und Starkregen flihren zu enormen Schaden an Gebauden und Infrastruktur (z. B. Kanal-
systeme). Naturlich wird durch Beschadigungen an Gebduden die Gesundheit der Nutzer/-innen und

Bewohner/-innen der Gebaude gefahrdet (vgl. Kapitel 4.2 Wasserwirtschaft/Wasserversorgung).

Eine weitere Herausforderung sind Hochwasser in Folge von Starkregenniederschlagen. Diese kbnnen
zu Schéaden an den Gebauden flhren. Insbesondere unterirdische Geb&udeteile wie Keller oder Park-
hauser sind hiervon betroffen. Ingolstadt hat ein Starkregenauskunftssystem (SAS, Starkregengefah-
renkarte) erstellen lassen, auf der sich Interessierte das Risiko fiir eine Uberflutung durch Starkregen
auf dem eigenen Grundstuck oder in der eigenen Stralle ansehen konnen (Ingolstadter

Kommunalbetriebe, 2023).

Zudem kdnnen Stirme, erhohte Wind- und Schneelasten, Hagel oder Blitze die Standsicherheit, Dach-

stabilitat oder die Geb&audehiille beeintrachtigen.
Dadurch ergeben sich im Hoch- und Tiefbau verschiedene Handlungsbedarfe (Tabelle 11).

Wichtig ist es, die Betroffenheiten auch nach Geb&udenutzung zu unterscheiden. Insbesondere soziale
Einrichtungen sind oft starker betroffen, weil die Nutzer/-innengruppen zumeist aus vulnerablen Per-
sonen (Altere, kleine Kinder, ...) bestehen. Biirogebaude oder Lagerhallen hingegen sind auf Grund der

weniger vulnerablen Nutzer/-innen weniger betroffen von Hitze oder Schadensereignissen.

Tabelle 11: Darstellung potenzieller Gebdudeschaden aufgrund von Extremwetterereignissen oder unzureichendem Ob-
jektschutz (eigene Darstellung nach KLIBAU, BBSR 2019 und 2015).

Sturmschaden durch hohe Windlast

= Direkte Schédden ab Beaufortgrad 9 (kleinere | = Beschadigte Dachbauteile, Dachaufbauten und

Schaden, z.B. abreiRen von Dachziegeln) Dachstiihle
= Indirekt Schaden, bspw. durch umstiirzende | = Beschadigte Fenster, Fassaden AuRenrollladen
Baume, ab Beaufortgrad 10 = Leichteres Eindringen von Wasser bei Dachsché-
= neben Bauteilen sind schwingungsanféllige Ge- den und sturmbegleitenden Niederschlagen

baude und Bauten tiber 25 m besonders betrof-
fen, ebenso im Bau befindliche oder unverschlos-
sene Gebaude (Wind 6ffnet Tiren)

Hitzeschaden

= Hitzeschaden durch thermisch bedingte Materi- | =  Zlgigerer Materialverschleil} z. B. Risse an Fassa-

alausdehnung den, Flachdachern und bestimmten Kunststoff-
= Schaden aufgrund der Kombination von Hitze bauteilen

und Trockenheit = Funktionsstérungen (z. B. Fenster/Turen schlie-
= Indirekte Schaden durch Trockenheit: Aste rei- 3en nicht mehr) und Glasbruch

Ben bei geringeren Windgeschwindigkeiten ab
und Baume sturzen leichter um
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Starkregenschaden
= In Wand aufsteigendes Wasser (Kapillarwasser) | =  Schimmelbildung durch aufsteigende Feuchtig-
= Eindringendes (und ggf. aufsteigendes) Wasser: keit und verminderte Dammwirkung
Riickstauwasser  (Kanalisation), Grundwasser | =  Uberlastung der Kanalisation, Volumenanderun-
(undichte Fugen/Anschliisse, Keller), Oberfla- gen der Bauteile
chenwasser (TUren/Lichtschéchte) = Kurzschliisse von Elektroinstallationen und Kor-
=  Wasserablauf Uber Aullenwénde durch ver- rosion von Leitungen/Maschinen
stopfte Dachrinnen/Fallrohre und so erleichter- | «  Ablgsen von Beschichtungen und Ausblithen an
tes Eindringen ins Geb&udeinnere Bauteiloberflachen
* Besonders betroffen sind unfertige oder bescha- | = QOptische Mangel durch sichtbare Durchfeuch-
digte Geb&ude, niedrige Eindringschwellen, Kel- tungen/Wasserstandlinien
ler und Tiefgaragen
Hagelschaden
= ab 4 cm Durchmesser Glasbruch = Hagelschlag z. B. an AuRenrollladen, Dachfens-
= ab 6 cm kénnen Dachpfannen brechen tern, PV-Anlagen

= ab 8 cm entstehen erhebliche Gebaudeschaden | ®  Eindringen von Wasser bei Schaden an Fenstern
oder Dachhaut

Schnee-/Eislast (tendenziell sinkend)

= Grole, wenig geneigte Dacher =  Materialverschleif’
= Offentliche Gebaude (mehr Menschen/hoherer | =  Frostsprengung (Schmelzen & erneutes Frieren)
Anteil vulnerabler Gruppen) = Einsturz durch hohes Gewicht der Schneelast

= Windexponierte Gebdude (Schneeverlagerung)
= GroRere Vordacher und angehangte Balkone

4.6.3 Anpassungskapazitat

Zentrales Element zur Anpassung des Hoch- und Tiefbaus ist die Starkung der Eigenvorsorge der Eigen-

timer/-innen, Bewohner/-innen und Nutzer/-innen von Gebauden im Extremwetterfall.

AuRerdem ist eine adaquate Versicherung von Gebduden (Elementarschaden) unabdingbar. Gebdude-
eigentimer/-innen missen daher fiir die Folgen des Klimawandels sensibilisiert werden, um sich fir
eine entsprechende Versicherung zu entscheiden. Hier kdnnte auch eine Kooperation mit einer Versi-
cherung etabliert werden, bei der die Beitrage sinken, wenn nachgewiesenermalien Malinahmen zur

Klimaanpassung durchgefihrt wurden.
Ebenso ist eine physische Anpassung von Gebauden notwendig:

Fur den Neubau von Wohnungen ist insbesondere das Gestaltungshandbuch des Neubauquartiers Et-
ting-Steinbuckl (Stadt Ingolstadt Referat fiir Stadtentwicklung und Baurecht, 2021) vorbildhaft, da viele

Aspekte der Klimaanpassung berticksichtigt worden sind.
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Dazu zéhlen:

Dach- und Fassadenbegriinung

Flachensparende Bebauung

Verschattung durch Begriinung

Versiegelung mdglichst gering halten

Regenwasserkonzept

Des Weiteren sollten ebenso andere Aspekte wie Oberflachenbeschaffenheit, Ausrichtung der Ge-
baude, Anpassung von Bauteilen und der technische Schutz gegen Starkregen im Bau weiter Berlick-
sichtigung finden (BBSR, 2022). Die technische Kiihlung von Geb&uden sollte immer das letzte Mittel
sein, da es hierbei zu Treibhausgasemissionen kommt. Gerade beim Schutz von vulnerablen Gruppen

wird eine aktive Kiithlung von Gebauden nicht in jedem Fall zu verhindern sein.

Insgesamt wird das Thema Betriebswasser in Ingolstadt an Bedeutung gewinnen. Der Grundwasser-
spiegel in Ingolstadt, insbesondere beim Tiefengrundwasser sinkt (siehe Kapitel 4.2 Wasserwirt-
schaft/Wasserversorgung). Gleichzeitig brauchen die neuen Stadtbaume ausreichend Wasser zur Be-
wasserung. Heute gibt es in der Stadt zwei Betriebswasserentnahmestellen zur Bewasserung. Eine be-
findet sich im Norden Ingolstadts am Piuspark und eine im Stiden am Gartenamt. Perspektivisch, auch
mit einer weiteren Zunahme von privaten Baumpatenschaften wird mehr Betriebswasser notwendig,
um den Trinkwasserverbrauch fir die Bewasserung nicht zu steigern. Dieses kann bspw. auf Dachern
kommunaler Gebdude oder auch in unterirdischen Zisternen unter Parkplatzen o0.4. gesammelt wer-
den. Regenwasserkonzepte werden an einigen Orten in der Stadt bereits umgesetzt. Auf dem Werks-
gelande von Audi werden bspw. unterirdische Regenwassersammelbehélter verbaut. Das Regenwas-
ser wird anschlieRend als Betriebswasser im Werk eingesetzt (Messner, 2023). Gerade fiir private Bau-
trager fehlt bisher der finanzielle Anreiz, um kostenintensive Regenwasserkonzepte umzusetzen
(Beteiligungsprozess, 2023). Hier kénnten kommunale Férderprogramme helfen, um mehr dezentrale
Regewasserspeicherung z. B. Uber Zisternen zu erreichen. Schon heute kbnnen Birger/-innen Forde-

rungen fur den Einsatz von Betriebswasser oder Zisternen von der INKB erhalten (Férderungen / Ingol-

stddter Kommunalbetriebe INKB (in-kb.de)). Es gibt zudem innovative Forschungsprojekte zur Regen-

wassernutzung fiir die Energiegewinnung. Uber die Teilnahme an solchen innovativen Forschungspro-

jekten lassen sich ggf. Investitionszuschiisse fur Modellvorhaben akquirieren.

Bei Bestandsgebauden lassen sich die Ideen des Wetthewerbs ,,Klimaanpassung im Wohnungsbau Ko-
pernikusstral3e in Ingolstadt* der GWG auf andere Bereiche der Stadt tibertragen (Stadt Ingolstadt,

2023b). Insbesondere der Umzug von alteren Menschen aus grof3en, nicht barrierefreien Wohnungen
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schafft bezahlbaren Wohnraum fir Familien und sorgt damit dafiir, dass weniger Flache versiegelt

wird.

Das Hochhauskonzept von 2016 (Stadt Ingolstadt, 2016) legt Regeln fiir den Bau von Hochh&usern im
Stadtgebiet fest. Anpassungen an klimatische Bedingungen finden dabei bisher keine Berticksichti-
gung. Bei einer potenziellen Analyse kénnten hier auch Vorgaben zur Klimaanpassung beriicksichtigt
werden. Eine fundierte Grundlage fiir Vorgaben kann das Projekt "heat resilient city” liefern (IOR,
2021).

72 % der befragten Burger/-innen in Ingolstadt (203 von 282) sehen die Begrunung von Dachflachen
und Fassaden als wichtige Anpassungsoption. Hier ist Miinchen absoluter Vorreiter in Deutschland und
hat bereits ein stadtisches Forderprogramm zur Begriinung von Dachflachen und Fassaden geschaffen
(Landeshauptstadt Miinchen, 2023). In Ingolstadt kénnte ein kommunales Férderprogramm zur Ent-
siegelung und Dach-/Fassadenbegriinung die Investitionsbereitschaft von Geb&udeeigentiimer/-innen
erh6hen (Beteiligungsprozess, 2023). Die Anpassung von Stralien- und Geb&udeinfrastrukturen an

Klimarisiken wie Starkregen und Hitzeperioden ist fiir 46 % der Befragten eine wichtige MaRnahme.

Um innerstadtisch neuen Raum fir die Anpflanzung von schattenspendenden Baumen zu identifizie-
ren, nutzt die Stadt bereits ein GIS-System. Hier sind wichtige Leitungen eingezeichnet, wodurch sich
mogliche Pflanzungen gut verorten lassen. Es findet ein regelmaRiger Austausch zwischen den betei-

ligten Amtern statt.

Ingolstadt bietet seinen Burger/-innen schon heute verschiedene Beratungs- und Fordermoglichkeiten
zum Thema Bauen und Wohnen bzw. Wohnraumférderung an. Bei zukiinftigen Weiterentwicklungen
der Programme lief3en sich Aspekte wie Klimaschutz und Klimaanpassung stérker bericksichtigen.
Gute Beispiele fiir mogliche Vorbilder: Okologischer Kriterienkatalog bei der Vergabe kommunaler
Grundstiicke in Minchen oder die Kommunale Forderrichtlinie in Erlangen (Bayerisches

Staatsministerium fiir Umwelt und Verbraucherschutz, 2023)

Um Birger/-innen beim Thema Klimaanpassung zu erreichen ist eine zielgruppengerechte Kommuni-
kation der Schlussel. Ingolstadt hat mit der Kampagne 2035° eine neue Kommunikationsstrategie fir
Klimaschutz und Klimaanpassung entworfen. Bisher steht das Thema Klimaanpassung da eher im Hin-
tergrund. Es gibt die Mdglichkeit hiertiber gute Beispiele auf dem Stadtgebiet zu bewerben (beispiels-

weise ein klimaangepasster Steingarten statt Schottergarten).
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4.7 StraRenbau und Verkehr

4.7.1 Ausgangssituation

Die Bevdlkerung Ingolstadts wéchst seit vielen Jahren. Nach dem Verkehrsentwicklungsplan 2025 ge-
hoért Ingolstadt zu den am schnellsten wachsenden Stadten Deutschlands (Amt fir
Verkehrsmanagement und Geoinformation Ingolstadt, 2017). Dieses Wachstum zeigt sich auch in ei-
nem steigenden Verkehrsaufkommen. So ist beispielsweise die Anzahl der KFZ pro 24 Stunden an den
Stadtgrenzen zwischen 1999 und 2011 um knapp 10% gestiegen. Ingolstadt weist auRerdem starke
Pendelstréme auf: Etwa die Hélfte der Beschaftigten in Ingolstadt lebt auRerhalb der Stadtgrenzen. Die

groRten Pendelstrome bestehen zu den Marktgemeinden Gaimersheim und Manching.

Die Stadt Ingolstadt ist ein wichtiger Verkehrsknotenpunkt in Bayern. Uber die Bundesautobahn A9 ist
sie mit Ndrnberg im Norden und Minchen im Siiden verbunden. Die Bundesstraf’en 13, 16 und 16a
sind wichtige Verkehrsadern, die die Stadt mit dem Umland (etwa mit Vohburg, Donauwdrth, Regen-
burg, Eichstitt und Pfaffenhofen) in Ost-West Richtung verbinden. Uber vier Briicken (Autobahnbrii-
cke, Schillerbriicke, Konrad-Adenauer-Briicke und Glacisbriicke) tiberquert der Autoverkehr im Ingol-
stadter Stadtgebiet die Donau. Etwa 50 % aller zurtickgelegten Wege in Ingolstadt werden als motori-
sierter Individualverkehr zuriickgelegt (Amt fiir Verkehrsmanagement und Geoinformation Ingolstadt,
2017). In Regensburg waren es 2017 hingegen nur 41 % (TU Dresden, 2018). Im Jahr 2019 waren 707
PKWs je 1000 Einwohner/-innen zugelassen. Damit liegt Ingolstadt leicht Gber dem bundesdeutschen
Durchschnitt von 692 PKW je 1000 Einwohner/-innen und deutlich iber dem Schnitt der deutschen

Grofistadte (u.a. aufgrund eines anséssigem Automobilunternehmens).

Ebenso bildet Ingolstadt einen wichtigen Verkehrsknotenpunkt fiir den Schienenverkehr. Im Fernver-
kehr liegt Ingolstadt entlang der zweistiindig befahrenen Achsen Miinchen—Nurnberg-Berlin—-Ham-
burg und Miinchen-Nuirnberg—Kassel-Hannover—-Hamburg/Bremen, wodurch die Stadte Munchen
und Nirnberg stiindlich und zu den Hauptverkehrszeiten halbsttndlich erreicht werden kénnen. Die
Anbindung nach Nirnberg und Miinchen wird durch Ziige im Nahverkehr zusatzlich gestarkt. Dartiber
hinaus verkehren sttindlich Regionalbahnen nach Treuchtlingen, Donauwdrth/Ulm, Regensburg und
Augsburg. Der Zugverkehr Uberquert die Donau ber eine eigene Eisenbahnbriicke. Da die Zusténdig-
keit fir den Schienenverkehr nicht bei der Stadt liegt, sind die Mdglichkeiten der kommunalen Klima-

anpassung im Bereich Schienenverkehr sehr begrenzt.

Der Nahverkehr Ingolstadts wird von der Ingolstadter Verkehrsgesellschaft (INVG) anhand von 56 Bus-
linien gewahrleistet. Gemeinsam mit den angrenzen Landkreisen Eichstatt, Neuburg-Schrobenhausen
und Pfaffenhofen an der Ilm besteht seit 2018 der Verkehrsverbund Grofiraum Ingolstadt (VGI), in dem
ein einheitlicher Tarif gilt (Zweckverband VGI, 2023).
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Verglichen mit Stddten &hnlicher GroRe ist der Anteil des Radverkehrs in Ingolstadt mit 21% vergleichs-
weise hoch (Amt fir Verkehrsmanagement und Geoinformation Ingolstadt, 2017). Die Stadt hat ein
gut ausgebautes Radwegenetz und die Stadtstruktur ist kompakt und weist dadurch kurze Wegeléngen
auf, die sich fir den Radverkehr anbieten. Mehrere touristische Radwege fiihren durch Ingolstadt. Die
Rolle des Radverkehrs in der Stadt wird durch eine sehr aktive Fahrradbeauftragte weiter gestarkt.

2023 ist Ingolstadt beispielsweise wieder als fahrradfreundliche Kommune zertifiziert worden.

4.7.2 Klimawirkung

Der Klimawandel hat bereits und wird in Zukunft erhebliche Auswirkungen auf den Verkehr und die

Verkehrsinfrastruktur haben. Vor allem zeigen sich diese durch folgende Betroffenheiten:

e Hitzewellen und Extremwetterereignisse kdnnen Strallenoberflachen beschéadigen und zu Engpés-
sen fuihren, da Stral3en aufgrund von Reparaturen oder Sperrungen zeitweise unbenutzbar sind.
Das Aufbrechen der Strale, sogenannte Blow-ups, kann fir die Verkehrsteilnehmer/-innen lebens-

geféhrlich werden (Donaukurier, 2020).

 Starkregen und Uberschwemmungen kénnen StraRen und Briicken zerstéren und somit den Ver-
kehr beeintrachtigen oder unmdglich machen. Der BR berichtete bereits iber die Zunahme von

Starkregenereignissen in Bayern und Ingolstadt (Bayerischer Rundfunk, 2023).

 Eine hohere Wahrscheinlichkeit von Stiirmen und Uberflutungen kann die Infrastruktur des 6ffent-

lichen Verkehrs beeintrachtigen, insbesondere bei Schienen- und Wasserstralienverkehr.

Der UmweltAtlas des Bayerischen Landesamts fir Umwelt liefert Informationen tiber die Nutzbarkeit
der Ingolstédter Briicken bei Hochwasserereignissen unterschiedlicher Intensitat. Laut diesen Daten
bliebe bei einem Extremhochwasser (HQextrem) die Befahrbarkeit der Donaubriicken auf dem Ingolstad-
ter Stadtgebiet weitgehend unbeeintrachtigt. Lediglich die Glacisbriicke wére von einer Einstauung

betroffen und dadurch méglicherweise nicht mehr passierbar.

4.7.3 Anpassungskapazitat

Hinsichtlich der Anpassungskapazitat im Verkehrsbereich hat Ingolstadt einige Mdglichkeiten, da sie
nahezu fiir alle Stral3en im Stadtgebiet zusténdig ist (Ausnahme Autobahn und StaatsstralRen bzw. Bun-
desstral’en auRerhalb der Ortsdurchfahrt). Begrenzte Moglichkeiten bestehen fiir den schienengebun-

denen Verkehr, da hier die Zustandigkeit beim Land Bayern liegt.

Eine wichtige MaRnahme ist die Reduktion der Hitzebelastung im OPNV. Hier wird eine Klimatisierung
von Fahrzeugen zukinftig nicht zu vermeiden sein, wenn die Gesundheit der Fahrgéste geschutzt wer-

den soll. Dariiber hinaus muss an den Haltepunkten auf eine ausreichende Verschattung geachtet
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werden, um die Hitzebelastung gering zu halten. Gerade vulnerable Gruppen wie Altere und Kinder

sind haufig auf den OPNV angewiesen und besonders empfindlich.

Hinsichtlich des Radverkehrs kann die Beschattung von Radwegen verbessert werden. Zudem sind Rad-
wege in der unmittelbaren Umgebung von vegetationsreichen Flachen kiihler. Der Fiihrung von Rad-
wegen ,im Griinen* sollte daher eine besondere Bedeutung zugemessen werden. Innerstadtisch las-
sen sich durch Stadtgrun Kuhlungseffekte erzeugen, die die Gesundheit von Fufl3ganger/-innen und
Radfahrer/-innen schiitzen. Gleichzeitig sorgt stadtisches Grin fir einen positiven Effekt auf die Luft-

hygiene.

Sowohl fur Ful3ganger/-innen als auch fur Radfahrer/-innen sollten ausreichend schattige Rastmdglich-
keiten zur Verfiigung gestellt werden. Diese ,,kithlen Oasen* helfen dabei, dass sich Menschen an hei-
Ren Tagen noch im Freien aufhalten kdnnen. Im stadtischen Raum sollten diese mit Trinkwasserstellen
ausgestattet sein. Ingolstadt verfugt bereits tber eine Karte mit 6ffentlichen Trinkwasserbrunnen. Kli-
matisierte Gebdaude und bspw. Kirchen kdnnten zudem als kithle Rdume gezielt beworben und genutzt

werden.

Auch fur den FulRverkehr innerhalb der Stadt (Besorgungen oder Spazierginge) wird die zunehmende
Hitzebelastung in den kommenden Jahren eine groRe Herausforderung. Hier kann als erster Schritt

eine digitale oder analoge Karte mit ,,Schatten-Wegen*“ erstellt werden.

Der grofite Handlungsspielraum im Bereich Verkehr besteht fir die Stadt bei der Reduktion des Moto-
risierten Individualverkehrs. Fiir den Autoverkehr wurden sehr viele Flachen versiegelt, was sich nega-
tiv auf das Stadtklima, insbesondere auf die sommerliche Hitzebelastung und den Oberflachenabfluss
v.a. bei Starkregenereignissen auswirkt. Der ruhende Verkehr hat einen enormen Flachenverbrauch
und gleichzeitig heizen parkende Autos die Stadt weiter auf (siehe Abbildung 14: Oberflachentempe-
ratur zwischen zwei parkenden Autos am 15.07.2023 am Hallenbad-Parkplatz — 6 Grad Celsius mehr
als der sonnenexponierte Parkplatz 2 m weiter (Foto: Donaukurier Nr. 16 2023, Anna Hafenrichter).
Mit dem Verkehrsentwicklungsplan hat die Stadt bereits MaRnahmen vorgelegt, die einen “modal
shift” weg vom Motorisierten Individualverkehr hin zum Umweltverbund beférdern sollen (Amt fur
Verkehrsmanagement und Geoinformation Ingolstadt, 2017). Es ist zu beachten, dass bei einer Verla-
gerung vom Motorisierten Individualverkehr auf den Radverkehr der Bedarf an Radverkehrsflachen
zunehmen wird. Hierbei muss eine netto-Neuversiegelung vermieden werden. Dariiber hinaus sollte

die Umsetzung von Radwegen mit versickerungsfahigen Oberflachen geprift werden.

Hinsichtlich kurzfristig umsetzbarer Malinahmen kann bei Baumalinahmen an Parkplatzen tber den

Einsatz von alternativen Beldgen (z.B. Rasengittersteine) nachgedacht werden. Diese bieten die
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Maoglichkeit, dass Regenwasser versickern kann und erfiillen trotzdem die Voraussetzungen fir den

ruhenden Verkehr.

Im Sommer 2023 hat am Platz ,,Bei der Schleifmiihle* ein sogenanntes Reallabor verschiedene stadte-
bauliche Entwicklungspotenziale aufgezeigt. In diesem Rahmen sind die Nachteile der stark versiegel-
ten Umgebung deutlich geworden. Der Platz ,,Bei der Schleifmiihle* ist aktuell kein Aufenthaltsort und
ist geprégt von Verkehrsflachen und Parkflachen. Der Platz heizte sich stark auf und es gab kaum schat-
tige Verweilorte fuir FuRgénger/-innen. Hier gibt es, wie an anderen Orten in Ingolstadt, noch ein deut-
liches Entwicklungspotenzial, damit der Stadtraum in den zunehmenden Hitzeperioden weiterhin ein
attraktiver Aufenthaltsort bleibt. Durch das Aufstellen von Pflanzkibeln und Kleinbdumen sowie das
Auslegen von Rollrasen wahrend der temporéaren Umgestaltung wurde der Kiihleffekt von griinen Auf-

enthaltsrdumen verdeutlicht.

4.8 Tourismus

4.8.1 Ausgangssituation

Die Stadt Ingolstadt hat ein breites Tourismusangebot vorzuweisen. Nicht nur im innerstédtischen
Raum mit historischen Sehenswiirdigkeiten, der Altstadt, Museen und diversen Filhrungen, sondern
ebenso im Umland durch den nahegelegenen Naturpark Altmihltal und die Kulturlandschaft Hallertau
sudlich der Stadt. Als Destination zum Radfahren, Wandern und flr Spaziergdnge entlang der Donau
oder an stadtischen Seen bietet die Stadt zahlreiche Aktivitaten im Bereich des Outdoor- und Natur-
tourismus (IFG Ingolstadt A6R, 2023). Die Stadt bewirbt ihr Angebot Uiber eine eigens fir den Touris-
mus eingerichtete Webseite. Fur die Ausgestaltung und Bewerbung des touristischen Angebots ist die

Abteilung Standortmarketing und Tourismus der IFG Ingolstadt A6R zusténdig.

Durch die beiden unterschiedlichen touristischen Schwerpunkte im Stadtetourismus einerseits und im
Outdoor- und Naturtourismus andererseits, sind fiir Ingolstadt in Zukunft sowohl klimaangepasste
stadtische Infrastrukturen als auch die Gewdhrleistung von regulierenden und kulturellen Okosystem-
leistungen (OSL) wichtig. Regulierende OSL schiitzen und erhalten die Okosysteme, in denen touristi-
sche Aktivitaten stattfinden, wahrend kulturelle OSL sicherstellen, dass die Natur ihren Wert als Erho-

lungsraum beibehélt.

Die Anzahl der Gasteankunfte und Gastetibernachtungen st in Ingolstadt seit 2012 konstant gestiegen,
wobei mit Beginn der Corona-Pandemie 2019 ein Einbruch dieser Entwicklung zu erkennen ist. Seit
2021 konnte sich der Tourismus in Ingolstadt wieder erholen und hat sowohl in Bezug auf die Gastean-
kiinfte als auch die Géastelibernachtungen beinahe das vorherige Niveau wieder erreicht (Abbildung

16).
74



Klimaangepasstes 20
Klimaanpassungskonzept der Stadt Ingolstadt Ingolstadt 35°

600.000

500.000

400.000

300.000

200.000
100.000

0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

= G&steankinfte in Beherbergungsbetrieben = G&stelibernachtungen in Beherbergungsbetrieben

Abbildung 16: Anzahl der Gasteankunfte und Gé&stelibernachtungen in der Stadt Ingolstadt zwischen 2012 und 2022
(Bayerisches Landesamt fiir Statistik, 2023).

Im Jahr 2022 hatte Ingolstadt insgesamt 538.751 Géstelibernachtungen zu verzeichnen. Damit liegt die
Stadt im Regionalvergleich mit anderen Stédten, wie beispielsweise Nirnberg, mit der héchsten Anzahl
von 3.084.762 Gastelibernachtungen oder Neuburg-Schrobenhausen mit der niedrigsten Anzahl von
153.261 Gasteiibernachtungen im mittleren Bereich (Abbildung 18). Ahnlich verhalt es sich mit den
Gasteankunften, deren Anzahl in Ingolstadt im Jahr 2022 bei 321.107 lag.
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Abbildung 17: Anzahl der Gasteankinfte und Géstelibernachtungen im regionalen Vergleich 2022 (Bayerisches Landesamt
fur Statistik, 2023).

4.8.2  Klimawirkung

Bislang konnte im Bereich des Tourismus fir die Stadt Ingolstadt keine unmittelbare Klimawirkung

festgestellt werden. Extremereignisse und insbesondere Hochwasser stellen aufgrund der Néhe zur
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Donau ein Risiko fiir den Tourismus dar (siehe Kapitel 4.7 Strallenbau und Verkehr und Kapitel 4.2
Wasserwirtschaft/Wasserversorgung). Folgende Einfliisse des Klimawandels auf den Tourismus sind

zudem zu erwarten (Umweltbundesamt, 2023):

e Ansteigende Kosten fir die Instandhaltung touristischer Einrichtungen und Infrastrukturen sowie

Reparaturen infolge von Extremereignissen

e Minderung der Qualitat von Gewassern durch Hitzeeinfluss (siehe Kapitel 4.10 Gesundheit) und
damit verbundene Nutzungsmaglichkeiten fur Tourist/-innen sowie steigendes Potenzial fir Hoch-

wasser
o Sicherheitsrisiken durch Extremereignisse und Umweltkatastrophen fur Tourist/-innen

e Einfluss auf touristische, wetterabhangige Aktivitaten, z.B. infolge von wetterbedingten SchlieBun-

gen und verringerten Besucher/-innenzahlen

e Geringe Planbarkeit personeller Kapazitéten in Betrieben wéhrend der touristischen Hoch- und
Nebensaison aufgrund der Unsicherheiten im Wetter/ Unwetterh&ufigkeit. Folglich kann es zu ei-
ner Verknappung oder einem Mangel an Personal kommen, was die Wirtschaftlichkeit beeintrach-

tigt.

Besonders Aktivitaten im AulRenbereich und in der Natur sind zukinftigen Klimaveranderungen ausge-
setzt. Allerdings ergeben sich im Handlungsfeld Tourismus ebenso Chancen, das Angebot angepasst an
neue klimatische Bedingungen zu erweitern. Temperaturanstiege wirken sich auf die jahreszeitlichen
Verhaltnisse und das Reiseverhalten aus, sodass sich z.B. fiir den Rad- und Wandertourismus in der
Natur verlangerte Haupt- und Nebensaisons ergeben. Gleichzeitig kommt den touristischen Ausflugs-
zielen in Innenrdumen als kiihle und schattige Orte, wie z.B. Kirchen, Museen und klimatisierten Kauf-
hausern sowie Griinanlagen und Parks, eine immer wichtiger werdende Funktion wéhrend Hitzeperi-
oden und um die Mittagszeit zu. Informationen zu ,.kiihlen Orten* der Stadt erhalten Anwohner/-innen
und Tourist/-innen Uber das Ingolstadter Gesundheitsamt (Stadt Ingolstadt, 2023) (siehe Kapitel 4.10
Gesundheit).

Dartber hinaus ergeben sich fur die Tourist/-innen der Stadt ahnliche Problematiken wie fur die Stadt-
bewohner/-innen selbst, da sie die Stadt und ihre Umgebung ebenso nutzen und den Klimaverénde-
rungen gleichermallen ausgesetzt sind. So spielen beispielsweise die bereits erwéhnten Klimawirkun-
gen aus anderen Kapiteln fir die Tourismusentwicklung in Ingolstadt eine wesentliche Rolle und ent-
scheiden dariiber, ob die Stadt trotz der klimatischen Veréanderungen als attraktives Reiseziel wahrge-
nommen wird. Da die Gasteankiinfte und Ubernachtungsgéste in Ingolstadt wieder steigen, sollten
rechtzeitig entsprechende MalRnahmen ergriffen werden, um den Tourismus klimavertréglich zu ge-

stalten.
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4.8.3 Anpassungskapazitat

Im Bereich des Tourismus kdnnen Anpassungsmaflnahmen technisch, durch Verdnderungen des An-
gebots und Marketings sowie durch Besucher/-innenlenkung entwickelt werden (Umweltbundesamt,
2020).

Fir die Klimaanpassung touristischer Infrastrukturen eignen sich vor allem Malinahmen, wie die Be-
schattung von Wegen und Aufenthaltsplatzen an Sehenswirdigkeiten sowie entlang von Rad- und
Wanderwegen z.B. mit Hilfe von Baumpflanzungen (siehe Kapitel 4.7 Stralenbau und Verkehr). Der
Erhalt von groflRkronigen Stadtbdumen und der Ausbau der Stadtbegriinung wirkt der Hitzeentwicklung
in der Innenstadt entgegen. Dazu sollten hinreichend schattige Rastplatze in der Stadt geschaffen und
an Haltestellen von Reise- und Tourist/-innenbussen flir sonnengeschitzte, kiihle Unterstéande gesorgt
werden. Der Kartendialog ermdglichte Burger/-innen im Rahmen der Konzepterstellung, Aufenthalts-
orte in der Stadt mit Verbesserungspotenzial oder angenehme Aufenthaltsorte zu identifizieren (siehe
Kapitel 8.1 Anhang 1 und Kapitel 8.2 Anahng 2).

Im Innenbereich ist Klimatisierung touristisch genutzter Gebdude wie z. B. Museen, der Tourist Infor-
mation und im Hotel- und Gastronomiebereich, wichtig. Ein Hitzeschutzkonzept in touristischen Be-
trieben ist ratsam, um auch fir Mitarbeitende eine angenehme Arbeitsatmosphére zu schaffen, bei-
spielsweise durch gekiihlte Pausenrdume, die Versorgung mit hinreichend Trinkwasser und angepasste

Pausenzeiten.

In Ingolstadt gibt es ganzjahrig touristische Angebote fur drinnen und drauf3en. Durch diese Vielfalt
bleibt der Standort bei verschiedenen Wetterlagen attraktiv. Die Schaffung und gezielte Bewerbung
witterungsunabhangiger und klimaangepasster Aktivitadten steigern die Attraktivitat Ingolstadts als zu-
kiinftiges Reiseziel. Auch Tourismusbetriebe missen auf Klimaveréanderungen vorbereitet werden und
ihr Angebot entsprechend anpassen. Bei Indoor-Aktivitaten sind beispielsweise Evakuierungs- und
Kommunikationskonzepte im Falle von Hochwasser oder Umweltkatastrophen entscheidende Vorkeh-

rungen, um die Sicherheit von Gasten zu gewéhrleisten.

Mit Besucher/-innenlenkungen kann die Stadt besonders stark besuchte Regionen, wie z.B. Badeseen
und Parkanlagen entlasten und gleichzeitig die Wirtschaftlichkeit weniger stark besuchter Angebote
steigern. Eine zielgruppenspezifische Bewerbung von Alternativen tiber die Kommunikationskanéle der
Stadt fur Familien, Senior/-innen oder Aktivurlauber/-innen erscheint hierfiir geeignet. Gerade touris-
tische Angebote in Innenrdumen sollten bei heiRem Wetter oder um die Mittagszeit stérker beworben
und frequentiert werden. Dies setzt voraus, dass im Bereich des touristischen Gebdudebestandes (ins-
besondere bei &lteren Anlagen) entsprechende Vorkehrungen getroffen werden, um die Klimatisie-

rung zu gewahrleisten. Der erhéhte Energiebedarf sollte dabei entsprechend beriicksichtigt werden
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(siehe Kapitel 4.6 Hoch- und Tiefbau und Kapitel 4.12 Energieversorgung). Um eine Ubernutzung und
Verschmutzung von Gewadssern und Naturrdumen zu vermeiden, kann die Festlegung von Geboten

und Verboten in Betracht gezogen werden.

Im Rahmen des ,,1. Nachhaltigkeitsberichts der Stadt Ingolstadt” von 2023 wird das Thema des nach-
haltigen Tourismus aufgegriffen. Ziel ist es Nachhaltigkeitsaspekte im Tourismus zu verankern. Im In-
nenstadtkonzept Ingolstadts von 2021 wird die Erstellung eines ganzheitlichen Tourismuskonzepts als
Teil der Stadtstrategie aufgefuhrt. Hier besteht das Potenzial in diesem Prozess das Thema Klimaan-
passung flr den Tourismus in Ingolstadt mitzudenken und entsprechende MalRnahmen in die Wege zu

leiten.

Die Stadt weist dartiber hinaus bereits ein umfangreiches Krisenmanagement, bestehend aus mehre-
ren Kanalen (siehe Kapitel 4.1 Katastrophenschutz), auf. AuBerdem informiert eine Broschure zur Not-
fallvorsorge, verdffentlicht durch das Amt fur Brand- und Katastrophenschutz, u. a. Giber das Verhalten

bei Unwetter und Hochwasser.
4.9 Land- und Forstwirtschaft

4.9.1 Ausgangssituation

Die Stadt Ingolstadt erstreckt sich tiber
13.335 ha. Davon wurden im Jahr 2021
etwa 39 % der gesamten Stadtflache
landwirtschaftlich genutzt (Bayerisches
Landesamt fiir Statistik, 2022). Etwa
13,5 % (1.796 ha) des Gebiets sind von
Wald bedeckt. Zusammen nehmen
Landwirtschaft und Wald demnach
mehr als die Halfte des gesamten Stadt-
gebiets ein. Geografisch befinden sich
die Flachen fur Wald und Landwirt-

schaft uberwiegend westlich des Sied-

lungsgebiets, wie dem Flachennut-

| | Abbildung 18: Flachennutzungsplan der Stadt Ingolstadt mit integriertem Land-
zungsplan der Stadt Ingolstadt zu ent- schaftsplan 1996 (Stadt Ingolstadt, 2023). Erlauterung: Gelbe und turkisgrine

. . . Flacheneinfarbungen kennzeichnen landwirtschaftlich genutzte Gebiete, wéh-
nehmen ist (siehe Abbildung 18). rend die dunkelgriinen Flacheneinfarbung Waldflachen darstellen.

Viele landwirtschaftlichen Flachen wer-

den gemdl} der Klimaanalyse fur die Stadt Ingolstadt als Frisch- und Kaltluftentstehungsgebiete
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eingestuft. Die Waldgebiete entlang der Donau-Niederung westlich des Siedlungsgebiets werden als
Frischluftentstehungsgebiete eingeordnet. In der Klimaanalyse wurden sowohl die landwirtschaftli-
chen Flachen als auch die Waldgebiete grofitenteils mit einer hohen klimadkologischen Bedeutung

eingestuft (INKEK, 2022).
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Abbildung 19: Klimaanalysekarte Stadt Ingolstadt 2022; Hellblau gekennzeichnet sind Frisch- und Kaltluftentstehungs-
gebiete der Freilandgebiete; Hellgriin gekennzeichnete Misch- und Ubergangsklimate (inner-)stadtischer Griinflachen;
Grun dargestellt sind Frischluftentstehungsgebiete mit Waldklima; Gelb und Orange kennzeichnen stédtische Gebiete
mit moderater bis starker Uberwarmung (INKEK, 2022).

Landwirtschaft

Die landwirtschaftliche Bodennutzung in Ingolstadt ist vielseitig. Die meistverbreitete Nutzungsart ist
Ackerland (6.380 ha), welches vorwiegend vom Getreideanbau geprdagt ist. Ein kleinerer Anteil des
Ackerlands wird fur den Anbau anderer Nutzpflanzen, wie Hackfriichte (darunter Kartoffeln), Garten-
und Handelsgewdachse oder zur Griinernte (darunter Silomais) verwendet (Bayerisches Landesamt fur

Statistik, 2022). Im Vergleich zum Ackerbau féllt die Flache an Dauergriinland, wie z. B. Wiesen und
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Weiden, mit 784 ha deutlich geringer aus, wobei ertragsarmes Dauergrunland und Weiden ohne Hu-
tung®! von der Statistik ausgenommen waren. Im stadtischen Ortsteil Unsernherrn gibt es ein familien-
betriebenes Erdbeerfeld zum Selberpfliicken. In Ingolstadt lassen sich zudem zahlreiche 6ffentlich zu-

géngliche Streuobstwiesen und Obstbaumreihen finden.

Gemal des Statistischen Landesamtes in Bayern wurden fur das Jahr 2020 insgesamt 145 landwirt-
schaftliche Betriebe fiir Ingolstadt erhoben. Bei etwa einem Drittel der landwirtschaftlichen Betriebe
liegt die Landflache bei 50 ha oder mehr. Etwa die Halfte der Betriebe hat eine Flache von 10 bis 50
ha. Nur ein geringerer Anteil weist eine Landflache von weniger als 10 ha auf, sodass davon auszugehen
ist, dass es sich bei der Landwirtschaft Gberwiegend um groRflachige Strukturen handelt. Ingolstadt

liegt dabei ungeféhr im Landesdurchschnitt.

In vielen Betrieben Uberwiegt bisher die konventionelle Landwirtschaft. Seit Mai 2023 ist Ingolstadt
zusammen mit sechs Gemeinden des Landkreises Eichstétt unter der Bezeichnung ,,Stadt.Land.In-
golstadt” anerkannte Oko-Modellregion (OMR). Damit verfolgt die Stadt das Ziel, den 6kologischen
Landbau in Ingolstadt weiter auszubauen. Der Anteil des Okolandbaus in der Stadt Ingolstadt betragt
zurzeit 11 % und soll bis 2030 auf einen Anteil von 20 % erhéht werden (Stadt Ingolstadt, 2023). Der
Okologische Landbau verringert auf Ackerflachen die Bodendegradation, starkt die Bodenfunktionen
(Wasserspeicherkapazitat, Puffer, Infiltration) und macht die Landwirtschaft somit resilienter gegen-
tiber verringerten oder unregelméfRigen Niederschldgen und Trockenheit (siehe auch Kapitel 4.3 Bo-
denschutz). Ein Teil der landwirtschaftlich genutzten Flédche in Ingolstadt hat also bereits jetzt eine
besondere Bedeutung fir den Naturhaushalt, ein weiterer Teil dient dem Landschaftsbild und der Er-

holung.

Die Viehwirtschaft spielt in der Stadt Ingolstadt eher eine untergeordnete Rolle. Im Jahr 2020 wurden
insgesamt 22 Halter/-innen von Rindern zum Teil mit Mutterkuhhaltung (etwa 1.848 Tiere), sechs von
Schweinen (etwa 245 Tiere), sieben von Schafen (Anzahl nicht erfasst), 13 von Pferden (etwa 358 Tiere)
sowie 36 Halter/-innen von Hilhnern (etwa 11.186 Tiere) erfasst (Bayerisches Landesamt fur Statistik,
2022).

Forstwirtschaft

Das Amt fur Ernghrung, Landwirtschaft und Forsten Ingolstadt-Pfaffenhofen an der Ilm (AELF) verwal-
tet die Wald- und Forstgebiete Ingolstadts und die zustandigen Forstreviere. Die Hegegemeinschaft®?
Ingolstadt setzt sich aus Bundesforsten, Korperschafts- und Privatwald zusammen. Das stadtische

Waldgebiet ist von zwei forstlichen Wuchsbezirken gepragt: der Ingolstéadter Donauniederung sowie

31 Weiden ohne Hutung sind nicht aktiv beweidete Weiden.
32 Hegegemeinschaften sind Zusammenschliisse benachbarter Gebiete.

80



Klimaangepasstes 20
Klimaanpassungskonzept der Stadt Ingolstadt Ingolstadt 35°

der Sudlichen Frankenalb und Sudlichen Oberpfélzer Jura (Bayerisches Staatsministerium fir
Erndhrung, Landwirtschaft, Forsten und Tourismus, 2023). Der Waldbestand ist baumartenreich und
besteht iiberwiegend aus Laubholzern (AELF, 2023). Der Nadelholzanteil liegt, laut Aussage des stadti-
schen Forstamtes, bei ungeféhr 10 bis 15 % und ist somit vergleichsweise gering (Krenzler, 2023). Be-
standsbildende Baumarten sind je nach Standort Eichen, Edellaubhdlzer und sonstige Laubhdlzer. In
den Eichenwaldern sind pradgende Baumarten Stiel- und Traubeneichen, wahrend in den Auenwéldern
entlang der Donau u. a. Schwarzerlen, Eschen und Pappeln vorkommen. Dazu kommen Mischbaumar-
ten in geringeren Anteilen, wie Kiefern und Fichten (Amt fir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten a.

d. Ilm, 2021). Die Fichte wird liberwiegend stofflich verwertet (zu 80 bis 90 %) (Forstamt, 2023).

Besonders hervorzuhebende Waldgebiete im Stadtgebiet sind jene, die sich westlich der Siedlungsfla-
che entlang der Donau befinden. Dazu gehdrt u.a. der Gerolfinger Eichenwald und mehrere Donau-
Auenwélder. Viele Waldgebiete in Ingolstadt weisen nach Angaben des Forstamtes eine hohe Biodiver-
sitat auf (Forstamt, 2023). Ein GrofR3teil der stadtischen Waldgebiete sind naturschutzrechtlich ge-
schiitzt und wichtiger Lebensraum fiir verschiedene Arten (siehe Kapitel 4.4 Naturschutz). Die stadti-
schen Walder leisten zudem einen wichtigen Beitrag zum regionalen und lokalen Klimaschutz und wer-
den als klimatolerant eingestuft (Amt fur Ernédhrung, Landwirtschaft und Forsten a. d. Ilm, 2021). Dar-
tber hinaus haben die Walder eine hohe Bedeutung fir die Naherholung. Die Walder in Ingolstadt
werden von Jager/-innen tber Pachtvertrage bejagt (Forstamt, 2023). Verluste von Waldflachen durch
Rodung sind selten, da die Bestdnde durch Einzelbaumentnahmen bewirtschaftet werden. Ganz im

Gegenteil, Waldgebiete nehmen, gemaR Aussage des Forstamtes, durch Flachenkdufe eher zu.

4.9.2 Klimawirkung
Landwirtschaft

Zunehmende Extremereignisse wie Hitzeperioden und Starkregen als Folgen des Klimawandels stellen
fur die Landwirtschaft sowie flr den Boden und die Gewdssergite der Stadt Ingolstadt eine groRe Her-
ausforderung dar. Neben den klimatischen Einflissen stellt die Nitratbelastung durch das vermehrte
Dungen der Flachen ein Problem fiir die Gewésserqualitat dar. AuRerdem kdnnen Ernteertrage grole-
ren Schwankungen unterliegen. Perspektivisch werden veranderte Vegetationsphasen vermehrt wahr-
nehmbar, sodass die an die aktuellen klimatischen Bedingungen angepassten landwirtschaftlichen Kul-
turen zunehmend Risiken ausgesetzt sind. Gleichzeitig ergeben sich Chancen fiir den Anbau nicht-tra-
ditioneller Kulturen. Langanhaltende Hitzeperioden fihren vermehrt zu starker Trockenheit, die sich
vor allem auf die Bodenqualitat und den Wasserhaushalt auswirkt (UBA, 2022). Trockene Bdden wei-
sen eine geringere Wasserspeicherkapazitat auf. Fir die Landwirtschaft bewirkt die Unvorhersehbar-

keit von Extremereignissen zudem grof3e Unsicherheiten in der Planung von Anbau und Ernte.
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In Ingolstadt sind klimatische Anderungen bereits bemerkbar in der Landwirtschaft:
o Ernteausfélle

Durren

e Niederschlage (Dauer- und Starkregen)
e Auswirkungen auf Wasserhaushalt/Grundwasser
e Auswirkungen auf Boden

e Betroffenheit in der Viehhaltung
Wald- und Forstwirtschaft

Die Klimaveradnderungen wirken sich beim Wald vor allem auf die Baumgesundheit und dessen ¢kolo-
gische Funktionalitit aus. Trocken- und Hitzestress beeinflussen biologische Prozesse, was z. B. den
frihzeitigen Blatterabwurf, Wachstumsminderungen oder einen verschlechterten Transport wichtiger
Nahrstoffe und Wasser bewirkt. In Folge von Trockenperioden werden Bdume demnach anfélliger fiir

Waldbréande, Baumkrankheiten sowie Sturmereignissen (UBA, 2022).

Trockenperioden und Extremereignisse schwachen dariiber hinaus den Baumbestand und machen die-
sen anfélliger fir Schadlinge (AELF, 2023). Der zunehmende Schadlingsbefall wird aulferdem davon
beeinflusst, dass die Temperaturanstiege zu besseren Lebensbedingungen einiger Schadlinge fiihren.
Baumkrankheiten treten infolge der Temperaturanstiege vermehrt auf (z. B. AhornruRrindenkrankheit
oder Eschentriebsterben), da durch hohe Hitzebelastung Schaden an Baumrinden entstehen kénnen,
in denen sich schédliche Pilze ansiedeln kénnen. Die angefiihrten Beeintrachtigungen fur Waldbdaume

lassen sich in sogar starkerem Male auch auf die Stadtbdume Ubertragen (Gartenamt, 2023).

Bislang sind, laut Forstamt, keine grofRen Flachen kahlgefallen (Forstamt, 2023). Erosion spielt auf-
grund der kontinuierlichen Waldbedeckung keine grofie Rolle. Nichtsdestotrotz liegt der Anteil des Ka-
lamitatsholzes am Gesamteinschlag bei circa 70 bis 80 % und ist damit relativ hoch. Besonders bei den
Baumarten Fichte, welche geschwécht oft von Windwurf betroffen ist und Esche treten Kalamitaten
auf. Eine der aktuellen Schwerpunkte der Arbeit des Forstamtes besteht demnach in der Verkehrssi-

cherung, da keine grolRe Brennholznutzung seitens der Stadt stattfindet.

Fichtenborkenkéafer stellen aktuell noch keine groRe Herausforderung dar. Diese Aussage deckt sich
mit der Einschatzung der Bayerischen Landesanstalt fiir Wald und Forstwirtschaft zum Fichtenborken-
kafer ,,.Buchdrucker”. Gemal: des Borkenk&fermonitorings in Bayern liegt fiir die Borkenkaferart ,,Buch-
drucker” keine Warnstufe in Ingolstadt vor (Stand September 2023), was bedeutet, das bisher von
keiner erhdhten Populationsdichte auszugehen ist (Bayerische Landesanstalt fir Wald und

Forstwirtschaft, 2023). Anders gestaltet sich die Geféhrdungslage durch den Borkenkéfer
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Kupferstecher, fir den in Ingolstadt eine Gefdhrdungseinstufung vorliegt (Stand September 2023).
Diese Geféhrdungslage kann sich jedoch bei Sturmereignissen, bei denen es zu Sturmwirfen und -
brichen kommt, &ndern. Die Auswirkungen des Orkans ,Lothar* zeigen sich beispielsweise noch
heute. Der Orkan hat 1999 allein im Zucheringer Wald zu 800 Festmeter Windwurf-Holz gefiihrt
(Donaukurier, 2020).

Laut Forstamt ist die Gefahr fur Waldbrand aktuell vergleichsweise niedrig, obgleich es kleinere Tro-
ckenstandorte gibt und davon auszugehen ist, dass diese Gefahr zukiinftig in Bayern steigen wird
(Krenzler, 2023). Bei der Mehrzahl der Waldbrénde in Deutschland, bei der die Ursache festgestellt
werden konnte, ist ein Faktorenkomplex aus menschlichem Handeln (Brandstiftung und Fahrlassigkeit)
und dem Klima- bzw. Witterungsgeschehen von Bedeutung (UBA, 2022). Bei Hitze und Trockenheit
steigt der Besucher/-innendruck und gleichzeitig die Brandgefahr. Besonders gefahrdet sind Nadel-
waldstandorte sowie Standorte der Eichenverjliingung, da Eichen ihre Blétter nicht abwerfen. Wald-,
Feld- und v. a. Moorbréande stellen eine Gefahr fir die Gesundheit der Bevolkerung dar. Ist der Brand-

herd schwer erreichbar, besteht die Gefahr groRerer Brande (Miller, 2020).

Eine weitere Herausforderung in den Waldern (sowie fir stadtische Griinflachen) stellt Vermullung
bzw. der Besucherdruck dar. Dieser hat sich vor allem zu Coronazeiten geduf3ert und konzentriert sich
auf bestimmte Orte. Dadurch wird die Erholungsfunktion der Walder fiir Besucher/-innen verringert
und die Vermiillung stellt durch die Belastung des Okosystems ebenso eine Gefahr fiir die 6kologische

Vielfalt dar. Dies kbnnte sich negativ auf den Outdoor- und Naturtourismus Ingolstadts auswirken.

4.9.3 Anpassungskapazitat

Die Anpassungskapazitat der Land- und Forstwirtschaft ist stark mit den Bereichen Bodenschutz (siehe
Kapitel 4.3 Bodenschutz) und Wasserwirtschaft verbunden (siehe Kapitel 4.2 Wasserwirtschaft/Was-
serversorgung). Der Boden und der Wasserhaushalt nehmen Einfluss auf die Entwicklung und Anpas-
sungskapazitaten der landwirtschaftlichen Flachen und Walder. (Touristische) Besucher/-innen beein-

flussen die Vitalitat der Walder und somit die Forstwirtschaft.
Landwirtschaft

Im Bereich der Landwirtschaft wird der Pflanzenanbau den Klimaveranderungen angepasst werden
mussen. Landwirtschaftliche Betriebe missen sich zunehmend mit den Anbausorten auseinanderset-
zen und ggf. auf Kulturen umstellen, die den neuen Standortgegebenheiten angepasst sind. Es existie-
ren verschiedene Anséatze fiir die Praxis der Landwirtschaft, u.a. die Aussaat von Zwischenfriichten, um

den Boden vor Erosion zu schiitzen oder die Diversifizierung der Landwirtschaft.
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Magliche Losungen kdnnen beinhalten (UBA, 2018):

e standortangepasste Sorten- und Artenwahl und der Anbau von neuen, wérmeliebenden und tro-
ckenheitsresistenten Arten wie Sorghumhirsen

e Einsatz von Untersaaten und den Anbau von Zwischenfriichten zur verbesserten Bodenbedeckung

und Forderung des Wasseraufnahmevermdgens sowie zur Verringerung der Erosion
o diversifizierter Anbau
e ImBereich der Tierhaltung: angepasste Fiitterungsstrategien

e Wissensvermittlung zu Risiken in der Region und Beratung

Exkurs Klimaangepasste Landwirtschaft

Klimaangepasste Landwirtschaft bedeutet, dass trotz der erkennbaren und zu erwartenden Auswirkungen des
Klimawandels weniger Ernteausfalle auftreten als ohne entsprechende Anpassungen. Dies wird durch den an-
gepassten Anbau geeigneter Sorten und Arten erreicht. Die Flexibilitat bei der Auswahl von Sorten und Arten
ist dabei entscheidend, aber stark abhéngig von der bestehenden Forderlandschaft und dem Verhalten der
Verbraucher. Im Kontext des Klimawandels konzentriert sich eine angepasste Bewirtschaftung darauf, die Re-
generation des Mutterbodens zu fordern, beispielsweise durch MalRhahmen wie Direktsaaten, den Einsatz von
Zwischenfriichten und die Implementierung langjahriger Fruchtfolgen (Beste & Landzettel, Regenerative
Landwirtschaft — neue Idee oder Revival? Landwirtschaft, 2021):

Uber die Minimierung der Verdichtung erhéht sich die Pufferkapazitat der Boden im Starkregenfall und der

Regenwasserriickhalt fur Dirrephasen, z.B. durch (Beste, 2020)

e permanenten Bewuchs

e Reduktion eingebrachter Mineraldiinger und Pflanzenschutzmittel (PSM)
e Einsatz leichterer und bodenschonender Maschinen

e Befahrung wéhrend einer angemessenen Bodenfeuchte

Oberhalb der Boden ist es hilfreich die Artenvielfalt zu fordern, durch (BIZ Landwirtschaft, 2021):
e Feldgeholze

e Heckenstreifen

e Blihwiesen

e  Mischkulturen

e Humusaufbau
Eine klimaangepasste Landwirtschaft geht tiber die Praktiken des Okolandbaus hinaus und setzt andere
Schwerpunkte. Die Herausforderungen der Zukunft sollen ganzheitlich in ihrer Komplexitat betrachtet und

angegangen werden. Der Fokus auf Okosystemleistungen, also den Leistungen der Natur fiir den Menschen,
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ist dabei hilfreich. Ein resilienter Boden im Klimawandel wird erreicht, indem dieser besser in der Lage ist,
diese Leistungen zu erfillen.

Trotzdem ist es wichtig, ausreichend Nahrung auf den Ackern zu produzieren und diese gewinnbringend zu
verkaufen. Die entstehenden Diskrepanzen kénnen auf lokaler Ebene nicht immer gelést werden. Daher wer-
den synthetische Mineraldiinger und Pflanzenschutzmittel weiterhin vielerorts eingesetzt, um Ertrage im be-
stehenden Marktsystem zu erwirtschaften. Langfristig schwanken die Ertrédge aufgrund h&ufigerer Diirren und
Starkregenniederschlage. Daher wird es notwendig, nicht nur den Ertrag zu maximieren, sondern ihn auch zu
stabilisieren — ein Ansatz, der auf Suffizienz beruht.

Die Stabilisierung der Ertréage kann nur durch funktionsféhige, gesunde Boden erreicht werden. Daher ist es
eine grundlegende und wichtige Aufgabe der kommenden Jahre und Jahrzehnte, die Boden zu erhalten oder
wiederherzustellen.

Angesichts zunehmender Wetterextreme ist einer der entscheidenden Bausteine einer klimaangepassten
Landwirtschaft ein ganzjahrig bewachsener Boden. Humusaufbauende, hochwertige organische Diinger und
eine angemessene Anwendung von Pflanzenschutzmitteln sind dabei wichtiger denn je, abhéngig von der In-
tensitdt des Artensterbens, der Verbreitung neuer Schadorganismen und dem Fortschreiten der Bo-
denunfruchtbarkeit.

Ein weiterer Baustein fur eine klimaangepasste Landwirtschaft ist die Erhéhung der Artenvielfalt in und auf
den Bdden, da eine Vielzahl an Organismen dazu beitrégt, die Ertragsfahigkeit und Bodenfruchtbarkeit zu er-

halten.

Forstwirtschaft

Zu den MalRnahmen im Bereich der Klimaanpassung in der Forstwirtschaft gehdren u. a. der Waldum-
bau, die Erweiterung der genetischen Baumvielfalt durch neue Baumartenzusammensetzungen sowie

eine Waldverjiingung. In diesem Bereich kann die Stadt Ingolstadt bereits einiges vorweisen:

Eine zentrale Strategie Ingolstadts ist die Durchmischung des Waldbestands durch die Ansiedelung
verschiedener Baumarten. Im Waldgebiet ,,Neuhau* bei Stammham, dass zu Teilen im Besitz der Stadt
liegt, wurden Fichten sukzessive durch Pflanzungen oder natirliche Baumverjiingung durch Baumar-
ten wie Ahorn und andere Laubhdlzer ersetzt (Stadt Ingolstadt, 2023). Vom Forstamt nachgepflanzt
werden nur einige bestimmte Arten, wie Eiche, Wildapfel, Wildbirne, Flatterulme und Wildkirsche
(Krenzler, 2023). Die hohe Baumartenmischung macht die Ingolstadter Walder sehr resilient gegen-
uber kiinftigen Klimaveranderungen, und sekundaren Folgeschaden (Schadlingskalamitaten)?, da der

Bestand deutlich diverser ist und unterschiedliche Merkmale aufweist.

33 Mit Ausnahme des unkalkulierbaren Risikos durch eingeschleppte Laubholzschadlinge (Quaranténearten). In diesem Fall ware das AELF
zusténdig entsprechende Vorkehrungen anzuweisen (vgl. https://www.Ifl.bayern.de/ips/pflanzengesundheit/085983/index.php).
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Gegenwaértige Befélle durch die Borkenké&fer Buchdrucker und Kupferstecher werden in Ingolstadt
durch regelméRige Kontrollen von Fichtenbestdnden oder Sduberung von Totholz und befallenen Be-

stdnden kontrolliert (AELF, 2023).

Als Herausforderung wird die stoffliche Nutzung des Laubholzes aufgrund der Bewirtschaftungsart (mit
einer meist geringen Entnahmemenge und der Entnahme von teils schwachen Bdumen) gesehen. Ob-
wohl die Stadt auf ein breites Spektrum diverser kleiner und gréRerer Abnehmer zurtickgreifen kann,
lohnt sich die Umstellung auf Laubholz fir die auf Nadelholz spezialisierten Sdgewerke nicht. Kiinftig
darf mit entsprechenden Laubholzverwertungsstrukturen gerechnet werden, welche die Stadt nutzen

konnte (Landkreis Ebersberg, 2023; TUM, 2023).

Im forstlichen Gutachten zur Situation der Waldverjungung (2021) wird alle drei Jahre tiber den Stand
der Verjiingung verschiedener Baumhdohen in Ingolstadt berichtet (Amt fir Erndhrung, Landwirtschaft

und Forsten a. d. Ilm, 2021).

Demnach findet die Verjungung in den stadtischen Waldgebieten Ingolstadts tiberwiegend durch
Edellaubbdume wie Ahorn- oder Lindenarten statt. Laut des Gutachtens ist der Verbiss zurtickgegan-
gen, was nicht nur auf die Jagd zurlickzufiihren ist (siehe Kapitel 4.9 Land- und Forstwirtschaft), son-
dern u. a. auch auf die giinstigen Bedingungen, unter denen die aktuelle Waldverjlingung stattfinden
kann. Nichtsdestotrotz miissen seltene und langsam wachsende Baumarten (z. B. Eichen) weiterhin
geschitzt werden (Forstamt, 2023). Zudem ist zu beachten, dass zukiinftig ungiinstigere Wuchsbedin-
gungen (ausgeldst durch Wassermangel oder ungtinstige Bodenbedingungen) das Herauswachsen aus
der Verbisshohe verlangsamen kann und die Verjiingung somit zunehmend problematischer werden

kann.

Ein Vorbildprojekt stellt das ,,Eine-Million-Baume* Projekt dar, in dessen Rahmen verschiedene Laub-
baum- und Straucharten im Stadtgebiet gepflanzt werden. Weiterhin werden verschiedene Strauchar-

ten beerntet und aus diesem autochthonen Saatgut weiter vermehrt (Forstamt, 2023).

Ausbaufahig sind gemaR Einschatzung des Forstamtes die Austauschformate zwischen Landwirt/-in-

nen und Forstwirt/-innen sowie der Bereich der Umweltbildung im Forstamt.
Bestehende Konzepte

Die Land- und Forstwirtschaft wird in mehreren Konzepten der Stadt Ingolstadts bertcksichtigt, wozu

Malnahmen und Vorhaben zum Schutz und Erhalt dieser Flachen und ihrer Funktionen dazugehdren.

Im Integrierten Klimaschutzkonzept (2022) der Stadt Ingolstadt soll mit der MalRnahme ,,Bodenallianz
Ingolstadt” darauf hingearbeitet werden den Anteil 6kologischer Landwirtschaft zu erh6hen. Der erste

Fortschrittsbericht zum Integrierten Klimaschutzkonzept aus dem Jahr 2023 konstatiert einen Anteil
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von 11 % Okolandbau in der Stadt Ingolstadt. Damit wird ein Beitrag zum Schutz der Béden und der
biologischen Vielfalt geleistet. Der Ausbau des Okolandbaus soll durch eine weitere Manahme ge-
stiitzt werden. So wurde 2023 die Okomodellregion Stadt.Land.Ingolstadt gegriindet. Wie auch die
anderen Okomodellregionen, die durch das Bayerische Staatsministerium fiir Landwirtschaft gefordert
werden, hat sie u.a. das Ziel, bis 2030 einen Anteil von 30% Biolandwirtschaft zu erreichen (LfL, 2024).
Die ,,Erhéhung der Bioguote und des Anteils regionaler Erzeugnisse* zielt darauf ab, in Betriebskanti-
nen regionale und Okologische Produkte starker zu bewerben. Ebenso soll die Mafinahme ,,Online-
Bestellservice und Abholstation fiir regionale Erzeugnisse® erganzend dabei unterstiitzen, den Oko-

landbau in Ingolstadt starker zu verankern.

Auch im ,,1. Nachhaltigkeitsbericht der Stadt Ingolstadt” (2021) wird unter dem Handlungsfeld ,,Um-

welt und Naturschutz” die ,,Unterstiitzung einer nachhaltigen regionalen Landwirtschaft und Erhalt
landwirtschaftlicher Flachen* als Ziel definiert. Gleichzeitig wird als Ziel die ,,Unterstlitzung einer na-
turnahen Forstwirtschaft und Erhalt der Waldflache* genannt. Im Bereich der Klimafolgenanpassung
werden Kaltluftschneisen und die Steigerung der Speicherféhigkeit von Wasser hervorgehoben, beides
Punkte, die fur funktionierende (")kosysteme in Land- und Forstwirtschaft bedeutsam sind. Mit der Teil-
nahme am Vertragsnaturschutzprogramm beteiligt sich Ingolstadt seit 2005 bereits an der Erh6hung
der Waldbiodiversitat. Diese wiederum ist wichtig, um den Wald resilienter gegeniiber Klimafolgen zu

machen.

Im Integrierten Raumlichen Entwicklungskonzept (IRE) (2014) lag ein besonderer Fokus auf dem Schutz
des Landschaftsraums Donau, in dem die Auenwalder inbegriffen sind. Geplante Projekte waren u. a.
die 6kologische Vernetzung ,,Griines Netz Donau-jura® (Verbindung des Donau-Auwaldes mit Jura-

Wald) oder Gehdlzpflanzungen in waldarmen Gebieten.

In der Biodiversitatsstrategie (2009) liegt der Fokus auf dem Erhalt und der Pflege von Naturschutzge-
bieten und der darin geschitzten Arten. Da ein Grofteil der Schutzgebiete Wald ist, sollte in der be-
vorstehenden Fortschreibung weitere Malinahmen zur Anpassung des Waldbestandes an Klimaverén-
derungen beinhalten (siehe M9: Klimaangepasster Schutz und Ausweitung der Ingolstédter Biodiversi-

tat).
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4.10 Gesundheit

4.10.1 Ausgangssituation

Die kreisfreie Stadt Ingolstadt verfiigt Gber gute medizinische Infrastrukturen. Das Klinikum Ingolstadt
ist das gréRte Gesundheitszentrum der Region 10%* und wird durch ein breites, interdisziplinares Arz-
tenetz im gesamten Stadtgebiet erginzt. Hinzu kommen 411 hauptamtliche Arzt/-innen, sowie 1.124
Angestellte in Pflegediensten. Die Anzahl der aufgestellten Krankenhausbetten im Jahresdurchschnitt

liegt bei 1.276 (Stand: Dezember, 2021) (Bayerisches Landesamt fur Statistik, 2021).

In Ingolstadt waren 2021 etwa 5.145 Einwohner/-innen pflegebediirftig. Davon wurden 1.106 Perso-
nen ambulant und 888 Personen stationar betreut. 2.379 Personen wurden durch finanzielle Leistun-
gen unterstitzt und erhielten Pflegegeld. Die Pflege kann in diesen Féllen in privater Hand liegen sowie
ambulant erfolgen. 772 Personen sind dem Pflegegrad 1 zugeordnet (Bayerisches Landesamt fir
Statistik, 2021). Laut Klimaschutzkonzept Ingolstadt stehen &lteren Bewohner/-innen ausreichend Be-

treuungsplatze in Pflege- und Altenheimen zur Verfiigung (Stadt Ingolstadt, 2022).

In Folge von Klimaveranderungen kann sich vor allem in den Sommermonaten durch die verstarkte
Hitzeeinwirkung sowie bei Extremereignissen zukinftig weiterer, oft schwer abzuschatzender Bedarf

an Betreuungsplatzen ergeben, da die Wetterbedingungen mit Ungewissheit behaftet sind.

Klimaverdnderungen wirken sich unmittelbar auf die Umgebung aus, in der das alltagliche Leben statt-
findet. Verandert sich diese Umgebung, kann dies zum Nachteil der menschlichen Gesundheit gesche-
hen. Die Betroffenheit hdngt stark mit dem Alter, dem Gesundheitszustand und den sozialen Lebens-
umsténden der jeweiligen Personengruppen zusammen. Besonders betroffen sind &ltere und jiingere
Menschen, wie Senior/-innen, Kleinkinder und Babys, vorerkrankte Menschen und Berufstétige im
Freien sowie in Biiros dlterer Gebaudebestinde. Die folgende Ubersicht in Abbildung 20 listet sog. vul-

nerable Bevdlkerungsgruppen auf:

34 Das Bundesland Bayern ist in 18 Planungsregionen eingeteilt, in denen jeweils der Regionalplan aufgestellt und die Raumentwicklung
definiert wird. Die Stadt Ingolstadt wird der Region 10 zugeordnet, zu der auch die umliegenden Landkreise Eichstatt, Neuburg-Schroben-
hausen und Pfaffenhofen a. d. Ilm gehéren. Mit der Teilnahme an Gesundheitsregion plus wurde sich Ende 2020 fur die "Gesundheitsre-
gion Plus 10" ausgesprochen.
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Abbildung 20: Ubersicht vulnerabler Bevolkerungsgruppen; Quelle eigene Darstellung auf Basis von (Winklmayr, et al.,
2023).

In Ingolstadt liegt die Einwohner/-innenzahl bei insgesamt ca. 141.000 (Stand 31.12.2022). Davon ge-
horen 18,5% (26.141) der Einwohner/-innen zur Personengruppe “65 und é&lter” (Bayerisches
Landesamt fur Statistik, 2022). Anhand der Bevolkerungsentwicklung lasst sich ein Zuwachs dieser Al-
tersgruppe um rund 10,8 % von heute bis zum Jahr 2030 erkennen. Dieser demografische Wandel ver-
starkt die Vulnerabilitat der Bevolkerung Ingolstadts zusétzlich (Bayerisches Landesamt flr Statistik,
2022). Soziale Spannungen und das allgemeine Stadtwachstum erhéhen die Vulnerabilitat verschiede-

ner Bevolkerungsgruppen.

4.10.2 Klimawirkung
Hitze

Bei der Klimaanalysekarte (Abbildung 6: Klimaanalysekarte aus dem Geoportal der Stadt Ingolstadt,
Darstellung der unterschiedlichen Klimatope) und der Klimaanalyse der INKEK (2022) wurden beson-
ders in den Gewerbe- und Industriegebieten eine starke Uberwarmung gemessen (Gewerbegebiet
Nord ca. 25 %, Audi Bezirk tber 30 %), dem nur ein sehr geringer Anteil an Kalt- und Frischluftentste-
hungsgebieten (0 bis 7 %) in diesen Gebieten gegentiberstehen. In der Altstadt Ingolstadts wurde
ebenfalls eine hohe Warmebelastung festgestellt. Starke Uberwarmung in den Altstadtgebieten liegt
bei 7 bis knapp 19 %, moderate Uberwarmung bei 20-30 % und die Kalt- und Frischluftentstehungsge-

biete liegen bei unter 10 %. Sowohl in den genannten Gewerbegebieten als auch in der Altstadt ist mit
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einer hohen Warmebelastung zu rechnen, die in den kommenden Jahren voraussichtlich zunehmen

wird.

Die Betroffenheiten gegenuber Hitze ergeben sich aus der Kombination hitzeexponierter Flachen so-
wie Gebauden und daraus, wie vulnerabel (verwundbar bzw. verletzbar) die Menschen an diesen Or-
ten sind bzw. wie gut diese geschutzt werden konnen. Bei der Exposition vulnerabler Gruppen ist be-
sonders die Altstadt stark betroffen (INKEK, 2022). In Altstadt NW und Altstadt NO liegt der Anteil an
vulnerablen Bevolkerungsgruppen bei iber 40 %. Der Anteil vulnerable Einwohner/-innen im Klimatop
(Gebiet mit gleichen klimatischen Eigenschaften) ,,moderate Uberwarmung* liegt zwischen ca. 5 und
12 % und der Anteil vulnerable Einwohner/-innen im Klimatop ,,Starke Uberwérmung“ zwischen 5 und
10 %. In der Altstadt ist also der hochste Anteil an vulnerable Bevolkerung insgesamt und gleichzeitig
der hdchste Prozentsatz an vulnerablen Einwohnern im Klimatop ,,Starke Uberwérmung“. Vulnerable
Bevolkerungsgruppen in der Altstadt sind daher besonders durch thermische Belastung betroffen und

geféhrdet.

Gesundheitsschaden durch Hitze kénnen sein (Bundesministerium fur Gesundheit, 2021):

e Die Hitze kann die Konzentrationsfahigkeit reduzieren, das Immunsystem schwachen und das Ri-

siko von Infektionen erhéhen.

e Bei hohen Temperaturen und schlechter Luftqualitat kann sich die Atemfunktion verschlechtern,
was zu Atembeschwerden flhren kann, insbesondere bei Menschen mit Atemwegserkrankungen

wie Asthma. Zudem steigt die Belastung der Nieren.

e Hohe Temperaturen und tbermaRiges Schwitzen kénnen zu Dehydratation fihren, wenn der Kor-
per mehr Flissigkeit verliert, als er aufnehmen kann. Dies kann zu Symptomen wie Schwindel,

Kopfschmerzen und niedrigem Blutdruck fiihren.

e Zudem kannsich das Risiko von Herz-Kreislauf-Erkrankungen erhéhen, da das Herz starker arbeiten
muss, um die Kdrpertemperatur zu regulieren. Menschen mit Herzerkrankungen sind besonders

geféhrdet.

e Hitzestress kann zu einem Hitzschlag fihren, einer lebensbedrohlichen Erkrankung, die auftritt,

wenn der Korper seine Temperaturregulierung verliert.

Ubertragbare Krankheiten durch Zecken

Infektionskrankheiten kbnnen tber Krankheitstibertrager (Vektoren), wie die Zecke, libertragen wer-
den. In Deutschland gelten Lyme-Borreliose und die Frihsommer-Meningoenzephalitis (FSME) als be-

deutende Vektorerkranken und treten vor allem in Bayern und Baden-Wirttemberg auf. Ingolstadt
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liegt innerhalb des FSME-Risikogebiets (Frihsommer-Meningoenzephalitis), ausgewiesen durch das

Robert Koch-Institut (RKI), welches den gesamten Freistaat Bayern umfasst.

Wéhrend FSME eine Viruskrankheit ist, handelt es sich bei der Lyme-Borreliose um eine bakterielle
Infektion. Entsprechend kann einer Erkrankung mit FSME durch eine Impfung vorgebeugt werden,
wéhrend bei der Lyme-Borreliose erst nach Ausbruch der Erkrankung MalRnahmen, wie die Einnahme
von Antibiotika, eingeleitet werden kénnen. Préventive Schutzmalinahmen kénnen das Meiden von
hohem Gras/Unterholz, das Tragen dicht schlieBender Kleidung sowie der Einsatz von Repellentien

umfassen (Gesundheitsamt, 2023).

Besonders geféhrdet sind Personengruppen, die sich viel im Freien aufhalten und Beschéftigte in den
Bereichen Forst- und Landwirtschaft sowie in der Grinpflege und im Gartenbau. Die standige Impf-
kommission am RKI (STIKO) empfiehlt allen Personen, die sich in Risikogebieten regelmaRig im Freien
aufhalten, die FSME-Impfung. Auch weitere Bevilkerungsgruppen kénnen betroffen sein, denn fir alle
gilt es, nach einem Aufenthalt im Griinen den Kérper griindlich nach Zecken abzusuchen, um die Zecke
moglichst frihzeitig zu entfernen und Krankheiten vorzubeugen. Insbesondere fir dltere Menschen,
Kinder sowie Menschen mit kdrperlichen oder geistigen Beeintrachtigungen stellt dies eine Herausfor-
derung dar, wenn beispielsweise Zecken erst zu einem spéteren Zeitpunkt oder nicht eigensténdig ge-
fundenwerden kénnen. Die Sensibilisierung in Schulen, Alters- und Pflegeeinrichtungen sowie anderen

Betreuungsinstanzen ist daher entscheidend.

Der Klimawandel in Deutschland trégt dazu bei, dass sich Zecken immer weiter ausbreiten (Hagedorn,
Mattert, Gottwald, & Verbeek, 2022). Die Ausbreitung der Zeckenpopulation und die Erhéhung der
Populationsdichte wird durch den Klimawandel und den damit einhergehenden Temperaturanstiegen
und verénderten Niederschlagsmustern begunstigt. Auferdem bleiben Zeckenpopulationen dadurch
langer im Jahr aktiv (Krieger, 2022). Die Gefahr einer Infektion fiir den Menschen mit FSME hangt
jedoch auch von Faktoren wie der Impfquote, der Landnutzung und dem individuellen Freizeitverhal-
ten ab. Die Erkrankung an Lyme-Borreliose, verursacht durch einen Zeckenbiss, kann durch Antibiotika
gut behandelt werden (StMGPP, 2023).

Schéadliche Mikroorganismen im Wasser

In Ingolstadt gibt es 28 Seen und Weiher mit einer Gesamtflache von 147 Hektar. Davon sind vier Ge-
wasser als offizielle Naherholungsgebiete ausgewiesen: der Baggersee, der Auwaldsee, der Schafirrsee
und die Mailinger Aue, auch als Biendlweiher bekannt. GemaR dem Gesundheitsamt kommt es haufig
vor, dass weitere, nicht ausgewiesene Seen und Gewasser in und um Ingolstadt zu Naherholungszwe-
cken und zum Baden aufgesucht werden (Gesundheitsamt, 2023). In der Badesaison werden regelmaé-

Rig 2 EU-Badegewadsser sowie 11 Nicht-EU-Badestellen durch das Gesundheitsamt beprobt. Die
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Ergebnisse sind auf der Ingolstadt-Webseite abrufbar. An den ausgewiesenen Seen werden regelmé-
Rige Testungen zu Blaualgen durchgefiihrt. Am Baggersee in Ingolstadt wurden bspw. im Sommer 2023
Blaualgen festgestellt (siehe Kapitel 4.2.2). Ein erhéhter Blaualgenbestand in den Gewéssern kann auch

klimaunabhangige Ursachen, bspw. den Eintrag von Vogelkot, haben.

Durch Legionellen verursachte Erkrankungen kdnnen sich durch den Klimawandel hdufen, etwa durch
Umwelteinflisse wie veréanderte Niederschlagsmengen, erhdhte Temperaturen oder Luftfeuchtigkeit.
Das AusmaR und die Zusammenhange der durch den Klimawandel beeinflussten Veranderungen des
Legionellen-Vorkommens ist noch ungewiss (Dupke, et al., 2023). In Ingolstadt schreibt die Trinkwas-
serverordnung fir Unternehmen und Inhaber/-innen von Trinkwasser-Installationen (in 6ffentlichen
oder gewerblichen Gebdauden, mit GrofRanlagen zur Trinkwassererwarmung und Geb&uden mit Du-
schen oder anderen Einrichtungen, bei denen es zu einer Vernebelung des Trinkwassers kommen

kann) eine Untersuchungspflicht auf Legionellen vor (Stadt Ingolstadt, 2013).
Allergien

Allergien und Klimaveranderung haben einen Zusammenhang, der die Gesundheit beeintrachtigen
kann (Rober Koch-Institut, 2023). Das Robert Koch-Institut berichtete, dass gemaR einer Studie 30 %
der deutschen Bevolkerung Allergien haben, wobei 14,8 % an Heuschnupfen leiden (Heidemann, et al.,
2021). Durch den Klimawandel steigen die Durchschnittstemperaturen, die Blitezeit der Pflanzen und
die Pollenproduktion verlédngern sich. Pollen und Pilzsporen sind die relevantesten Allergene der Au-
Renluft — sogenannte Aeroallergene. Diese flihren zu einer Zunahme von allergischen Atemwegser-

krankungen.

Klimatische Verénderungen fordern invasive Pflanzen wie Ambrosia (Ambrosia artemisiifolia - Beiful3-
blattriges Traubenkraut), eine besonders allergene Art. Allergiesymptome treten bereits bei einer ge-
ringeren Pollenkonzentration als etwa bei Birken- oder Graserpollen auf. Durch die spéate Blute im Jahr
besteht aul3erdem die Gefahr, dass sich die Leidenszeit von Allergiker/-innen verlangert. Bereits seit
2007 lauft das Aktionsprogramm Ambrosiabeké@mpfung in Bayern, um die Ausbreitung zu stoppen
(Bayerisches Staatsministerium fiir Gesundheit, Pflege und Pravention, 2024). Eine Meldung des Vor-
kommens von Ambrosia ist in Bayern am Institut fir Pflanzenschutz in Freising maglich, eine Melde-

pflicht existiert jedoch nicht.

Aeroallergene kdnnen durch die atmosphérische Zirkulation iber grolRe Distanzen transportiert wer-
den. Seit 2019 messen Wissenschaftler/-innen der Katholische Universitat Eichstatt-Ingolstadt (KU) die
Luftpollenkonzentrationen wichtiger allergener Arten in Ingolstadt. Ein Vergleich mit einer nahegele-
genen Messstation in Kdsching hat beispielsweise ergeben, dass die Graspollenexposition aufgrund

der unterschiedlichen Landnutzung in Ingolstadt deutlich geringer ausfallt (Jetschni & Jochner-Oette

92



Klimaangepasstes 20
Klimaanpassungskonzept der Stadt Ingolstadt Ingolstadt 35°

2021). Ein weiteres Forschungsprojekt der KU beschéftigt sich seit 2023 mit der unterschiedlichen Aus-
pragung der Birkenpollenbelastung im Stadtgebiet. Als Ergebnis soll eine Risikokarte entwickelt wer-

den, die von Allergikern zur Planung ihrer Freizeitaktivitdten genutzt werden kann.

4.10.3 Anpassungskapazitat

Fir die Anpassung an veranderte Lebensbedingungen infolge von Klimaveranderungen spielt die Kom-
munikation an die Blrgerschaft der Stadt eine entscheidende Rolle. Dazu zahlt einerseits die Sensibili-
sierung betroffener Bevolkerungsgruppen durch die Bereitstellung von Informationsmaterialien, an-
dererseits die verstarkte Aufmerksamkeit beziiglich des Themas von Seiten des Fach- und Pflegeper-

sonals der zahlreichen medizinischen Einrichtungen der Stadt.

Uber die Webseite der Stadt stellt das Gesundheitsamt bereits verschiedene Informationen und Tipps
bei Hitze bereit. Dazu gehort eine Ubersicht der Standorte von Trinkbrunnen, eine Karte von kiihlen
Aufenthaltsorten sowie zielgruppenspezifische Informationen fiir Altere, Familien und Sportler/-innen.
Informationen in leichter Sprache zum Thema Hitzepravention sind bislang noch nicht auf der Web-
seite integriert (vgl. Patienten-Information.de). Aufgrund der gesteigerten Wasserzufuhr an hei3en Ta-
gen, ist der Ausbau von sanitaren Infrastrukturen wichtig sowie die Auskunft dartiber, wo diese in der
Stadt zu finden sind. Das Gesundheitsamt bietet eine Gesundheitsberatung an, die Giber die Webseite
informiert. Hier konnte verstarkt das Thema Klimafolgen in Bezug auf die menschliche Gesundheit ver-
ankert werden. Dariber hinaus hat die Stadt im vergangenen Sommer als Teil der Gesundheitsregion-
pluis am Aktionssommer zum Hitze- und UV-Schutz teilgenommen. Im Fokus standen dabei die Klima-

wirkungen auf Wohnungslose oder von Obdachlosigkeit gefdhrdete Menschen.

AuRRerdem fiihrt die Stadt in Zusammenarbeit mit Ingolstadter Lehrkréften regelméfiig die Praventi-
onskampagne ,,Sonnen mit Verstand“ an Grundschulen (Klassenstufe 4) durch, in denen Kindern auf

spielerischer Art erklart wird, wie sie sich vor der Sonne schiitzen kdnnen.

Im Rahmen der regelméfigen Begehungen der Alten- und Pflegeheime wird vom Gesundheitsamt das
Thema Hitzeschutzkonzept thematisiert. Hier besteht das Potenzial, dass sich Einrichtungsleitungen
und Tréger hdufiger und intensiver miteinander vernetzen, um ggf. gemeinsam Konzepte auf den Weg
zu bringen oder SensibilisierungsmaRnahmen mit Mitarbeitenden durchzufiihren (Gesundheitsamt,
2023).

Aktuell wird vor Hitze anlassbezogen und situativ durch das Gesundheitsamt gewarnt. Einen abge-
stimmter Prozess wird nach Abschluss des Hitzeaktionsplans (MalRnhahme M4: Zusammen gesund
durch den Sommer, vrstl. Frihjahr 2025) entwickelt. Dariiber hinaus bietet der DWD einen Newsletter

zu Hitzewarnungen sowie Hitzetrend-Prognosen fiir die Region an, der abonniert werden kann.
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Nichtsdestotrotz besteht besonders bei der lokalspezifischen Frihwarnung vor Hitzetagen demnach

Ausbaupotenzial.

4.11 Industrie und Gewerbe

4.11.1 Ausgangssituation

Mit der AUDI AG, Airbus Defence & Space, der Unternehmensgruppe Media-Saturn und anderen Glo-
bal Playern ist Ingolstadt ein wichtiger bayerischer Industriestandort und bietet die ndtigen Rahmen-
bedingungen fir die Grindung und Ansiedlung weiterer Unternehmen. In Ingolstadt sind sowohl Un-
ternehmen aus Industrie, Mittelstand, als auch Handwerk und Handel vertreten. Die AUDI AG beschéf-
tigtim Hauptsitz Ingolstadt ca. 40.000 Mitarbeiter/-innen (AUDI AG, 2023) und gilt damit als der groRte
Arbeitgeber in der Region sowie als Motor der bayerischen Wirtschaft. Im Jahr 2020 waren in In-
golstadt etwa 50.600 Menschen im produzierenden Gewerbe tatig. Danach folgten mit etwa 20.000
Beschaftigten offentliche sowie private Dienstleister und mit etwa 17.000 Beschéftigten Unterneh-
mensdienstleister. Ab den 1960er Jahren war Ingolstadt zudem vom Raffineriegewerbe gepragt, wel-
ches heute als Wirtschaftszweig eine weniger groRe Bedeutung fir die Stadt hat. Ein altes Raffinerie-
geldnde wird heute zu einem modernen Spitzentechnologiepark umgewandelt und steht somit sinn-
bildlich fiir den Wandel Ingolstadts zu einem Innovationsstandort. Dieses Projekt wird von einem Joint

Venture mit unter anderem der AUDI AG und der Stadt Ingolstadt getragen (IFG Ingolstadt, 2023).

Aus einem Austausch mit der Industrie- und Handelskammer geht hervor, dass die vielféltigen Betrof-
fenheiten durch den Klimawandel (z. B. Schaden durch Starkregen oder gesundheitliche Beeintrachti-
gungen der Mitarbeitenden durch Hitze) bisher deutlich weniger sichtbar bearbeitet werden, als die
Umsetzungsaktivitdten im Kontext des Klimaschutzes. Dennoch ist das Thema Klimaanpassung speziell
im Bereich Lieferkettenrisikomanagement, im Kontext von Hitzeschutz und -vorsorge sowie speziell in
der Erndhrungsbranche bereits bei zahlreichen Unternehmen sehr relevant fiir die laufende Geschafts-
tatigkeit und die zukiinftige Geschaftsentwicklung. Es ist festzustellen, dass auf die zunehmende Hit-
zebelastung bisher vor allem mit dem Einbau und Betrieb von Klimaanlagen reagiert wird. Vereinzelt
werden aber auch innovative Kihlungen mit Wasserwdanden und Verneblern eingesetzt
(Beteiligungsprozess, 2023). Bestehende Beratungs- und Vernetzungsangebote werden jedoch bisher

nur wenig in Anspruch genommen, da die Betroffenheiten als zu individuell wahrgenommen werden.
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4.11.2 Klimawirkung

Im Bereich Industrie, Gewerbe und Handel lassen sich verschiedene Klimarisiken innerhalb der Liefer-

kette und am Standort unterscheiden (vgl. Abbildung 21).

CLHITEEC Tl Folge von Ereignissen
Risiken des Klimawandels

Unterbrechung
von Lieferketten

Erhohte
Betriebskosten

Exptreme
Stlirme

Auswirkungen

Fluten auf die
Gesundheit der
Arbeitnehmer
Kohlenstoff- Produkt-
bepreisung obsoleszenz

Verlust von
Marktanteilen

Technologische
Verdnderungen

WLEYGLLES  Durch Umstellung auf
risiken eine Net Zero-Wirtschaft

Abbildung 21: Risiken durch Klimawandelfolgen fir Unternehmen (ClimatePartner GmbH, 2023).

Die physischen Risiken fur Unternehmen bestehen in Fluten (durch Flusshochwasser oder Starkregen),
extremen Stirmen und Hitzewellen. Dartber hinaus entstehen durch die Notwendigkeit des Klima-
schutzes sogenannte Ubergangsrisiken. Diese beinhalten MalRnahmen der Klimapolitik, wie beispiels-
weise gesetzliche Vorgaben zu Emissionen. Technologische Veranderungen tragen im Gegenzug dazu
bei, dass Unternehmen ihr Produktportfolio anpassen mussen. Zuletzt z&hlt die Bepreisung von CO,-
Emissionen der Unternehmen zu den Ubergangsrisiken, die Unternehmen ggf. dazu zwingen ihre wirt-

schaftlichen Aktivitaten anzupassen.
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Die Auswirkungen der physischen Risiken des Klimawandels und der Ubergangsrisiken sind vielfaltig
(ClimatePartner GmbH, 2023):

e Unternehmen sind auf die Versorgung mit Ressourcen angewiesen. Durch den Klimawandel kann
es zu vielfaltigen Unterbrechungen der Lieferketten kommen. Dies betrifft Wasser, Energie und
die verschiedensten Roh,- Hilfs- und Betriebsstoffe. Eine Unterbrechung von Lieferketten hat ne-
gative Auswirkungen auf die Unternehmen. Die in Ingolstadt dominante Automobilindustrie hat
einen hohen Wasserverbrauch. Die Wasserverfligbarkeit kann unter den Bedingungen des Klima-
wandels eingeschrankt sein. Ebenso wichtig ist eine funktionierende Entsorgung, bspw. von anfal-
lenden Abfallen sowie die gesicherte Erreichbarkeit des Betriebsstandorts fir die Mitarbeitenden.
Die Ver- und Entsorgungssicherheit hangt unmittelbar mit einer funktionierenden Verkehrsinfra-
struktur zusammen (siehe auch Kapitel 4.7 StraRenbau und Verkehr). Je nach Unternehmenstatig-
keit ist letztere Voraussetzung fiir erfolgreiche Dienstleistungen wie den Warentransport oder die
An- und Abreise von Handwerksunternehmen zu ihren Kunden. Hierbei ist zu bedenken, dass die
Lieferketten heutzutage sehr komplex sind und Lieferengpasse an einer Stelle der Lieferkette Aus-

wirkungen auf die gesamte Lieferkette haben kénnen.

e Insgesamt miissen Unternehmen mit héheren Betriebskosten unter den Bedingungen des Klima-
wandels rechnen. Diese entstehen bspw. durch Versicherungskosten, Schadensregulationen, ho-

heren Ricklagen sowie durch die erhéhten Kosten fiir Klimatisierung.

e Die Gesundheit der Mitarbeitenden ist zentral fur die wirtschaftliche Leistungsfahigkeit der Unter-
nehmen. Extremereignisse wie Stiirme oder Hochwasser sind Risiken fr die Gesundheit der Mit-
arbeitenden. Vor allem aber haben Hitzewellen einen negativen Einfluss auf die Gesundheit der
Mitarbeitenden und bringen arbeitsschutzrechtliche Implikationen mit sich (siehe auch Kapitel
4.10 Gesundheit).

e Durch die notwendige technologische Veranderung aus Klimaschutzgriinden sind Unternehmen
mit einer schnellen Produktobsoleszenz konfrontiert. So werden beispielsweise Produkte der kon-
ventionellen Automobilindustrie friihzeitiger nicht mehr marktgangig sein und durch neue Pro-

dukte fur die Elektromobilitat ersetzt werden.

e Reputationsverlust und der Verlust von Marktanteilen kdnnen von verschiedenen Risiken beein-
flusst werden. Dazu zahlen vor allem Probleme in der Lieferkette sowie Schaden an Betriebsstand-
orten, die zu einer geringeren Produktion fihren. Diese Herausforderungen in der Lebensmittel-
verarbeitung zeigen sich bereits deutlich durch die Knappheit oder sogar den Wegfall essenzieller

Produktionsfaktoren.
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4.11.3 Anpassungskapazitat

Im Sommer 2023 fiihrte im Rahmen des Forschungsprojektes , Leistungsféhigkeit im Klimawandel si-

chern (Leiks)“ ein interdisziplindres Team des LMU Klinikums (Institut und Poliklinik fiir Arbeits-, Sozial-

und Umweltmedizin) sowie der LMU-Umweltsoziologie Messungen von Temperaturen an Arbeitsplat-
zen und Befragungen von Angestellten wahrend einer Hitzewelle zu Leistungsfahigkeit, Wohlbefinden
und Motivation durch. Die Ergebnisse der Studie werden seitdem in Workshops mit den beteiligten

Praxispartnern diskutiert, um direkt umsetzbare Leitfaden zu erarbeiten.

Die IHK Minchen und Oberbayern benennt unter Punkt 10 in ihrer IHK-Klimaschutzposition aus dem

Jahr 2019 die Notwendigkeit, Unternehmen dabei zu unterstiitzen Risiken rechtzeitig zu identifizieren
und konkrete Aktivitdten und Anpassungen vorzunehmen. Marktwirtschaftliche Anreize wie Bera-
tungsformate und branchenspezifische Aktionsplane seien das wichtigste Mittel. Die Schulung von Mit-
arbeitenden zum richtigen Liftungsverhalten ist unerlasslich. Auch ein umfassender Wandel der Ar-

beitskultur hin zu flexiblen Arbeitszeitmodellen, die eine Siesta erlauben, ist zu prifen.

Zur Anpassungskapazitat zahlt daher die verstarkte Bekanntmachung und Ausweitung der im IHK-Rat-

geber Klimawandelanpassung beschriebenen Beratungstools und Formate.

Hierzu zéhlen

e das Online-Tool ,Klimaanpassung in Unternehmen* des Bayerischen Landesamts fir Umwelt LfU,

welches Unternehmen dabei unterstiitzt einen ersten gezielten Einstieg in das Thema Klimafolgen-

anpassung zu erhalten,

e das Kompetenzzentrum Klimafolgen und Anpassung (KomPass) — als zentrale Anlaufstelle zu Hand-

lungshilfen, Standards und Best-Practices,

o der Verweis auf den Leitfaden des Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Klimaschutz zur Einfuih-

rung und Verbesserung eines Klimarisikomanagements in einem Unternehmen (Klimacheck - Ma-

nagement von Klimarisiken),

e Hinweise zu aktuellen und zukinftigen Fordermitteln,

e sowie Hinweise zu Themen- und Sektorspezifischen Vernetzungen.
Je nach Branche wird die Volatilitat (Unbestandigkeit) von globalen Lieferkettenstrukturen zu einem
groReren Problem in Zeiten des Klimawandels. Die Kreislaufwirtschaft kann die wachsenden Probleme

der Wirtschaft im Klimawandel gering halten. Unternehmen kdnnen sich am Ansatz der 9R-Strategien

orientieren:
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RO Refuse

Produkt tiberfliissig machen; Funktion anders bereitstellen
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R1 Rethink Produktnutzung intensivieren (z.B. Sharing)

R2 Reduce

Effizienz in Produktion oder Nutzung erhohen; Materialeinsatz reduzieren

Wiederverwendung durch andere Nutzung
Reparatur und Wartung kaputter Produkte; Nutzung im Originalzustand
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Teile eines alten Produkts in neuem Produkt mit anderer Funktion nutzen
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R6 Remanufacture

R7 Repurpose

R8 Recycle

Materielle Verwertung
Energetische Verwertung (Verbrennung)

Materialien recyceln
R9 Recover

Abbildung 22: 9R-Strategien um regionale Wirtschaftskreislaufe zu starken und mogliche Klimawandelfolgen zu vermeiden
(Adaptiert nach Kirchherr et al., 2017 und Potting et al., 2017.)

Im Bereich der Unternehmensstandorte sollte vor allem auf naturbasierte Losungen wie z.B. Kiihlung
durch Grun-Blaue-Infrastrukturen gesetzt werden. Diese haben gegentiber der technischen Kuhlung
positive Synergieeffekte mit dem Klimaschutz und wirken durch die Einsparung von Energie auch kos-

tenseitig bei den Unternehmen positiv.

Gesamtstédtisch sollte der flachenschonenden Gewerbeentwicklung eine gréRere Rolle beigemessen
werden. Hier kann beispielsweise Uber Aufstockungen von Supermarkten oder die Verlegung von Park-
platzen auf die D&cher eine positive Entwicklung erreicht werden. Da diese Malinahmen jedoch mit
hoéheren Kosten verbunden sind, miissen die politischen und finanziellen Anreize entsprechend gesetzt

werden.
4.12 Energieversorgung

4.12.1 Ausgangssituation

Die Energiewirtschaft ist fur die Versorgung von Privathaushalten, der Industrie, dem Gewerbe und
den Verwaltungen mit Elektrizitat und Heizenergie zustandig und somit von zentraler Bedeutung fur

das Gemeinwesen.

Im Oktober 2024 wurde der Energienutzungsplan mit kommunaler Warmeplanung in Ingolstadt fertig-

gestellt. Detailiertere Ausfihrungen zur Energieversorgung kann diesem entnommen werden (War-

meplan — 2035).
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4.12.2 Klimawirkung

Klimaverdnderungen kdnnen eine Erweiterung des Potenzials der Energiegewinnung bedeuten. Sie
konnen die bestehende Infrastruktur jedoch auch bedrohen und sich negativ auf Produktionsbedin-
gungen auswirken. So kdnnen Extremwetterereignisse wie Starkregen, Sturm, Hagel und Hochwasser
vermehrt zu Schaden an Erzeugungsanlagen sowie der Versorgungsinfrastruktur fihren. Zudem ist zu-
kiinftig mit einer Verschiebung vom Warme- hin zum Strombedarf zu rechnen, welche mit den Klima-
folgen einhergeht (Bieritz, 2015). Milde und kurze Winter verringern die Nachfrage nach Heizenergie,
wohingegen in heiBeren Sommern mit anhaltenden Hitzeperioden der Strombedarf zur Kiihlung von

Gebé&uden und Anlagen steigt.

Die Energiewirtschaft kann auf unterschiedliche Arten von verénderten Klimabedingungen betroffen
sein, z. B. Hoch- und Niedrigwasser, Hitze oder Starkwinde. Der Einfluss der Klimaverdnderungen auf
die Produktion erneuerbarer Energien kann sowohl positive als auch negative Auswirkungen haben.
Windenergie spielt in der Stadt Ingolstadt bislang keine Rolle. Die Solarenergienutzung wird durch eine
Veranderung des Solarstrahlungsangebots in der Regel positiv beeinflusst. Insgesamt werden aufgrund
von zunehmenden Extremwetterereignissen wie Starkwinde und Hagel die Anforderungen an die Si-

cherheit der Befestigung von Solar- und potenziellen Windenergieanlagen steigen.

Ein deutschlandweiter Monitoringbericht verdeutlicht, dass das deutsche Stromnetz eine hohe Stabi-
litdt aufweist und wetterbedingte Unterbrechungen und Nichtverfiigbarkeiten der Stromversorgung
bisher nur selten auftreten (UBA, Monitoringbericht 2019 zur Deutschen Anpassungsstrategie an den
Klimawandel, 2019b). Das stimmt auch mit den Erfahrungen der letzten Jahrzehnte in der Stadt In-

golstadt Gberein.

Auswirkungen entlang der Wertschdpfungskette missen dennoch immer anhand neuer Entwicklun-
gen evaluiert werden (Klimaanalyse 2021). Der weitere geplante Ausbau erneuerbarer Energien wirkt

sich dabei weitestgehend positiv aus:

Keine eingeschrankte Energieerzeugung aufgrund von temporéar steigenden Temperaturen des

Kuhlwassers (da kein Erfordernis von Kiihlwasser bei Ausstieg aus Kohle- und Atomausstieg)
e Keine Blockade der Gasversorgung aufgrund von Hochwasserereignissen (Donau)

e Folgen durch den Ausbau von Stromtrassen, um das Nord-Std-Gefélle der Produktion von Erneu-

erbaren Energien in Deutschland auszugleichen, kénnen nicht ausgeschlossen werden
e Bedarfan Energie zum Heizen (W&rmeenergie) sinkt, wahrend Bedarf zum Kiihlen in Zukunft steigt

e Hitze und Trockenheit haben negative Auswirkungen auf Biomasseertrége (Bayerisches Staatsmi-

nisterium fur Umwelt und Verbraucherschutz, 2021b)
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e Niedrigwasser fiihrt zu Einschrankungen der Stromerzeugung durch Wasserkraft

e Die Nutzung von Biomasse fir die Strom- und Warmeproduktion wird in Zukunft vorrangig aus
landwirtschaftlichen Abfallprodukten erfolgen. Der erhéhte Anspruch zum Naturschutz und einer
nachhaltigen Waldbewirtschaftung muss bertcksichtig werden (vgl. Kapitel 4.4 Naturschutz & 4.9

Land- und Forstwirtschaft).

4.12.3 Anpassungskapazitat

Laufende Aktivitaten der Energiewende — speziell seit dem Beginn des Ukrainekrieges 2022 — fuhrten
dazu, dass der Notfallplan der Stadt Ingolstadt bereits aktualisiert wurde. Hier gilt, dass regelmaRig
und im Abgleich mit den oben genannten Klimawirkungen weitere Uberarbeitungen notwendig wer-

den.

Gemal} dem Energienutzungsplan der Stadt Ingolstadt ist das groRte Ausbaupotenzial Erneuerbarer

Energien im Stadtgebiet bei Photovoltaik und Solarthermie (Stadt Ingolstadt, 2022).

Erneuerbare Energien (Photovoltaik und Solarthermie) profitieren von mehr Sonnenstunden. Dariiber
hinaus gilt es besonders robuste Technologien einzusetzen (und ggf. auszutauschen), um Infrastruk-
turschaden durch Extremwetterereignisse vorzubeugen. Freiflachen-PV sollte zudem soinstalliert wer-
den, dass sie eine positive Wirkung auf Bodenschutz und Biodiversitat (vgl. Kapitel 4.3 Bodenschutz &

4.4 Naturschutz) sowie Landwirtschaft (vgl. Kapitel 4.9 Land- und Forstwirtschaft) entfaltet.
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5. MalRnahmen

Auf Basis der Erkenntnisse aus der Betroffenheitsanalyse, dem o6ffentlichen Auftakt, dem MalRnahmen-
workshop, Experteninterviews mit Fachakteuren sowie der Birger/-innenumfrage wurden Anpas-

sungsbedarfe der Stadt Ingolstadt identifiziert.

Daraus sind sechs SofortmalRnahmen und 15 ibergeordnete MaRnahmen (siehe Kapitel 5.2) entstan-
den. Weitere Projektideen aus dem Beteiligungsprozess, die als relevant erachtet wurden, jedoch kei-
nen direkten Eingang in die MalRnahmen fanden, finden sich in Kapitel 5.3 aufgelistet. Sofortmalinah-
men sind MaRnahmen, die unverziiglich ergriffen und bereits im kommenden Jahr in die Umsetzung
gebracht werden kénnen, um auf die Klimafolgen zu reagieren. Sie sind als Ubergangsmalnahmen zu

verstehen, bevor umfassendere MalRnahmen ergriffen werden kdnnen.

5.1 Sofortmallnahmen

Folgende sechs SofortmalRnahmen S1: Aktion (griine) Sonnensegel, S2: Kostenloses Trinkwasser, S3:
Mobiles Stadtgriin (Pilotprojekt), S4: Klima-Rundgang, S5: Aufwertung stidliches Donauufer sowie
S6: Runder Tisch Schwammstadt kénnen neben den mittel- und langfristigen MaRnahmen bereits

schnellstmdglich auf den Weg gebracht werden:

5.1.1 S1: Aktion (griine) Sonnensegel

Aktion (grine) Sonnensegel

Projektidee

Innerstadtische Hitzeinseln stellen ein dringendes Problem bei Hitzeperioden in Ingolstadt dar. Es gibt ver-
schiedene Mdglichkeiten, heil3e Orte im Stadtraum abzukihlen. Da die Flachenentsiegelung und -begriinung
als effektive, nachhaltige Lésung langfristig umgesetzt werden kann, die Abkiihlung dieser Orte aber dringend
notwendig ist, werden als Ubergangslosung kurzfristig mobile Sonnensegel aufgestellt. Diese sind ebenso als
begrunte Variante erhaltlich und haben dadurch viele positive Effekte auf das Mikroklima. Sie sorgen fur
Schatten, kiihlen die Umgebung und binden Kohlendioxid. So kann die Hitzebelastung schnell reduziert wer-
den. Sofern es sich nicht um Pflanzensegel handelt, kbnnen diese in den Wintermonaten in den Gebduden
der Stadtverwaltung zwischengelagert werden. Denkbar ist die Verbindung von Verschattungselementen mit
einer Kunstaktion. So werten sie den 6ffentlichen Raum &sthetisch auf und finden ggf. mehr Unterstiitzung.
Zum Schutz vor Vandalismus (Hinweis durch das Gartenamt) kdnnten die Sonnensegel in einer gré3eren Héhe
angebracht werden. Sonnensegel-Schatten ist nicht mit dem kiihlen Schatten eines Baumes vergleichbar, je-
doch als Ubergangsldsung sinnvoll.

Verortung: An 6ffentlichen Orten, die einer sozialen Kontrolle unterliegen und bereits als besonders heil3
identifiziert worden sind, beispielsweise das Quartier G. Biirger/-innen kdnnen, z. B. Giber die Bezirksausschusse,
einen Wunsch aufern, wo (griine) Sonnensegel installiert werden sollten, gemaR Beschluss im Ausschuss fiir
Stadtentwicklung, Bau, Umwelt und Nachhaltigkeit keine Sonnensegel im nicht 6ffentlichen Raum (siehe hierzu
V0413/22 und V0783/23)

Kosten: ca. 2.500 Euro/Sonnensegel (25gm, ohne Befestigung) bzw. Pflanzensegel; Anzahl: 3 - 5.

Akteure Gartenamt, Stabsstelle Klima, Biodiversitat und Donau
101




Klimaangepasstes 20
Klimaanpassungskonzept der Stadt Ingolstadt Ingolstadt 35°

5.1.2 S2:Kostenloses Trinkwasser

Kostenloses Trinkwasser

Projektidee

Ausreichend Wasser trinken ist gerade in Hitzepe-

B T as\am' SUAT
rioden dufl3erst wichtig, um sich vor Dehydrierung j? =Y \@vﬁ S \ |/VL

,F m A

zu schitzen. Der Zugang zu kostenlosem Trink- ;mmm "mk’:‘ wmff ;‘g‘ W@.
wasser ist deshalb an mdglichst vielen Orten si- B\ \
cherzustellen. Ingolstadt hat zwar bereits eine S

Vielzahl an Trinkwasserbrunnen, eine Erganzung
dieses Angebots durch die Kampagne Refill
Deutschland ist jedoch sinnvoll. Mit dem Ziel kos-
tenloses Trinkwasser besonders an heilRen Tagen
fur jeden zugéanglich zu machen, kénnen Restau-
rants, Cafés und andere Gastronomiebetriebe so-
wie Offentliche Einrichtungen wie Bibliotheken,
Teil dieser deutschlandweiten Bewegung werden.

. . . Abbildung 23: Karte Geoportal Ingolstadt, Stand
In allen Refill-Stationen werden mitgebrachte 15 79 2024

Trinkgeféal3e (Flasche, Becher) kostenlos mit Lei-

tungswasser befullt. Die Teilnahme an dieser Initiative soll fiir Betriebe und Einrichtungen nicht nur eine Mdg-
lichkeit sein, zur Reduzierung von Plastikmll und CO,-Emissionen beizutragen, sondern auch, um als umwelt-
bewusste und sozial engagierte Unternehmen in der Stadt wahrgenommen zu werden.

Gleichzeitig wird der Ausbau von Trinkwasserbrunnen durch die 6ffentliche Hand vorangetrieben - gemaél: 850
(1) WHG (seit 12. Januar 2023 in Kraft) ,,Die der Allgemeinheit dienende Wasserversorgung (6ffentliche Was-
serversorgung) ist eine Aufgabe der Daseinsvorsorge. Hierzu gehort auch, dass Trinkwasser aus dem Leitungs-
netz an 6ffentlichen Orten durch Innen- und AufRenanlagen bereitgestellt wird, soweit dies technisch durch-
fuhrbar und unter Berticksichtigung des Bedarfs und der 6ffentlichen Gegebenheiten, wie Klima und Geogra-
fie, verhaltnismagig ist.*

Derzeit wird verwaltungsintern ein Gesamtkonzept fir Trinkwasserbrunnen im Stadtgebiet erstellt.

Die bereits bestehenden sowie zukiinftigen Trinkwasserbrunnen werden vor Ort deutlicher / einheitlich
kenntlich gemacht, so dass sie leichter zu finden sind.

Verortung: Vorrangig in der Innenstadt, am ZOB, am Donauradwanderweg, in Parks sowie im Umfeld von
Spielplatzen.

Kosten: keine fur die Refill Kampagne, Trinkwasserbrunnen Gesamtkosten: ca. 20.000 - 25.000 EUR je Brun-
nen, Zuleitung zur Trinkwasserversorgungsleitung ca. 800 - 1200 EUR/Meter; zzgl. laufende Kosten fir War-
tung, Instandhaltung, regelméRige Desinfektion, Beprobung und die In- und AuRerbetriebnahme im Frihjahr
und Herbst

Akteure Referat VI — Hoch- und Tiefbau, Stabsstelle Klima, Biodiversitat und
Donau, Ingolstadter Kommunalbetriebe
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5.1.3 S3: Mobiles Stadtgriin (Pilotmalinahme)

Mobiles Stadtgrun (Pilotmalinahme)

Projektidee

Innerstédtische Hitzeinseln kdnnen bei den Nutzer/-innen des 6ffent-
lichen Raums und insbesondere bei vulnerablen Bevoélkerungsgrup-
pen im Sommer fir starkes Unbehagen sorgen oder gesundheitliche
Folgen, wie Schwindel, Dehydration etc. verursachen (siehe Kapitel
4.10). Starke Hitze tritt oft an versiegelten Orten mit einem geringen
Anteil kiihlender Elemente (Grin- und Blaue Infrastruktur) auf. Ein
Beispiel ist der Platz Bei der Schleifmiihle, auf dem im letzten Jahr der
Klima-Aktionstag durchgefuhrt wurde (vgl. Aktion “Schleifmihle
macht Platz” in 2023, Kapitel 6.6). Die Aktion hat gezeigt, dass mobiles
Stadtgriin in Kombination mit Sitzgelegenheiten (z.B. Parklets,
(Baum)Pflanzgefalie) nicht nur als Rastmadglichkeit in Hitzezeiten die-
nen kann, sondern unter Beriicksichtigung einer klimaangepassten
Bepflanzung ebenfalls die Biodiversitat fordert (vgl. Aktion
“Schleifmiihle macht Platz” in 2023). Daher soll mobiles Stadtgriin mit
biodiversen Bepflanzungen im Friihling auf versiegelten Platzen und
an heilBen Orten Uber den Sommer aufgestellt werden (ggf. Lagerung
im Amt im Winter). Pflanzgefale kdnnen auch mit Baumen bepflanzt
werden, die ganzjéhrig z.B. in der FuRgédngerzone den Baumbestand
erganzen kdnnen. Mobiles Griin und dessen Pflege kdnnte auch tber
Sponsoren z.B. gegen eine Plakette mit Namensschild finanziert wer-
den. Das Gartenamt weist darauf hin, dass die Lagerung, der Trans-
port und die Pflege (GieRBen bzw. Bewdasserungssystem) mit Kosten
und erhéhtem Personalaufwand verbunden ist, insbesondere bei In-

vaten (z.B. Gastronomie)

dige Umsetzung der Pflanzttdpfe fir Veranstaltungen sowie Pflege

standsetzung oder Verlust der Bepflanzungen und Stadtmdbel durch Vandalismus.
Verortung: Auf dem Platz der Schleifmiihle, in der FuBgangerzone und am Holzmarkt, Kooperationen mit Pri-

Kosten: 25.000 Euro/Parklet; ca. 10.000 Euro/Pflanzgeféal? mit Baum, zzgl. Unterhaltskosten flr z.B. notwen-

Abbildung 24: ,,Reallabor* Klimaan-
passung Stadt Landshut, Foto Stadt In-
golstadt/Scheder.

Akteure Stabsstelle Klima, Biodiversitat und Donau
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5.1.4 S4:Klima-Rundgang

Klima-Rundgang
Projektidee

In der 2022 erstellten Stadtklimaanalyse wurde der stadtklimatische Handlungsbedarf bezogen auf die vul-
nerable Bevdlkerung (Altersstruktur, Bezug sind Personen jiinger als 6 und &lter als 65 Jahre) verortet. Der
»Klima-Rundgang* ist eine Veranstaltungsreihe, bei der in enger Zusammenarbeit mit den Bezirksausschiissen
den Birgerinnen und Birgern die Mdglichkeit gegeben wird, ihre lokalen Klimaanpassungsbedarfe zu formu-
lieren und damit eine Priorisierung der Umsetzung von MaRnahmen durch die Verwaltung oder auch durch
burgerschaftliches Engagement zu ermdglichen. Dazu werden Biirgerinnen und Biirger im Rahmen der Veran-
staltungen der BZAs zuerst Uber Klimawandel und Klimaanpassung informiert. Bei einem anschlieRenden
Rundgang durch den jeweiligen Bezirk besteht die Gelegenheit, mdgliche Orte und MalRnahmen fiir die Klima-
anpassung vorzuschlagen.

Verortung: stadtweit, beginnend mit den besonders vulnerablen Gebieten It. Klimaanalyse, Bezirk Nordost

Kosten: ca. 500 — 1.000 EUR/Bezirk fur Veranstaltungsorganisation

Akteure Stabsstelle Klima, Biodiversitat und Donau

Statistische Flachenauswertung der vuinerablen
Bevdlkerung und Siedhuingsfiachenausstattung

Handlungsraum mit stadtklim. Aufwertungsbodarf

kein Becart
sehr geringer Bedarf
geringsr Bedarf
miterer Bedart

hoher Bedarf

Abbildung 25: Stadtkarte mit stadtklimatischem Handlungsbedarf bezogen auf die vulnerable Bevdlkerung (INKEK,
2022)

104



Klimaangepasstes 20
Klimaanpassungskonzept der Stadt Ingolstadt Ingolstadt 35°

5.1.5 S5: Aufwertung des stdlichen Donauufers

Aufwertung des stdlichen Donauufers

Projektidee

Am sidlichen Donauufer im Bereich zwischen Donausteg und Eisenbahnbriicke ist ein groRes Potenzial fir
Naherholung auch an heiRen Tagen vorhanden. Insbesondere die Zuganglichkeit in die Donau ist dafiir eine
wesentliche Voraussetzung. Zentrales Element ist dabei die Anlage von Rasenstufen auf Héhe des Labyrinths,
die weitgehend unabhéngig vom Wasserstand das unmittelbare Erleben der Donau und eine Abkiihlung an
heil’en Tagen ermdglichen. Weitere Malinahmen wie die Trennung von Fuf3- und Radverkehren, Baumpflan-
zungen und die Schaffung von Liegeflachen runden die klimatische Aufwertung des Gebiets ab. Im Oktober
2024 wurde fiir den Stadtrat eine entsprechende Beschlussvorlage erstellt.

Verortung: Sudliches Donauufer

Kosten: ca. 420.000 EUR
Akteure

Stabsstelle Klima, Biodiversitat und Donau, Referat fiir Stadtentwick-
lung und Baurecht

5.1.6  S6: Runder Tisch Schwammstadt

Runder Tisch Schwammstadt

Projektidee

Das Thema Schwammstadt hat in der Stadtpolitik und in der Stadtverwaltung eine hohe Prioritét. So haben
die Ingolstadter Kommunalbetriebe in Kooperation mit dem Tiefbauamt als erste bayerische Stadt eine Stark-
regengefahrenkarte mit Sturzflutrisikomanagement erstellt. Zusammen mit den vorhandenen Daten zu
Grundwasser, Uberschwemmungsgebieten sowie der Klimaanalysekarte liegen der Stadt Ingolstadt damit
hervorragende Grundlagen vor. Daraus abzuleitende Planungen und Umsetzungsmalinahmen sind in einer
interdisziplindr- und &mterlbergreifenden Abstimmung zu treffen (u.a. M1: Schwammstadt Ingolstadt). Da-
her wird kunftig ein regelméaRiger Austausch der beteiligten Akteure zu geplanten und anstehenden Projekten
im Rahmen eines ,,Runden Tisches*" stattfinden.

Verortung: Stadtverwaltung mit Beteiligungsgesellschaften

Kosten: Keine

Akteure Stabsstelle Klima, Biodiversitat und Donau, Ingolstadter Kommunal-
betriebe (INKB), Referat Hoch- und Tiefbau, Referat flr Stadtent-
wicklung und Baurecht
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5.2 Mittel- und langfristige MalRnahmen

MaRnahmen biindeln mehrere verschiedene Arbeitspakete zu einem Gesamtprojekt. Sie umfassen
mehrere nicht zwangsweise aufeinander aufbauende Arbeitspakete und kdnnen nicht zuletzt gleich-

zeitig mehrere Handlungsfelder adressieren.

Eine MalRnahme besteht aus einer Beschreibung der Ausgangslage, einer allgemeinen Vorhabensbe-
schreibung und mehreren Arbeitspaketen. Die Arbeitspakete stellen dar, was getan werden muss und

bilden den Kern der MalRhahmen.

Der MalRnahmen-Steckbrief bildet zudem die Handlungsfelder ab, auf die es wirkt (Tabelle 12) und
gibt einen Uberblick tiber den Zeithorizont, das Ziel, die Zielgruppe, Férder- und Finanzierungsmag-

lichkeiten.

Tabelle 12: Ubersicht der Handlungsfelder und deren Darstellungssymbole, die sich in den Steckbriefen wiederfinden. Aus-
gegraute Icons bedeuten, dass sich die MalRnahme auf das entsprechende Handlungsfeld auswirkt.

& 9

Katastrophenschutz Wasserwirtschaft/ Wasserversorgung  Bodenschutz
NN
Naturschutz Stadtebau und Bauleitplanung Hoch- und Tiefbau
EaN- F m%
s ©
o
Stral3enbau und Verkehr Tourismus Land- und Forstwirtschaft
Gesundheit Industrie und Gewerbe Energieversorgung

Einige MaRnahmen dienen der Sensibilisierung und Beratung verschiedener Akteure. Diese kénnen
wirtschaftliche, private, gemeinniitzige oder kommunale Akteure sein. Diese MaRnahmen spielen vor
allem hinsichtlich der Kommunikation eine entscheidende Rolle. Dazu z&hlen u.a. M4: Zusammen ge-

sund durch den Sommer , M5: Umdenken bei der Naherholung oder
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Pilotvorhaben und -projekte wirken auf verschiedene Weise, einerseits kénnen neue Prozesse v.a. mit
starker transformativem Charakter erprobt werden und die Akzeptanz in der Bevolkerung wird bei
Erfolg gesteigert. Dazu z&hlen u.a. M7: Mehr Platz fur gutes Klima oder M11: Klimaangepasste Gewer-

bestandorte.

Kooperative MalRnahmen sind ein duf3erst wichtiges Werkzeug zur Selbsthilfe, welche sehr gut einge-
setzt werden kénnen, um eine groRere Reichweite zu erhalten und um personelle sowie finanzielle

Ressourcen zu bindeln.

Bei den Uibrigen MaRnahmen handelt es sich entweder um konkrete praktische Umsetzungen oder
um Pléne und Konzepte, welche jeweils entweder direkt von der Stadt umgesetzt, in Auftrag gegeben

oder angestoRen werden mussen.
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5.2.1 M1: Schwammstadt Ingolstadt

Schwammstadt Ingolstadt
Handlungsfelder

& 00 HE LD S 5P a @

Prioritat hoch Laufzeit 3-10 Jahre Kennung M1

Ausgangs- und Vorhabenbeschreibung

In Ingolstadt hat die Férderung des praventiven Hochwasserschutzes und die Uberflutungsvorsorge das Ziel,
insbesondere durch eine erhohte Schwammfahigkeit der Stadt bzw. einer Steigerung der Speicherfahigkeit
von Wasser dies zu erreichen. Die vorliegende MaRnahme kniipft direkt an die bereits bestehende Schwamm-
stadtstrategie (Stadtratsvorlage V0175/22) sowie die Sofortmalinahme S6, in der ein Runder Tisch mit allen
fur die Umsetzung wichtigen Akteuren aus der Verwaltung sowie der Beteiligungsgesellschaften eingerichtet
wird, der Stadt Ingolstadt an.

Damit wird das Uibergeordnete Ziel verfolgt, die Stadt widerstandsfahiger gegeniuiber extremen Wetterereig-
nissen zu machen, indem sie auf nattrliche sowie innovative Weise (Niederschlags-)Wasser aufnimmt, spei-
chert und reguliert. Diese strategische und bauliche MaRnahme passt zu den Grundsatzen der nachhaltigen
Stadtentwicklung und tragt dazu bei, die 6kologische Integritét sowie die Lebensqualitat in Ingolstadt nach-
haltig zu verbessern.

Die bebaute und versiegelte Flache einer Stadt stort grundsatzlich den naturlichen Wasserkreislauf, weshalb
mit dem Prinzip der Schwammestadt die natlrlichen Gegebenheiten erhalten bzw. wiederhergestellt werden
sollen. Gleichzeitig ist es das Ziel, Regen- und Oberflachenwasser vor Ort aufzunehmen und zu speichern —
etwa, um es in langeren Dirreperioden nutzen zu kdnnen. Wahrend Versickerung grundsétzlich erstrebens-
wert ist, sollte neben dem Riickhalt in Zisternen und Regentonnen der Einsatz von baulichen Losungen zur
Grauwassernutzung und On-Site-Wasserretention in Hochbauten gefordert werden. Somit kann etwa das in
Ingolstadt iiberwiegend fir die Trinkwasserversorgung genutzte wertvolle Tiefengrundwasser geschuitzt wer-
den. Neben der Hochwasser- bzw. Uberflutungsvorsorge beinhaltet das Konzept weitere Gkologische und
stadtklimatische Vorteile. So tragt es zur Férderung der Gesundheit von Stadtbdumen bzw. Stadt6kosyste-
men — und damit letztendlich zur Gesundheit der Bevolkerung — bei. Die MaRnahme mit ihren Arbeitspaketen
bezieht sich Uberwiegend auf das bereits bebaute Stadtgebiet und somit auf den Bestand.

Langfristige Ziele Angesprochene Zielgruppen

= Schutz vor Hochwasser und Uberschwemmung = Bevolkerung
= Nachhaltige und intelligente Wassernutzung
= Schutz der Wasserressourcen

= Steigerung der Widerstandsfahigkeit von Stadtgriin durch zusatzli-
che Bewésserung (z.B. durch Rigolen)

= Kihlung der Stadt (wird zudem durch MalRnahme M7: Mehr Platz
fur gutes Klima unter Abschnitt 5.2.7 erzielt)

= Forderung der Grundwasserneubildung

= Speicherung im Boden, Erhalt der Bodenqualitat
= Zunahme begrunter Flachen

= Verdunstungsmdglichkeit, Kiihlungseffekt

= Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)
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Akteure = Referat VI - Hoch- und Tiefbau

= Referat VIl — Stadtentwicklung und Baurecht, Gartenamt
=  Stabsstelle Klima, Biodiversitat und Donau
= Stadtwerke Ingolstadt

= INKB - Ingolstddter Kommunalbetriebe

= Wasserwirtschaftsamt Ingolstadt

=  Burgerinitiativen

= Naturschutzverbéande

= Bauunternehmen

= Landschaftsplanungs- und Ingenieurbiiros
= Landschaftspflegeverband

Arbeitspakete und Arbeitsschritte
AP 1: Versickerungsmulden schaffen und versickerungsféhige Oberflachen nutzen

(1) Standortanalysen durchfiihren, hydrologische Gutachten inkl. der Auswirkungen auf angrenzende
Oberflachengewasser und Grundwasser (ortspezifische Wirkung)

(2) Abgleich mit der Starkregengefahrenkarte z.B.: folgende Md&glichkeiten untersuchen: Schaffung von
Mulden bei der Griinflache Spitalstr./Bauhofstr., versickerungsfahiges Pflaster und Anlage eines ver-
bindenden Grinstreifens zwischen den Platanen ,,Bei der Schleifmiihle”, Umgestaltung der Baum-
scheiben auf dem Theater- und Viktualienplatz

(3) Beauftragung eines Dienstleistungsunternehmens aus dem Landschaftsbau

AP 2: Bau von Regenwasserspeichern in Form von Zisternen oder kleinen Teichen

(1) Bedarfsanalyse und Standortwahl, etwa nahe potentiellen Uberflutungsflichen bei Starkregen
und/oder Déchern von 6ffentlichen Geb&uden

(2) Uberpriifung auf Durchfiihrbarkeit an Standorten, z.B. bei der Sanierung der Alten- und Pflegeein-
richtung in der Fechtgasse

(3) Analyse der Machbarkeit und des Kosten-Nutzen-Verhéltnis in Bezug auf mdglicherweise beste-
hende Synergien zum Bau von Versickerungsmulden, Bewdsserung von Grunflachen oder Be-
triebswassernutzung prifen (siehe M14)

(4) Bau und Anschluss zur Nutzung des Wassers (z.B. Gartenamt)

AP 3: Ausweitung des Trennsystems der Kanalisation und Sensibilisierung zum Einbau von Riickstauklappen
(auch im privaten Bereich — sind Pflicht mit jéhrlicher Wartung)

(1) Informationsveranstaltung/-kampagne zu Rickstauklappen und Thema Eigenverantwortung der
Hausbesitzer/-innen

(2) Sammeln von Fallbeispielen und Erfahrungen

(3) Beratungen anbieten

(4) Finanziellen Anreiz bzw. Forderung schaffen

Forder- & Finanzierungsmoglichkeiten

=  Forderung wasserwirtschaftlicher Vorhaben

=  Forderprogramm der Betriebswassernutzung
= Entsiegeln und Versickern - Férderprogramm / Ingolstaddter Kommunalbetriebe INKB (in-kb.de)

= Weitere Hinweise und Bemerkungen
Links zu Hintergriinden, Erfolgsbeispielen oder Angebote Dritter sowie zu beriicksichtigende Hemmnisse.
= Informationen zur Versickerung von gesammeltem Niederschlagswasser

= |nformationen zur Regenwassernutzung

=  Regenwassermanagement in Berlin

= Berliner Regenwasseragentur

= Digitale Bewasserung (Intelligente Sensortechnologie hilft Kommunen bei effizienter und ressourcen-
schonender Bewasserung von Badumen / Digitalministerin Gerlach besucht Projekt in Erlangen — Staats-
ministerium fir Digitales (bayern.de))
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5.2.2 M2: Integrierte nachhaltige Stadtentwicklung

Integrierte nachhaltige Stadtentwicklung
Handlungsfelder

& 0GB R B S S| |9

Prioritat Hoch Laufzeit stetig Kennung M2

Ausgangs- und Vorhabenbeschreibung

Eine integrierte nachhaltige Stadtentwicklung im Sinne der Klimaanpassung wird auf vielen neu geplanten
Flachen der Stadt bereits angedacht. Herausforderungen bestehen in der dazu z.T. notwendigen Mobilitéts-
wende sowie der sozial- und umweltgerechten Verteilung von Griinrdumen und kiihlen Aufenthaltsorten im
Stadtgebiet. Barrierefreiheit, also die Erreichbarkeit von Klimaoasen fur alle vulnerable Gruppen, ist dabei zu
berticksichtigen. Dabei gilt es bestehende private und 6ffentliche Griinflachen zu erhalten und v.a. an beson-
ders klimasensiblen Orten vor Bebauung (Nachverdichtung) zu schiitzen. Die klimaangepasste Transforma-
tion bestehender Objekte und Infrastrukturen ist ein wesentlicher Schritt. Die bevorstehende Aktualisierung
der Landschafts- und Flachennutzungsplanung ermdglicht eine vorausschauende Berticksichtigung der Erfor-
dernisse der Klimaanpassung in der mittel- und langfristigen Stadtentwicklung.

Mit dieser MaRnahme wird das Thema Klimaanpassung in alle Planungsbereiche der unterschiedlichen Refe-
rate integriert. Dazu werden die Belange der Klimaanpassung in den bestehenden Konzepten und Vorhaben
beachtet (siehe hierzu auch M9: Klimaangepasster Schutz und Ausweitung der Ingolstadter Biodiversitat)
Entsiegelungen von Platzen und dreifache Innenentwicklung (multifunktionale Flachennutzung und Mobili-
tatswende) sollte bei stadtebaulichen Vertrédgen und v.a. beim Verkauf stadtischer Flachen durch Wettbe-
werbsverfahren forciert werden (Bedingungen im Sinne der Klimaanpassung stellen).

Bestehende Bebauungsplane sollen bestmdglich aktualisiert werden, insbesondere bei Gewerbegeb&uden,
deren Neubau absehbar ist (z.B. einsttckige Discounter).

Ein wichtiger Teil der Umsetzung von konkreten Vorgaben ist die Kontrolle und das Monitoring. Es ist dem-
nach regelmaRig zu priifen, ob beispielsweise festgesetzte Begriinungsmafinahmen umgesetzt wurden bzw.
noch bestehen.

Langfristige Ziele Angesprochene Zielgruppen

e Integrierte nachhaltige Stadtentwicklung unter Berlicksichtigung | ¢  Alle planerischen Entschei-
der Klimaanpassung dungstrager/-innen der Stadt

e  Erhohung der Sozial- und Umweltgerechtigkeit (z.B. Grinflachener-
reichbarkeit und Luftgiite im Wohnumfeld unabhéngig des sozio-
6konomischen Hintergrundes), der Lebens- und Wohnqualitat.

Akteure e Referat VIl - Stadtentwicklung und Baurecht
e  Stabsstelle Klima, Biodiversitit und Donau
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Arbeitspakete und Arbeitsschritte

AP 1: RegelméRige Thematisierung von Klimaanpassung in der Klimakonferenz
(1) Die Stabsstelle Klima, Biodiversitat & Donau stellt die Bedeutung des Themas Klimaanpassung vor
und erwirkt einen Konsens fiir das Ziel der Integrierten Nachhaltigen Stadtentwicklung
AP 2: Evaluation und Fortschreibung der Bauleitplanung
(1) Klimaangepasste Uberplanung des Stadtgebiets im Rahmen der Fortschreibung des Flachennut-
zungsplans inkl. Landschaftsplan
(2) Beriicksichtigung von Klimaanpassung bei Anderung und Neuaufstellung von Bebauungsplanen
(3) Schwerpunktsetzung / klimatische Prioritdten auf Basis der vorhandenen Klimakarten
(4) Freihalten und Multicodierung innerstadtischer Griinflachen, um das vorhandene Griinvolumen zu
schiitzen und intelligent auszubauen (im Sinne der européischen Richtlinie zur Wiederherstellung der
Natur keinen Netto-Verlust an stadtischen Grinflachen/Baumiiberschirmungen)

(5) Bercksichtigung vulnerabler Gruppen bei der Erreichbarkeit von ,Klimaoasen* (inkl. Barrierefrei-
heit)
AP 3: Monitoring bzw. Kontrolle der Einhaltung der Festsetzungen zu Begriinungsmafnahmen in den Be-
bauungsplénen
(1) Eine praktikable L6sung zur Kontrolle bzw. eines Monitorings einfiihren
Forder- & Finanzierungsmoglichkeiten
Erprobungs- und Entwicklungsvorhaben

Weitere Hinweise und Bemerkungen

Links zu Hintergriinden, Erfolgsbeispielen oder Angebote Dritter sowie zu beriicksichtigende Hemmnisse.
Klimaanpassung und Stadtentwicklung 2020+, der Stadt Wiirzburg bzw. deren Baulandbeschluss von 2020
Entlastungsraume Freiburg im Rahmenplan des Klimaanpassungskonzepts Hitze
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5.2.3 Ma3: Attraktives Ehrenamt fur einen klimaangepassten Katastrophenschutz

Attraktives Ehrenamt fir einen klimaangepassten Katastrophenschutz
Handlungsfelder

& OGRS SS9

Prioritat mittel Laufzeit stetig Kennung M3

Ausgangs- und Vorhabenbeschreibung

Katastrophenschutz und Hilfsorganisationen mussen in der Lage sein, den steigenden Anforderungen an die
Bewaltigung von Klimaereignissen gerecht zu werden. Dazu ist ausreichend ausgebildetes Personal notwen-
dig. Insbesondere in Zeiten multipler Krisen, in denen Einsatzkréfte durch GroRschadenslagen lange im Einsatz
sind und Erschdpfungserscheinungen der Einsatzkrafte auftreten. Vor dem Hintergrund des demographi-
schen Wandels und zunehmenden Gefahrenlagen durch Extremwetterereignissen wie Hitze, Dirre, Starkre-
gen, Uberschwemmungen oder Sturm, ist die Sicherstellung von ausreichend Personal in den Hilfsorganisati-
onen des Katastrophenschutzes von hoher Bedeutung.

Diese Malinahme hat zum Ziel, ausreichend Personal in Ingolstadt sicherzustellen. Dies betrifft sowohl die
Ausbildung fir berufsbezogene Positionen (z.B. Berufsfeuerwehr) als auch die Steigerung der Attraktivitat des
Ehrenamtes. Zusatzlich sollen die Buirgerinnen und Biirger besser informiert werden, insbesondere im Hinblick
auf den Umgang mit GroRRschadenslagen, um die gesamte Stadtbevolkerung in die Lage zu versetzen, sich
gegenseitig zu unterstitzen.

Langfristige Ziele Angesprochene Zielgruppen
=  Freiwilligenengagement und Bindung freiwilliger Helfer im Katastro- | =  Bevdlkerung
phenschutz zur Bewaltigung von Klimaereignissen = Insbesondere  Schulabgén-
= Sensibilisierung der Bevolkerung bzgl. der Notwendigkeit der Mit- ger/-innen, Berufsschulen
hilfe in GroRschadenslagen oder Ausnahmesituationen
Akteure = Referat lll - Recht, Sicherheit und Ordnung (Amt fiir Brand- und
Katastrophenschutz)

= Hilfsorganisationen im Katastrophenschutz
=  Ehrenamtliche Hilfsorganisationen

Arbeitspakete und Arbeitsschritte

AP 1: Anzahl der ehrenamtlichen Helfer/-innen
(1) Bedarfsanalyse durchfiihren
(2) Zielgruppenidentifikation und Bedurfnisse dieser verstehen
(3) Informations- und Marketingkampagnen durchfiihren, um ehrenamtliche Helfer/-innen (Erhéhung
der Jugendbeteiligung) zu gewinnen
(4) Ggf. Kontakt zu/ Kooperationen mit Schulen und Hochschulen aufbauen
AP 2: Qualifizierung und Ausbildung
(1) Schulungen und Workshops zu Gibergeordneten Themen durch das Amt fiir Brand- und Katastrophen-
schutz flr Interessierte anbieten
(2) Online-Plattform zu den Workshops aufbauen fir einen klaren und einfachen Anmeldungsprozess
fur Interessierte
(3) Mentoring-Programm initiieren
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AP 3: Attraktivitat des Ehrenamtes steigern (durch innovative Rekrutierungsmethoden)

@)

(@)
©)
(4)

Neben der bereits verwendeten Ehrenamtskarte die Anerkennung und Wertschatzung durch Zertifi-
kate, Auszeichnungen etc. steigern. Insbesondere wichtig ist Werbung fur das Ehrenamt.

Fort- und Weiterbildungsmdglichkeiten

Finanzielle Unterstiitzung und Aufwandsentschadigung

Teilnahme an Entscheidungsprozessen

AP 4: Zentrale Zusammenfihrung von Aktionstagen der Hilfsorganisationen

1)
@)

®)

(4)
©)

Konzeptentwicklung

Stakeholder-Einbindung: Identifizierung und Einbindung der Hilfsorganisationen zur Unterstiitzung
und Teilnahme an den Aktionstagen.

Zu beriicksichtigende Organisationen sind z.B. Bayerisches Rotes Kreuz (BRK), Berufs- und Freiwillige
Feuerwehr, Bundeswehr, Malteser Hilfsdienst, Johanniter-Unfall-Hilfe (JUH), Technisches Hilfswerk
(THW), Polizei, Bundeswehr, Wasserwacht, DLRG und ggf. weitere wie z.B. Arbeiter-Samariter-Bund,
Caritas, Diakonie.

Kommunikation und Werbung, um die Aktionstage bekannt zu machen. Erh6hung der Sensibilisie-
rung in Bezug auf die Bedeutung der Hilfsorganisationen in der Bevdlkerung.

Durchfiihrung und Evaluation

Forder- & Finanzierungsmoglichkeiten

= Zukunftsstiftung Ehrenamt Bayern: https://ehrenamtsstiftung.bayern.de/foerderung/foerderungsan-
trag/index.php

= Forderung Ehrenamtim Bevolkerungsschutz: https://www.bbk.bund.de/DE/Themen/Foerderung-Ehren-
amt/foerderung-ehrenamt node.html

= Richtlinien fir Zuwendungen des Freistaates Bayern zur Férderung von MalRnahmen zur Vorbereitung
der Katastrophenabwehr: https://www.lfv-bayern.de/media/filer public/4b/e8/4be823de-167e-4elc-
b9a5-2bla3ebafc48/katszr 2022.pdf

= Richtlinien fir Zuwendungen des Freistaates Bayern zur Férderung des kommunalen Feuerwehrwesens:
(https://www.lfv-bayern.de/media/filer public/35/07/350777f1-f6al-44f1-8039-

80a3d75d52aa/211217 fwzr 2022.pdf

Weitere Hinweise und Bemerkungen

= https://www.landkreistag.de/images/stories/publikationen/bd-151.pdf
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5.2.4 M4: Zusammen gesund durch den Sommer

Zusammen gesund durch den Sommer
Handlungsfelder
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Prioritat Sehr hoch Laufzeit 3-4 Jahre Kennung M4

Ausgangs- und Vorhabenbeschreibung

Die Folgen des Klimawandels stellen uns vor neue gesundheitliche Herausforderungen. Besonders &ltere und
chronisch kranke Menschen, Kinder sowie Menschen mit geistiger oder kérperlicher Einschrankung miissen
im Sommer vor Hitze geschiitzt werden.

Informations- und Hilfsangebote helfen der Bevélkerung, sich an die neuen Gegebenheiten anzupassen und
sich auf extreme Sommer und die veranderten gesundheitlichen Belastungen, wie vektoriibertragene Krank-
heiten und eine gesteigerte Allergiewirkung von Pflanzen vorzubereiten. Dazu werden Informationen tber
verschiedene Medien zu relevanten Zoonosen und deren Ubertréager (z.B. Miicken, Zecken) gestellt. Zur Aller-
giewirkung von Baumen werden verwaltungsintern vorhandene Baumartenlisten verwendet und zum Sach-
verhalt Informationen bereitgestellt.

Schon jetzt werden auf www.ingolstadt.de bei vorliegenden Hitzewarnungen des DWD die Hitzetipps des Ge-
sundheitsamts unter ,,Aktuelles” direkt auf der Startseite vertffentlicht.

Aufenthaltsorte, die der Abkiihlung dienen kdnnen, sollen an die neuen Rahmenbedingungen des Klimawan-
dels angepasst werden. Dazu zéhlen die Anpassung der Schlief3zeiten von Freibad und Kirchen, die Férderung
weiterer Verschattung im Freibad (z.B. durch einen Satz Sonnenschirme zum kostenlosen Verleih), Beschat-
tung offentlicher Platze (gemaR Beschluss im Ausschuss fir Stadtentwicklung, Bau, Umwelt und Nachhaltig-
keit keine Sonnensegel im nicht 6ffentlichen Raum (siehe hierzu V0413/22 und V0783/23).

Die bestehenden kiihlen Orte und kostenlose Trinkwasserangebote sollen mithilfe von Online-Karten, Web-
seiten, Flyer und Social Media verstarkt beworben werden.

Die Stadtteilbuiros und -treffs sollen in die Sensibilisierungs- und Hilfsangebote eingebunden werden. Sie kén-
nen etwa kostenlos Sonnencreme und Trinkwasser (siehe auch Sofortmalinahme S2: Kostenloses Trinkwasser
zur Verfugung stellen, Mitmachaktionen durchfiihren und Nachbarschaftshilfe fir vulnerable Gruppen in Hit-
zezeiten vermitteln.

Der Hitzeaktionsplan Ingolstadt (in Bearbeitung) ist als Mainahme ein unverzichtbarer Bestandteil zur Vor-
beugung hitzebedingter gesundheitlicher Schadden. Hitzeaktionsplane verfolgen einen integrativen Ansatz, der
kurz-, mittel- und langfristige gesundheitsorientierte Malinahmen in einem gemeinsamen Rahmen zusam-
menfasst. Diese verfolgen das Ziel der Sensibilisierung der Bevélkerung sowie insbesondere der Alteren und
Kranken zur Vornahme von Schutzmafnahmen bei auftretenden Hitzewellen. Es geht darum, hitzeassoziierte
Todesfalle zu reduzieren oder zu vermeiden sowie Krankheitsverlaufe abzumildern.

Die Stadt Ingolstadt hat bereits mit ersten Sensibilisierungsmalnahmen begonnen (unter anderem wurde
eine Karte der Trinkwasserspender in Ingolstadt erstellt).

Langfristige Ziele Angesprochene Zielgruppen

= Dauerhafter Zugang zu Trinkwasser und kiihlen Orten fur Burger/-in- | Burger/-innen, v.a. vulnerable
nen Bevolkerungsgruppen

= Sensibilisierung der Biirger/-innen zum Verhalten in Hitzeperioden

= Gezielte Sensibilisierung und Hilfe vulnerabler Bevélkerungsgruppen
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Akteure »  Gesundheitsamt
=  Stabsstelle Klima, Biodiversitat und Donau
= Stadtteilbliros

= Krankenkassen, Sozialverbande, Klinikum Ingolstadt, Bezirks-
ausschusse

Arbeitspakete und Arbeitsschritte

AP 1: Hitzeaktionsplan aufstellen und Mal3hahmen durchfihren
(1) Hitzeaktionsplan befindet sich bereits in Bearbeitung, Verabschiedung des Hitzeaktionsplans
(2) Umsetzung des Hitzeaktionsplans
AP 2: Anpassung von Freizeitangeboten an den Klimawandel - zur Abkthlung
(3) Ansprache des Baderbetreibers mit dem Ziel
a. die Schliel3zeiten des Freibades zu erweitern und flexibilisieren (vgl. Burger/-innenumfrage)
b. eine Erweiterung von Verschattung im Freibad anzuregen und ggf. finanziell zu unterstitzen
(immer in Kombination mit einer Sitzgelegenheit (vgl. Malinahme M7: Mehr Platz fir Klima,
AP 1)
AP 3: Vorhandene Klimaoasen bewerben

(1) Aufbauend auf und parallel zur Schaffung neuer Klimaoasen sollen bestehende kiihle AulRenrdume
(vgl. Anhang 1), sowie kihle Innenrdume (Museen, Bibliotheken, Kirchen z.B. Minster) besser sichtbar
gemacht werden

(2) Ansprache von religiosen Einrichtungen und Museen mit dem Ziel langere Offnungszeiten von Kirchen
im Sommer anzuregen (Anregung aus der Burger/-innenumfrage)

(3) Integration der kithlen Rdume und Ingolstadter Trinkwasser Stationen und der Trinkwasser (Refill) Ini-
tiative in der Karte der Trinkwasserbrunnen im Geoportal durch das Amt fuir Geoinformation und In-
tegration der kithlen R&ume und Trinkwasserbrunnen in Google Maps und OpenStreetMap

(4) Verlinkung und Bekanntmachung dieser Karte aus dem Geoportal auf Social Media, sowie der Web-
seite www.2035.de

(5) Erstellung von Informationsmaterial (Tourist-Flyer und Flyer fiir Arztpraxen, Plakate)

(6) Werbung im 6ffentlichen Raum (bspw. an Bushaltestellen und 6ffentlichen Toiletten) und tber ent-
sprechende Social Media Kanéle (z.B. Instagram: ingolstadt2035)

AP 4: Soziale Rdume fiir Abhilfe, Sensibilisierung und als kiihle Oasen einbinden
(1) Ansprache der Stadtteilbiiros und Stadtteiltreffs mit dem Ziel der Unterstiitzung
a. Vom Vermitteln von Nachbarschaftshilfe fiir vulnerable Gruppen in Hitzezeiten durch das
Bewerben von Hitzepaten
b. Beim kostenlosen Anbieten von Sonnencreme und Trinkwasser (und Bewerben des Ange-
botes) sowie Handfachern
AP 5: Entwicklung und Durchfiihrung einer Sensibilisierungs-Aktion zum Thema Klimaanpassung fur vul-
nerable Gruppen
(1) Auswahl des Termins und Einrichtung eines Stands z.B. in der Nahe des Wochenmarkts
(2) Themenwahl, z.B. Schwitzen, ab welchem Alter kann man das eigentlich? Was gibt es zu beachten
bei Sduglingen? Sonnencreme/ Trinken — Warum ist das so wichtig bei Kindern? Was gibt es zu be-
achten bei Sport?
(3) ggf. Einladen von Expert/-innen
Forder- & Finanzierungsmoglichkeiten

Fordermittel der GesundheitsregionPlus, https://atiptap.org/
Weitere Hinweise und Bemerkungen

= Karte der Trinkwasserspender im Geoportal der Stadt Ingolstadt

= Aktionen Nette Toilette, Tab Water Initiative

= Hitzetipps vom Gesundheitsamt Ingolstadt: www.ingolstadt.de/hitzetipps

= Gutes Beispiel fiir eine Stadtbaumliste inkl. Pollenwirkung: Erfurter Stadtgriinkonzept (2021, S.35 ff)

= Gutes Beispiel: Das Medizinhistorische Museum der Sadt Ingolstadt verleiht Schirme als Regen- oder
Sonnenschutz an Besucher/-innen, die den Anatomiegarten besuchen mdchten
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5.2.5 Mb5: Umdenken bei der Naherholung

Umdenken bei der Naherholung
Handlungsfelder
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Prioritat mittel Laufzeit Stetig Kennung M5

Ausgangs- und Vorhabenbeschreibung

Ein verstarkter Naherholungsbedarf, insbesondere bei Menschen ohne private kihle Erholungsmdglichkeiten
ist durch hdufigere Hitzetage und tropischer Nachte zu erwarten. Im Rahmen dieser Malinahme sollen daher
kleinteilige MaRnahmen fiir eine verbesserte Besucherlenkung umgesetzt werden, um zum einem die Oko-
systemleistung von Wéldern und Gruinflachen im Klimawandel zu schiitzen und zu erhalten und zum anderen
die Bevolkerung zu unterstiitzen. In Ingolstadt selbst gibt es u.a. einen Biotoperlebnispfad und einen Nach-
haltigkeitsparcours, die zur Besucherlenkung beitragen. Zusatzlich sollen weitere Stationen angelegt und Kili-
maspaziergénge organisiert werden. Um stark besuchte Badeseen und Parkanlagen zu entlasten, kénnen an-
dere Erholungsorte aufgewertet und verstéarkt beworben werden. Schliellich kdnnen auch Nutzungsge- bzw.
-verbote in Betracht gezogen werden.

Es gibt aktuell bereits einen Naherholungsmanager in Ingolstadt, der in das Vorhaben einbezogen werden
wird.

Daneben ist auch das ndhere Wohnumfeld zu einer fur alle Birgerinnen und Biirger als ,,Klimaoase vor der
Hausttre* aufzuwerten.

Wird in Zukunft eine Tourismusstrategie fiir Ingolstadt erarbeitet, besteht dabei die Chance, die Klimaanpas-
sung als integralen Bestandteil mitzudenken und die Branche somit zukunftssicher und klimaangepasst zu
gestalten. Dafiir sollten zuné&chst wichtige Akteure des Tourismus angesprochen werden.

Langfristige Ziele Angesprochene Zielgruppen
= Sensibilisierung von Naherholungssuchenden = Bevolkerung
= Klimasensibles Verhalten von Besucher/-innen und Ingolstadter/-in- | =  Tourist/-innen

nen » Naherholungssuchende
Federfihrende Akteure = |FG Ingolstadt A6R

= Stabsstelle Nachhaltigkeit
= Tourismus Oberbayern Miinchen e.V.
= Naherholungsmanagement

Arbeitspakete und Arbeitsschritte

AP 1: Besucherlenkung in Naherholungsgebieten stérken

(1) Stationen mit weiteren Naturerlebnissen schaffen (Naturerlebnispfad, Bodenerlebnispfad, Was-
sererlebnispfad, Schattenweg)

(2) Organisation eines jéhrlichen oder mehrerer Klimaspaziergange (vgl. Klimaaktionstag 2023, Bei der
Schleifmiihle, Veranstaltungsreihe ,,Klima am Mittag - Klimaspaziergang)

(3) Stark besuchte Badeseen und Parkanlagen entlasten durch das Aufwerten und gezielte Bewerben
weniger stark besuchter Orte

(4) Nutzungsgebote und -verbote fir Naherholungssuchende fir Gewasser und Naturrdume definieren
und oOffentlich kommunizieren. Besucherlenkung durch gezieltes Bewerben ausgewahlter kihler
Orte.
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AP 2: Strategie zu klimaangepasstem Tourismus weiter ausbauen
(1) Ansprache der Tourismusakteure durch die Stabsstelle Strategien, Klima, Biodiversitat und Donau
(2) Klimaanpassung wird integraler Bestandteil der ganzheitlichen Tourismusstrategie

AP 3: Klimagerechtigkeit im Wohnumfeld herstellen

(1) Die ful’laufige und barrierefreie Erreichbarkeit einer griinen Klimaoase ist ggf. durch die Neuanlage
von griinen Klimaoasen sicherzustellen.
Forder- & Finanzierungsmoglichkeiten

Weitere Hinweise und Bemerkungen

= Hitzetipps vom Gesundheitsamt Ingolstadt: www.ingolstadt.de/hitzetipps
= Karte der Trinkwasserspender in Ingolstadt

=  Gute Beispiel: Bodenentdeckungspfad Regensburg Bodenentdeckungspfad - KEB Regensburg Stadt (keb-
regensburg-stadt.de), Trinkwasserlehrpfad im Gerolfinger Eichenwald (INKB)
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5.2.6  M6: Klimagerecht Wohnen und Arbeiten in Ingolstadt

Klimagerecht Wohnen und Arbeiten in Ingolstadt

Handlungsfelder
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Prioritat Hoch Laufzeit 3 -4 Jahre Kennung M6

Ausgangs- und Vorhabenbeschreibung

Ingolstadt ist gepragt von seiner Altstadt und vielfaltigen Baukultur. Gerade im Altstadtbereich stellt der Kli-
mawandel eine groe Herausforderung dar. Hier kommt es vor allem im Sommer in einigen Bereichen zu einer
starken Hitzebelastung der Bevdlkerung.

Mit dieser Malinahme sollten klimaangepasste Umbauten im Bestand sowie der klimaangepasste Neubau von
Wohnraum geférdert werden. In Ingolstadt gibt es innerhalb der Altstadt viele denkmalgeschiitzte Hauser.
Durch den Ensembleschutz der Altstadt sind bauliche Anpassungen besonders herausfordernd.

Um die Synergien zwischen Klimaschutz und Klimaanpassung hervorzuheben, werden insbesondere Projekte
gefordert, die sowohl Ziele des Klimaschutzes als auch der Anpassung an den Klimawandel verfolgen.
(Kommunales) Abwasser ist eine bisher kaum genutzte Energiequelle. Es sollten M&glichkeiten zur Nutzung
dieser Energie zum Kuhlen Gberprift und ein kommunales Pilotprojekt gestartet werden. Hierbei ist zu be-
achten, dass das Pilotprojekt in einem Gebiet durchgefiihrt wird, das nicht durch Fernwarmeleitungen er-
schlossen ist. In Gebieten mit bestehender Fernwarmeversorgung kann eine Kiihlung durch Absorptionskalte
erfolgen.

Die Bauteilaktivierung bei kommunalen Bauvorhaben soll eingefiihrt werden und somit eine ausreichende
Kuhlung der Gebdude energiesparend ermdglicht werden. Bauteilaktivierung bezeichnet die Kiihlung und Hei-
zung von Geb&duden iber Rohrleitungen in Wanden oder Decken. Durch diese Leitungen kann kaltes oder
warmes Wasser laufen und fiir eine Kiihlung oder Heizung des Geb&udes sorgen.

Die Stadt Ingolstadt geht mit gutem Beispiel voran, sodass private Gebdudeeigentiimer dieser guten Praxis
folgen kdénnen.

Langfristige Ziele Angesprochene Zielgruppen

= Senkung der Hitzebelastung in Wohnrdumen mit klimaneutralen | =  Bevdlkerung
Methoden

= Verbesserung des Mikroklimas im Wohnumfeld

Akteure = Ingolstddter Kommunalbetriebe (INKB)

=  Gemeinnitzige Wohnungsbau-Gesellschaft Ingolstadt
= INKoBau - Ingolstddter Kommunalbauten

= Stadtwerke Ingolstadt

=  Hochbauamt

=  Stabsstelle Klima, Biodiversitat und Donau
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Arbeitspakete und Arbeitsschritte
AP 1: Nutzung von Abwasser zur Kiihlung (Pilotprojekt)
(1) Recherche von technischen Mdglichkeiten
(2) Austausch mit Anbietern zu méglichen kommunalen Pilotprojekten und Anforderungen
(3) Definition eines geeigneten kommunalen Pilotprojekts, z.B. ein kommunaler Neubau in Planung oder
ein anstehendes Sanierungsobjekt, bestenfalls im Altstadtkern (Prifung der Eignung des Alten- und
Pflegeheims in der Fechtgasse)
(4) Integration in die Planung
(5) Umsetzung
(6) Offentlichkeitswirksame Einweihung des kommunalen Pilotprojektes zur Nutzung von Abwasser zur
Kihlung
AP 2: Bauteil-Aktivierung fur passive Kiihlung nutzen
(1) Festlegung der Integration von Bauteil-Aktivierung in kommunale Bauvorhaben
(2) Ausbau der Bauteil-Aktivierung im kommunalen Wohnungsbau
AP 3: Umnutzen statt neu bauen
(1) Bestandsaufnahme der Leerstéande mit Aufbau einer Datenbank (fir Gewerbe im Innenstadtbereich
bereits vorhanden)
(2) Vermittlung von passenden Bestandimmobilien an Bauwillige
Forder- & Finanzierungsmoglichkeiten

= Anpassung urbaner R&ume an den Klimawandel: https://www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/forschung/pro-
gramme/anpassung-klimawandel/anpassung-klimawandel-node.html

= Bayerische Stadtebauforderung — Forderinitiative Flachenentsiegelung: https://ad.zentrum-klimaanpas-
sung.de/foerdermoeglichkeiten/bayerische-staedtebaufoerderung-foerderinitiative-flaechenentsiege-
lung

=  KommKlimaFér — Umsetzungsvorhaben: https://ad.zentrum-klimaanpassung.de/foerdermoeglichkei-
ten/foerderrichtlinien-kommunaler-klimaschutz-kommklimafoer

=  Forderung von MalRnahmen zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels — ausgewé&hlte MaRnahme:
https://ad.zentrum-klimaanpassung.de/foerdermoeglichkeiten/foerderung-von-massnahmen-zur-an-
passung-die-folgen-des-klimawandels

Weitere Hinweise und Bemerkungen

Energienutzungsplan Ingolstadt mit kommunalem Warmeplan

Mdalichkeiten der Heizung und Kiithlung mit Abwasser (Fa. Huber) mit Beispiel vom Museum der Bayerischen-
Geschichte.

Erfolgsbeispiel: Férderung der Schaffung von neuem Griin in Frankfurt (Main)
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5.2.7 MT7: Mehr Platz fur gutes Klima

Mehr Platz flr gutes Klima
Handlungsfelder
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Prioritat sehr hoch Laufzeit 7 Jahre Kennung M7

Ausgangs- und Vorhabenbeschreibung

Versiegelung im 6ffentlichen Raum fiihrt zur Uberhitzung des innerstadtischen Klimas in immer heiRer wer-
denden Sommern und zu Uberflutungen bei Starkregenereignissen. Um die Attraktivitit des 6ffentlichen
Raums zu erhalten, Uberflutungen zu reduzieren und die Stadt kiihl zu halten, helfen Entsiegelung, das Schaf-
fen kiihler Raume und eine flachenschonende Verkehrsentwicklung.

Viele Verkehrsflachen, vor allem Flachen fiir den ruhenden Verkehr, lassen sich mit versickerungsfahigem
Pflaster ausstatten. Verkehrsinseln sind heute noch oft versiegelt oder mit wenig klimawirksamen Griin be-
pflanzt. Durch eine biodiversitatsfordernde Bepflanzung werden gleichzeitig neue Lebensraume und Bio-
topverbundflachen geschaffen.

Es gilt, die EinzelmalRnahmen auf Grundlage der in der Klimaanalyse identifizierten Quartiere mit besonders
hohem Anpassungsbedarf und der in Anhang 2: Heil3e Orte, zu prifen und umzusetzen. Dabei werden die
Bezirksausschusse beteiligt und ein Klima-Rundgang (Siehe Sofortmalinahme S4) durchgefiihrt. Weiterhin ist
zu analysieren, welches Potenzial die Umgestaltung kommunaler Parkflachen unter Verwendung wasser-
durchlassiger Beldge birgt. Die Versiegelung durch Verkehrsflachen sollte grundsatzlich vermieden werden.

Madgliche, im Beteiligungsprozess angeregte Bestandteile der MaRnahme sind: Schwammstadtprinzip, Ent-
siegelungsmalRnahmen, Dach- und Fassadenbegriinungen, Sonnensegel, Wasserelemente im 6ffentlichen
Raum, hellere Stral’enbel&ge und Fassaden, Erhalt der Gruingtrtel und Biotopvernetzung, Nachpflanzen aus-
gefallener Baume durch klimaangepasste Arten, multifunktionale Nutzung von Griinflachen. In akuten Hitzesi-
tuationen (nicht dauerhaft) konnen Wassernebel-Kiihlanlagen zum Einsatz gebracht werden.

Fir das langfristige Gelingen dieser Malinahme ist ein verbesserter Bodenschutz zur Optimierung der Puf-
ferkapazitaten der Béden notwendig.

Langfristige Ziele Angesprochene Zielgruppen

= Weniger Flachenversiegelung = Bevolkerung
= Verbesserung des Mikroklimas

= Reduktion der Hitzebelastung

= Erh6hung der Pufferkapazitat des Bodens

= Schaffung von quartiersnahen sozialen Aufenthaltsraumen

= Biotopschaffung und -vernetzung (je nach GréRe und Lage der Griin-
Blauen-Infrastrukturen)
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Akteure =  Stadtplanungsamt

= Amt fiir Verkehrsmanagement und Geoinformation
= Stabsstelle Klima, Biodiversitat & Donau

= Umweltamt

=  Forstamt

= Gartenamt

= Referat VI — Hoch- und Tiefbau, insbesondere Fahrradbeauf-
tragte

= Landschaftspflegeverband

= Bezirksausschiisse

= |FG Ingolstadt AGR

= Tiefbauamt

= Verkehrsiiberwachungsdienst

Arbeitspakete und Arbeitsschritte
AP 1: Prifung und Umsetzung der MaRnahmen zur Kithlung heiRer Stadtquartiere (Anhang 2: Heil3e Orte)
(1) Identifikation konkreter Orte fur Einzelmal3nahmen zur Klimaanpassung der ¢ffentlichen Raume auf
Basis der Klimaanalyse Ingolstadt (INKEK, 2022). Hier insbesondere die Stadtgebiete mit stadtklima-
tischem Handlungs- bzw. Aufwertungsbedarf bezogen auf die vulnerable Bevélkerung (vgl. Vulnera-
bilitatsanalyse in INKEK, 2022) und die Berlicksichtigung der im Klimaanpassungskonzept genannten
und priorisierten Orte (Wiinsche aus der Bevdlkerung)
(2) Abstimmung mit den BZAs und Burgerinnen und Birgern in den Quartieren (Durchfihrung eines
»Klima-Rundgangs*)
(3) Erstellung Quartierskonzept Klimaanpassung
(4) Im nachsten Schritt Beachtung der Belange des Biotopverbundes, der Frequentierung vulnerabler
Bevolkerungsgruppen und des Griinflachendefizits im Umfeld des Ortes
(5) Offentliche Bekanntmachung der erfolgreichen Umgestaltung heier Orte im Stadtraum
AP 2: Umgestaltung 6ffentlicher Parkplatzflachen
(1) Bestandsaufnahme von kommunalen Parkplatzen wie Hallenbad, Festplatz, Stdliche Ringstralie,
ZOB-Parkplatz, Sportpark und der (kostenpflichtigen) strallenbegleitenden 6ffentlichen Parkflachen
(Flachen fur runenden Verkehr); fur die Altstadt liegt bereits eine Bestandsaufnahme der stral3enbe-
gleitenden 6ffentlichen Parkflachen vor
(2) Potenzialanalyse zur Umgestaltung kommunaler Parkflachen mit wasserdurchléssigen Belégen er-
ganzend zur Manahme ,,Umwandlung von Parkplatzflachen in Parkraum flr Fahrréder” aus dem
Klimaschutzkonzept der Stadt Ingolstadt
(3) Erarbeitung einer Prioritatenliste der Umgestaltung
AP 3: Vermeidung bzw. Kompensation der Neuversiegelung (durch Verkehrsflachen)
(1) Beschluss des Stadtrates zur Vermeidung weiterer Versiegelung durch Verkehrsflachen bzw. Aus-
gleich durch Entsiegelung an anderer Stelle (Netto-Null-Versiegelung)
(2) Beschluss des Stadtrates zur Reduktion des Parkraums insgesamt (Nachnutzung fur Umweltverbund
oder Begriinung)
(3) Thematisierung und Diskussion zum Thema Flachenversiegelung im Klimabeirat und in der Klimakon-
ferenz

AP 4: Klimawirksame Begriinung von Verkehrsinseln
(1) Best-Practice Beispiele zur klimawirksamen Umgestaltung von Verkehrsinseln (z.B. Verkehrstrenner
in der JahnstraRe, bepflanzt mit hitze- und trockenheitstoleranten Krautern, begriinter Kreisverkehr
Schrobenhausener Stral3e / Fauststral3e) ausweiten
(2) Auswahl von weiteren Standorten z.B. Maximilianstrae Ecke SpitalhofstralRe, der Marktkaufkreu-
zung
(3) Evaluation der Bepflanzung nach einem und nach zwei Jahren
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AP 5: Klimawirksame Vertikalbegriinung

(1) Best Practice Beispiele sowie verschiedene Begriinungssysteme fur geeignete Vertikalbegriinung so-
wohl im privaten als auch 6ffentlichen Raum (bis 2 m und ab 2 m Hohe) recherchieren, Liste verschie-
dener Begriinungssysteme bereitstellen, Verdffentlichen auf www.2035.de.

(2) Info-Kampagne, um gute Umsetzungsmaglichkeiten fur Architekten und Hausbesitzer/-innen aufzu-
zeigen.

(3) Schaffen von rechtlichen Voraussetzungen fiir Vertikalbegriinung auf 6ffentlichen Flachen fiir privat
angrenzende Nutzer, Checkliste rechtlicher Grundlagen

AP 6: (Mobile) Fontane/Spielbrunnen und Wasserplétze zur Abkiihlung im 6ffentlichen Raum
(1) Evaluation des Ortes, z.B. ,,Innenhof der Sparkasse in der Innenstadt” und ,, Theatervorplatz*
(2) Konkretisierung der hygienischen Anforderungen
(3) Anschaffung und Installation bzw. Ausbringung bei mobilen Brunnen und Wasserspielen
(4) Kooperation mit der Uni Eichstétt zur Erforschung des Kiihleffektes
AP 7: Wassernebel-Kiihlung
(1) Evaluation von Anbietern
(2) Prifung/Recherche nach Verortung
(3) Anschaffung einer Anlage
(4) Installation der Anlage an Hitzetagen

Forder- & Finanzierungsmaoglichkeiten

= Bundesamt fiir Naturschutz: Erprobungs- und Entwicklungsvorhaben

= KfW-F6rderung: Natirlicher Klimaschutz in Kommunen zur Schaffung von Naturoasen, Umstellung auf
naturnahes Grinflaichenmanagement und Pflanzung von B&dumen

= Bundesprogramm Biologische Vielfalt: Férderschwerpunkt Stadtnatur

= Stadtebaufdrderung

Weitere Hinweise und Bemerkungen

= Klimaschutzkonzept der Stadt Ingolstadt, 2022
=  Heat Resilient City

= |ntegriertes Umweltmanagement von kleinen Grinflachen
in Stadtrdumen

= Green Cities Europe

=  Frankfurter Gestaltungssatzung
Gute Beispiele:
= Béchle in Freiburg fur Arkaden z.B. im Piuspark

= Begriinungssatzung Pfaffenhofen a. d. llm

= Vertikalbegriinung - Stadt Ziirich (stadt-zuerich.ch) Abbilgung 26: Jeppe-Hein-Brunnen aus
Ndrnberg

=  Mobile Fonténe aus Nirnberg: Jeppe-Hein-Brunnen
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5.2.8 MB8: Ingolstadter/-innen machen Griin

Ingolstadter/-innen machen Griin — Beratung und Umweltbildung
Handlungsfelder

& O ORISR D ad

Prioritat mittel Laufzeit laufend Kennung M8

Ausgangs- und Vorhabenbeschreibung

Diese Malinahme legt den Fokus auf die SensibilisierungsmalRnahmen, bei denen gleichzeitig Grinstrukturen
sowohl im dffentlichen Raum als auch am Eigenheim auf- und ausgebaut werden sollen. Es werden Aktionen
konzipiert, Informationen zur Verfligung gestellt und verteilt sowie Kooperationen mit Vereinen, Verbanden
aufgesetzt, die das burgerschaftliche Verstéandnis fur Stadtgriin und Naturschutz-MaRnahmen starken sowie
deren Bedeutung im Klimawandel hervorheben.

Erstellt werden u.a. Informationen zu klimaangepassten Baumen, Straucher und Stauden, um Biirger/-innen
bei der Gestaltung ihrer Vorgarten zu unterstiitzen. Darin enthalten sind Beispiele fir umgestaltete Schotter-
garten als Anregung fiir die Burger/-innen. Die Birgerschaftsnahe soll durch einen engen Kontakt zu lokalen
Initiativen konsequenter ausgebaut und genutzt werden. Es wird evaluiert, ob der Tag der Biodiversitat ab
2025 wieder eingefuhrt und stérker an die Klimaanpassung ausgerichtet werden kann.

Bei den Naturschitzer/-innen Aktionen, die sich vorrangig an Kinder richten, kdnnen beispielsweise Unter-
schlupfmdglichkeiten, Insektenhotels, Samenbélle, Vogelhduschen/-tranken, Fledermauskasten gebastelt,
Blihwiesen fir Insekten und Schmetterlinge geschaffen und an Kitas und Schulen oder anderen kommunalen
Flachen aufgestellt oder ausgeséat werden. Die Kinder tbernehmen dann die regelméfige Pflege.

Ziel der Aktionen ist einerseits Kinder fiir die Zusammenhange von Biodiversitat und Klimawandel zu sensibi-
lisieren und andererseits diese Ergebnisse dffentlich sichtbar zu machen und so die Erwachsene Gesellschaft
besser zu erreichen, beispielsweise fur ein Umdenken zu Urbaner Wildnis (siehe M9). Die Kinder tragen ihre
Erfahrungen in die Familien, die wiederum furr das Thema Klimawandel und Folgen sensibilisiert werden.

Zu diesem Zweck werden Kitas, Grundschulen oder andere Gruppen (Freiwillige/ Universitatsgruppen) ge-
sucht, die Biotop-Trittsteine im Stadtraum aufbauen und aus den Erfahrungen bei Aufbau und Pflege lernen
wollen. Das Anlegen eines Internationalen Phanologischen Gartens kann ein Aspekt werden. Die Stadt stellt
Flachen und Material zur Verfugung.

Spielplatze kdnnen zur Umweltbildung genutzt und ggf. neu angelegt werden. Es werden Orte genutzt, an
denen sich die Kinder sowieso aufhalten und sich wohl fiihlen. Dadurch erreicht man viele, diverse Kinder und
nicht nur solche, deren Eltern stets tiber bestehende Angebote informiert sind. Der Aufwand zur Bewerbung
der Umweltbildungsaktionen kann reduziert werden. AuBerdem kénnen Spielplatze zum Teil auch ohne Be-
treuung zur Umweltbildung beitragen. Die Kinder kénnen die Natur selbststéndig erkunden und spielerisch
tber sie lernen.

Langfristige Ziele Angesprochene Zielgruppen

= Malnahmen zum Naturschutz und griine Malinahmen zur Klimaan- | =  Kinder und Jugendliche
passung werden von der breiten Masse der Bevolkerung akzeptiert | = Bevélkerung
und auch gefordert.
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Akteure = Stabsstelle Klima, Biodiversitat und Donau

=  Umweltstation Ingolstadt Mensch.Natur.Stadt.
= Referat IV —Kultur und Bildung

= ReferatV - Soziales, Jugend und Gesundheit

= Referat VIl — Stadtentwicklung und Baurecht

=  Bezirksausschiisse und -versammlungen

Arbeitspakete und Arbeitsschritte

AP 1: Umweltsensibilisierung-Aktionen mit Schwerpunkt Klimaanpassung im dffentlichen Raum anregen
(1) Akquise zum Thema Umweltsensibilisierung und Identifizieren von Ankniipfungspunkten, Bedarfe
analysieren, z.B.
a. Auswahl und Beschilderung von Stadtbdumen mit klimarelevanten Informationen
b. Identifikation von Umweltbildungsrdumen (z.B. im 2. Griinring)
c. ldentifikation von Orten fur Tiny Forests, z.B. an der Maximilianzentrum / Schulzentrum SW,
Pflanzung November 2024
d. Tag der Biodiversitat wieder einfiihren und stérker an die Klimaanpassung ausrichten
e. Identifikation von Orten zum Anlegen eines Internationalen Phé&nologischen Gartens
f.  Zeitliche Priorisierung der konkreten Umsetzungen als Grundlage fr die Planung AP 3
AP 2: Planung jéhrlicher Sensibilisierungskampagnen fir Klimaanpassung am Eigenheim
(1) Aufgabenverteilung innerhalb der Stadtverwaltung
(2) Ansprache der potenziellen Kooperationspartnern (BUND Naturschutz, LBV, Umweltstation und an-
deren aktiven Umweltinitiativen in Ingolstadt, sowie Umsetzer)
(3) Abstimmung mit Kampagne 2035
(4) Wahl eines glinstigen Zeitpunktes — je nach Thema (z. B. Thema Hitzeschutz im Sommer, Artenschutz
(Insekten Brut-/Nisthilfen) im Frihling usw.)
AP 3: Naturschiitzer/-innen Aktion
(1) Wahl moglicher 6ffentlicher Platze/Geb&dude fur Kooperationsprodukte mit den Kitas und Schulen
(bspw. Sondierung im Piusviertel — Vorschlag Sozialreferat)
(2) Abstimmung mit dem Referat VIl — Stadtentwicklung und Baurecht, sowie Referat IV — Kultur und
Bildung tiber das Vorhaben
(3) Entwurf eines 6ffentlichkeitswirksamen Aufrufs (Zielgruppen: Kitas, Schulen, Freiwillige und Univer-
sitatsgruppen)
(4) Verteilung des Aufrufs Giber Social-Media-Kanéle
(5) Abstimmung des Materialbedarfs und der verfiigbaren Mittel (fir bspw. Vogelh&uschen, Blihwiesen,
Insektenhotels, Biotoptrittsteine, ,, Tiny Forests* (bereits Thema bei den MitmacherlNnen der Stabs-
stelle Nachhaltigkeit)
(6) Materialbestellung
AP 4: Bildungsparkour Klima und Fotowettbewerb ,,Griine Oasen*
(1) Ein Bildungsparkour mit groRformatigen Fotos wird in der Innenstadt aufgestellt
(2) Ein Fotowettbewerb ,,Griine Oasen®: Burger/-innen fotografieren 6ffentliche Orte oder den eigenen
Garten als gute Beispiele begriinter Orte oder Schottergérten, die in naturnahe Flachen umgewan-
delt wurden
(3) naturnaher Schaugarten als Best Practice fur die Burgerschaft (Ergebnis aus Fotowettbewerb)
Forder- & Finanzierungsmoglichkeiten

=  Forderung von Projekten der Bildung flir nachhaltige Entwicklung und Umweltbildung in Bayern (FOR-

PrBNE)

Weitere Hinweise und Bemerkungen

= Vorschlag aus der Birgerschaft: Projekttage und Aktionen zur Klimaanpassung in Schulen und Kindergar-
ten

= Best-Practice Beispiel: Reallabor im Jahr 2023 Bei der Schleifmihle
= Baumpatenschaften in Kooperation mit dem BUND Naturschutz Kreisgruppe Ingolstadt
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5.2.9 MB9: Klimaangepasster Schutz und Ausweitung der Ingolstadter Biodiversitat

Klimaangepasster Schutz und Ausweitung der Ingolstadter Biodiversitat
Handlungsfelder
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Prioritat hoch Laufzeit 3 Jahre Kennung M9

Ausgangs- und Vorhabenbeschreibung

Biodiversitat und die Komplexitat der Natur sind die Voraussetzung fiir das langfristige Funktionieren von
Okosystemen. Somit ist die Biodiversitat von essentieller Bedeutung fiir das menschliche Leben. Stadtnatur
ist fir manche der einzige Kontakt mit der Natur. Dadurch wird die Bedeutung der Stadtnatur fur die Um-
weltbildung und das Verstandnis fiir die komplexen Zusammenhange von Biodiversitat, Okosystemleistungen
und Klimawandel unterstrichen. Besonderes Augenmerk sollte auf stadtbewohnende Arten unabhéngig vom
derzeitigen Schutzstatus gelegt werden.

Mit dieser MaRnahme sollen die vorhandenen Satzungen und Pléne Gberprift und nachgeschéarft werden,
Einzelprojekte zu urbaner Wildnis an den stédtischen Liegenschaften umgesetzt werden. Dazu soll die nétige
Akzeptanz in der Offentlichkeit und das nétige Know-How in der Verwaltung geschaffen werden.

Die Uberpriifungen beziehen sich vor allem auf

= die Baumschutzverordnung: Aktualisierung, z.B. sind auch geringere Stammumfénge und mehrstdmmige
Geholze aufzunehmen,

= die Biodiversitatsstrategie: Hier sollte ein Monitoring erfolgen. Die Strategie kann dann auf Basis der
Ergebnisse und der Belange der Biotopvernetzung angepasst werden. Das bedeutet, es werden Bau-
werksbegrinungen insbesondere bei kommunalen Liegenschaften integriert und umgesetzt, mehr Griin-
flachen im Siedlungsbereich geschaffen und mehr urbane Wildnis zugelassen (Nebeneffekt: Reduktion
Pflegemalinahmen) (vgl. M7).

= Uberarbeitung und Konkretisierung der Begriinungs- und Gestaltungssatzung zur besseren Vermeidung
von Neuversiegelungen (z.B. Schottergarten)

= Managementplane zum Schutz der Schliisselarten, wie dem Biber (sollte weiter bestehen, problemati-
sche Ausbreitung im Klimawandel beobachtet werden), der Schutzgebiete (soweit noch nicht vorhanden)
und der Moore, die im Klimawandel an Bedeutung gewinnen.

= den Flachennutzungsplan mit integrierten Landschaftsplan, der aufgrund des Klimawandels in Zukunft
naturbasierte Klimaanpassungsmafinahmen durch blaue und griine Infrastruktur beriicksichtigt.

= Sanierungsplane von Altlastenstandorten: Aufgrund des Klimawandels verandern sich Bodenbedingun-
gen und Bodenwassergehalte, was die Gefahren von Schadstofffrachten lokal erhéhen kann.

Langfristige Ziele Angesprochene Zielgruppen

= Verbesserte Rahmenbedingungen zur qualitativen und quantitati- | =  Mensch, Tier und Umwelt in
ven Aufwertung von Griinrdumen Ingolstadt

= Gewdbhrleistung einer fir die verdnderten klimatischen Bedingun-
gen optimale Vernetzung

= Intensivierter Schutz gefahrdete Arten und Okosysteme und Boden
= Reduktion der Folgen durch den Klimawandel auf die Biodiversitat
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Akteure = Stabsstelle Strategien Klima, Biodiversitat und Donau
= Umweltamt

= Referat VIl — Stadtentwicklung und Baurecht

= Referat VI - Hoch- und Tiefbau

= Landschaftspflegeverband

Arbeitspakete und Arbeitsschritte

AP 1: Sukzessive Uberarbeitung der bestehenden Satzungen und Plane
(1) Satzungen und Plane sollen im Sinne der Klimaanpassung abgeglichen werden (s.0.)
(2) Uberarbeitungsbedarfe von Satzungen und Pldnen werden gesammelt mit dem Ziel gegenlaufige Er-
gebnisse zu vermeiden und eine klimasensible zeitliche Priorisierung aufzustellen
(3) bedarfsweise Uberarbeitung erfolgt sukzessive
AP 2: Urbane Wildnis auf den eigenen Liegenschaften
(1) Identifikation von Einzelprojekten zur konkreten Umsetzung von mehr urbaner Wildnis im Stadt-
raum sowie der Implementierung von Gebdudebegriinungen an stadtischen Geb&uden
(2) Die Auswahl und Evaluation, wo welche Begriinungsprojekte sinnvoll sind, erfolgt in Kooperation mit
dem Referat VIl (z.B. Wiesen vor dem Stadtmuseum)
(3) Offentlichkeitsbeteiligung des Vorhabens bei der Umsetzung konkreter Projekte (siehe M8).
(4) Offentliche Bekanntmachung von erfolgreichen Begriinungsprojekten und Projekten der Urbanen
Wildnis auf stadtischen Liegenschaften
AP 3: Schulung der Mitarbeiter/-innen der Verwaltung bei Bedarf
(1) Alle mit dieser Thematik befassten Mitarbeiter/-innen (Planung und Umsetzung/Pflege) werden fir
die Bedeutung urbaner Wildnis im Klimawandel und zur Férderung der Biodiversitat bei Bedarf ge-
schult.
(2) Dabei werden konkrete und praxisnahe Umsetzungsbeispiele besprochen, wo wie welche Bepflan-
zungen verandert werden kénnen und wie sich dabei die Pflege im Klimawandel gestaltet
AP 4: Monitoring der Biodiversitat
(1) Biodiversitatsstrategie wird neu aufgelegt
(2) Controlling des Umsetzungserfolges der Biodiversitatsstrategie und Monitoring der Veranderungen
der Stadtnatur unter Nutzung der vorhandenen Kartierungen fir
(3) den Erfolg von Umsetzungsmanahmen sowie
(4) die Veradnderungen der Artenvorkommen im Klimawandel in Ingolstadt
(5) Fehlende Daten und Informationen werden evaluiert und sukzessive ergénzt
Forder- & Finanzierungsmoglichkeiten

» Einzelprojekte z.B. via dem Bundesprogramm Artenvielfalt. Forderschwerpunkt Okosystemleistungen:
https://www.bfn.de/projektsteckbriefe?f%5B0%5D=funding_priority%3A312
Weitere Hinweise und Bemerkungen

= Anregung Birger/-innenbeteiligung: Eine Wiederverndssung des Schuttermooses wiirde mehr Feuchtig-
keit und Abkihlung bringen.
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5.2.10 M10: Klimaangepasste Tourismusbetriebe

Klimaangepasste Tourismusbetriebe
Handlungsfelder
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Prioritat mittel Laufzeit stetig Kennung M10

Ausgangs- und Vorhabenbeschreibung

Die Tourismusbranche ist vielfach von den Auswirkungen des Klimawandels betroffen: die Zunahme von Hit-
zetagen und Trockenheit sowie Extremwetterereignisse fiihren zu geringerer Planbarkeit, hdheren Kosten und
Sicherheitsrisiken. Daher muss sich die veranderte Nachfrage bei touristischen Angeboten an die mit dem
Klimawandel einhergehenden Bedingungen anpassen. Betreiber im Hotel- und Gaststattengewerbe sollen bei
der Klimafolgenpravention unterstiitzt und Personal und Gaste zu Hitzepraventionsmalinahmen beraten wer-
den.

Zudem stellt das Personalmanagement bei extremen Wetterlagen zunehmend eine wirtschaftliche Heraus-
forderung fir die Betreiber dar. Hier schaffen eine Flexibilisierung des Tatigkeitsspektrums und der Arbeits-
zeiten Abhilfe und vermeiden Personalverluste.

Der Deutscher Hotel- und Gaststattenverband (DeHoGa) Kreisstelle Ingolstadt und das Bayerische Zentrum
fur Tourismus (https://bzt.bayern/arbeitskraefte-tourismus/) soll angesprochen werden, um ihr Beratungs-
portfolio um diese Themen zu erweitern. So kénnen sich Betriebe dort kiinftig informieren und beraten lassen.
AuRRerdem sollte eine Nachhaltigkeits-Zertifizierung von Tourismusbetrieben mithilfe der IHK oder von Um-

welt- und Nachhaltigkeitschecks ins Leben gerufen werden. Das Zertifizierungssystem wird anschlie3end aktiv
beworben sowie Boni und Anreize fur Betreiber in diesem Zusammenhang geschaffen.

Langfristige Ziele Angesprochene Zielgruppen

= nachhaltig zertifizierte Betriebe = Tourismusbetriebe

= an den Klimawandel angepasstes und zukunftsfahiges Personalma- | =  (Fach)kréafte und Personal
nagement und Angebotsportfolio = Tourist-/innen

= Hitzepravention bei Tourist-/innen und Personal

Akteure = |FG Ingolstadt A6R

= Referat VIII Wirtschaft

= Stabsstelle Nachhaltigkeit

= Tourismus Oberbayern Miinchen e.V.
= DeHoGaBayern

= [HK

Arbeitspakete und Arbeitsschritte

AP 1: Zukunftsféhiges Personalmanagement und Hitzepravention in Betrieben
(1) Unterstitzung der DeHoGa und des Bayerischen Zentrums fiir Tourismus bei der Erweiterung ihres
Beratungsportfolios um Themen wie bspw.:
a. flexible und attraktive Arbeitszeitmodelle fuir Fachkréfte
b. Hitzepraventionsmalinahmen fiir Personal und Gaste
(2) Bewerben der Beratung von Betrieben
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AP 2: Forderung der Zusammenarbeit & Konvoi®®-Zertifizierung von Betrieben

(1) Schaffung eines Austauschformates zwischen DeHoGa/ Tourismusakteuren und Betrieben

(2) Zusammenarbeit und Qualifizierung mit Blick auf die Thematik Klimafolgenpravention und Nachhal-
tigkeit im Betrieb

(3) Einfiihrung einer Konvoi-Beratung zur Nachhaltigkeits-Zertifizierung
(4) Kampagne zur Bewerbung der Konvoi-Zertifizierung anregen
Forder- & Finanzierungsmoglichkeiten

Weitere Hinweise und Bemerkungen

Bayerisches Zentrum fir Tourismus: Tourismusdialoge ,,Kamingespréache*
Informationen zu nachhaltigen Produkten tber die Tourismusinformation Ingolstadt

35 Konvoi bedeutet in dem Kontext, dass sich mehrere Betriebe zusammentun und sich gemeinsam zertifizieren lassen. So lassen sich Kos-
ten sparen und Synergien z.B. durch Lerneffekte nutzen.
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5.2.11 M11: Klimaangepasste Gewerbestandorte

Klimaangepasste Gewerbestandorte

Handlungsfelder
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Prioritat Mittel Laufzeit stetig Kennung M11

Ausgangs- und Vorhabenbeschreibung

Gewerbe und Industrie tragen nicht nur zum Klimawandel bei sondern sind auch von den Folgen auf unterschied-
liche Weise betroffen. Direkte Risiken aufgrund von Extremwetterereignissen wie Hitze und Starkregen sowie
indirekte Risiken im Zusammenhang mit der Gesundheit der Beschaftigten und erhéhte Betriebskosten miissen
gleichermallen beachtet und zukiinftig mitgedacht werden. Mit Blick auf sich verstarkende Hitze- sowie Starkre-
genereignisse wird eine bauliche Anpassung der stark versiegelten Gewerbeflachen notwendig, um das Scha-
denspotenzial der Gewerbestandorte zu minimieren (s. auch M7). Naturbasierte Lésungen und des Ausbaus
der Blau-Griinen Infrastruktur im Sinne der Schwammstadt spielen in der Klimaanpassung eine zentrale Rolle,
sodass der Fokus auf die Entsiegelung und Begriinung von geeigneten Flachen, wie u.a. Parkplatzen und Flach-
dachern, gelegt wird. Vorbeugend sollte in der Umsetzung neuer Bauvorhaben auf eine flaichenschonende Ge-
werbeentwicklung geachtet werden.

Langfristige Ziele Angesprochene Zielgruppen
= Klimaangepasste Umgestaltung der Ingolstadter Gewerbestand- | =  Unternehmen
orte = Beschiftigte
= Schaffung von Synergieeffekten zwischen Klimaschutz- und Klima- | = Kommunalverwaltung
anpassungsmafSnahmen =  Benachbarte Kommunen
= Unternehmens- sowie kommunenubergreifende Gewerbeflachen-
entwicklung
= Netto-Null Versiegelung bei neuen Gewerbeflédchen
Akteure = Referat VIIl - Wirtschaft

= Referat VIl — Stadtentwicklung und Baurecht

= |FG Ingolstadt AGR

= Ingolstédter Unternehmen

= Tiefbauamt

= Stabsstelle Strategien Klima, Biodiversitat und Donau

Arbeitspakete und Arbeitsschritte

AP 1: PV und Griindacher

(1) Erste Evaluation des Potenzials der D&acher fiir Begriinung und PV-Anlagen mit Hilfe des Griindach- sowie
Solarpotenzialkatasters bei Bestandsbauten eines Gewerbegebietes (z.B. zum Zeitpunkt einer geplanten
Sanierungen)

(2) Erarbeitung einer Prioritatenliste zur potenziellen Umgestaltung der verschiedenen Déacher eines Ge-
werbestandortes

(3) Evaluierung der Fordermdglichkeiten von Begriinungsmaf3nahmen sowie PV-Installationen (in Kombi-
nation)

(4) Umsetzung der MaRnahmen auf als prioritér und geeignet erkannten Dachern
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AP 2: Aufstockung von bestehenden Gewerbestandorten (z.B. Supermérkte)
(1) Prufung des vorliegenden Planungsrechts

(2) Evaluierung von Aufstockungsmadglichkeiten anstelle von weiterer Flachenversiegelung mithilfe eines
Gewerbeflachenkatasters

(3) Schaffung einer Vernetzungsstelle fiir Unternehmen (bspw. Internetplattform), um eine kooperative
Flachenentwicklung zu ermdglichen

(4) Durchfuihrung einer Vernetzungsveranstaltung mit benachbarten Kommunen

(5) Erarbeitung eines Konzeptes zur gemeinschaftlichen Gewerbeflachenentwicklung mit benachbarten
Kommunen

AP 3: Parkplatze an Gewerbestandorten entsiegeln
(1) Auswahl eines geeigneten Parkplatzes zur Umgestaltung (Pilotunternehmen)
(2) Erarbeitung eines Konzepts zur Umgestaltung mit den Mitarbeiter/-innen

(3) Listen der bekannten klimaangepassten und heimischen Baum- und Pflanzenarten (in Kooperation mit
dem Gartenamt und dem Umweltamt/Naturschutzrecht) als Infomaterial zur Verfligung stellen

(4) Durchfuihrung einer 6ffentlichkeitswirksamen Veranstaltung und Ansprache von Anwohner/-innen so-
wie anderen Unternehmen

(5) Erfahrungsaustausch mit anderen Unternehmen zur Umgestaltung von Parkplatzen

Forder- & Finanzierungsmoglichkeiten

Weitere Hinweise und Bemerkungen

= Grundach- und Solarpotenzialkataster Ingolstadt (Solar- und Griindachpotenzialkataster (ingolstadt.de))

= Modgliche Herausforderungen: Ansprache der Unternehmen und Vernetzung derer, insbesondere der Unter-
nehmen, die bisher kaum von den Folgen des Klimawandels betroffen sind

= Erfolgsbeispiele:
Forderung der Schaffung von neuem Griin in Frankfurt (Main)

Nachhaltige Entwicklung eines Gewerbegebiets in Bottrop
Projekt ,,Natur in grauen Zonen“ in Bonn
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5.2.12 M12: Klimaangepasste Land- und Forstwirtschaft

Klimaangepasste Land- und Forstwirtschaft

Handlungsfelder
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Prioritat mittel Laufzeit 5 Jahre Kennung M12

Ausgangs- und Vorhabenbeschreibung

Land- und Forstwirt/-innen stehen auch in Ingolstadt aufgrund der sich veranderten klimatischen Bedingun-
gen vor Herausforderungen. Vermehrte langanhaltende Trockenperioden wirken sich negativ auf die Boden-
qualitdt und den Wasserhaushalt aus. Innovative Anpassungsmafnahmen, wie beispielsweise der naturba-
sierte Wasserriickhalt (NWR) oder die In-Wert-Setzung der Okosysteme der Walder werden in Deutschland
vermehrt erprobt und eingesetzt. Der Waldumbau macht den Wald widerstandsfahiger gegen die Folgen des
Klimawandels. NWR starkt den Wasserhaushalt in der Landschaft. Um den Wasserhaushalt zu stabilisieren
werden naturbasierte Wasserriickhaltsysteme insbesondere fir die Gemusebauern mit hohem Wasserbe-
darf an Bedeutung zunehmen. Das Bundesamt flr Naturschutz férdert im Rahmen des Bundesprogramms
Biologische Vielfalt innerhalb des Forderschwerpunkts Okosystemdienstleistungen Vorhaben, die im selben
Zug biodiversitatsférdernd sind.

Um den zukiinftigen Herausforderungen zu begegnen, spielt die Aktivierung aller relevanter Akteure in der
Landwirtschaft sowie die Vernetzung dieser untereinander eine essenzielle Rolle. Mit einem Runden Tisch zur
klimaangepassten Landwirtschaft wird ein regelmaRiger Austausch iber Herausforderungen sowie Erkennt-
nissen zur Anpassung an die sich verandernden Bedingungen ermdglicht. Ziel ist die Erstellung eines Aktions-
plans, der gemeinsames Handeln erlaubt. Synergien mit den MaRnahmen 6.4.1 Erh6hung der Bioguote und
des Anteils regionaler Erzeugnisse und Mafinahme 6.3.6 Bodenallianz Ingolstadt aus dem IKSK (2022) nutzen.
Im Jahr 2020 startete die Stadt Ingolstadt im Rahmen des Bundes-Férderprogramms ,,Anpassung urbaner
Raume an den Klimawandel” bereits ein Projekt zur Entwicklung des 2. Griinrings von Ingolstadt. An dieses
soll zudem angekntpft werden.

In der Forstwirtschaft ist aulerdem mit einer Zunahme der Waldbrandgefahr zu rechnen. Zur Pravention
dieser gilt es, die Bevolkerung tiber Hinweisschilder und die Anlage eines Waldbrand-Infopfads zu informieren.

Langfristige Ziele Angesprochene Zielgruppen

= Landschaftswasserhaushalt strken: Wasser in der Landschaft halten | =  Landwirt/-innen, insh. Ge-

= Bewasserung in Hinblick auf Effizienz und Wasserverbrauch optimie- musebauer/-innen mit ho-
ren hem Wasserbedarf

=  Bijodiversitat fordern

= Uberregionale Vernetzung und Kooperation zwischen Landwirt/-in-
nen sowie Beratungsstellen fordern

Akteure =  Landwirt/-innen

= Oko-Modellregion Stadt.Land.Ingolstadt
= AELF Ingolstadt-Pfaffenhofen

= Wasserwirtschaftsamt Ingolstadt

= Landschaftspflegeverband

= Stadtisches Forstamt

= Stabsstelle Klima, Biodiversitat & Donau
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Arbeitspakete und Arbeitsschritte

AP 1: Pilotprojekt zu naturbasiertem Wasserriickhalt mit Férderung von Okosystemdienstleistungen

(1) Potenzialflachen identifizieren (bei der Auswahl Aspekte des Biotopverbundes / laufender Vorhaben
integrieren)
(2) Potenzielle Flachen auf ihre Wasserversorgung hin untersuchen
(3) Potenzielle Flachen auf ihre Biodiversitat hin untersuchen
(4) Anrainer Uber das Pilotvorhaben informieren
AP 2: Einberufung eines Runden Tisches zur klimaangepassten Landwirtschaft in Ingolstadt (Synergien mit
IKSK nutzen)
(1) Uberregionale Akteure werden aktiviert in dem Runden Tisch mitzuwirken
(2) Eswerden Strukturen fur einen regelméfiigen Austausch festgelegt und zur Verfiigung gestellt
(3) In einem regelméRigen Turnus werden Erfahrungen zu bereits umgesetzten Anpassungsversuchen,
angeeignetem Wissen sowie als notwendig angesehene néchste Schritte ausgetauscht
(4) Beratungen des AELFs und des Bayerischen Bauernverbands wahrnehmen
(5) Gemeinsam die Starkung der Oko-Modellregion Stadt.Land.Ingolstadt forcieren
(6) Angelehnt an den Malinahmenkatalog des Klimaanpassungskonzeptes werden individuelle Anpas-
sungslésungen erarbeitet und gepruft
(7) Eswird ein gemeinsamer Aktionsplan erstellt und umgesetzt
AP 3: Neue Ertragsquellen fur die Forstwirtschaft entwickeln
(1) Marktrecherche (ber Initiativen zur Vermarktung der Okosystemleistungen der Walder (Waldbaden)
(2) Entwicklung und Implementierung von Konzepten zur In-Wert-Setzung der Okosystemleistungen der
lokalen Walder
(3) Aufbau und Einfiihrung eines lokalen Produktes aus Okosystemleistungen
AP 4: Entstehung von Waldbrénden vermeiden
(1) Warn- und Hinweisschilder zu Waldbréanden in wald- und vegetationsbrandgefahrdeten Arealen auf-
stellen; inkl. Kennsystem zur Standort-ldentifikation
(2) Anwohnende in Waldnéhe im Frihsommer tber Grill- und Feuer-Verbote im Abstand von 100 Me-
tern von Waldern informieren
(3) Waldbrand-Infopfad entwickeln; Information der Besuchende lber die Gefahren, Entstehung, Pra-
vention, Bekdmpfung und Schaden durch Waldbréande
(4) Homepage; Informationen zur Waldbrandprévention erganzen, samt Aufruf zur Mithilfe von Vermei-
dung und Meldung
Forder- & Finanzierungsmoglichkeiten

= Klimaangepasstes Waldmanagement (FNR): https://www.klimaanpassung-wald.de/

= /KA Férderdatenbank: Erprobungs- und Entwicklungsvorhaben (E+E-Vorhaben) im Bereich Naturschutz
und Landschaftspflege (BfN)

= Bundesamt fiir Naturschutz: Bundesprogramm Biologische Vielfalt - Férderschwerpunkt Okosystemleis-
tungen (BfN): Okosystemleistungen Wasserriickhalt in Flache

= Vertragsnaturschutzprogramm Wald; Beantragung einer Zuwendung (ingolstadt.de)
Weitere Hinweise und Bemerkungen

= Bericht zu Alternative Einkommensquelle fiur Waldbesitzer (AFZ-Wald): https://www.digitalmaga-
zin.de/marken/afz-derwald/hauptheft/2022-1/forstbetrieb/012 alternative-einkommensquellen-fuer-
waldbesitzer

= Wald-Klimastandard (eva-Zertifikate): Fiir den Erhalt des Waldes im Klimawandel durch die Anwendung
des Standards entstehen handelbare Zertifikate fir den freiwilligen Markt. Unternehmen kénnen damit
aktiv zur Bewadltigung des Klimawandels beitragen: https://waldklimastandard.de/
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5.2.13 M13: Lokale Lebensmittel fordern und wertschatzen

Lokale Lebensmittel fordern und wertschatzen

Handlungsfelder
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Prioritat mittel Laufzeit stetig Kennung M13

Ausgangs- und Vorhabenbeschreibung

Konsument/-innen kdnnen durch eine bewusste Kaufentscheidung eine klimaangepasste Lebensmittelpro-
duktion fordern. Deshalb ist es wichtig, die Biirgerschaft fiir landwirtschaftliche Produktionsprozesse und -
umstande zu sensibilisieren, um so einen ricksichtsvollen Umgang mit Kulturflachen, die zur Nahrungsmittel-
produktion dienen, zu férdern. So soll eine Sensibilisierungskampagne zum Thema ,,klimaangepasste Land-
wirtschaft” zum einen durch die Bereitstellung von Informationen und zum anderen durch den Austausch
zwischen Landwirt/-innen und Konsument/-innen, zum Versténdnis einer klimaangepassten Produktions-
weise der Nahrungsmittel sowie der individuellen Steuerungsmaglichkeiten beitragen. So kann beispielsweise
tiber Betroffenheiten der Landwirtschaft, aber auch konkrete Losungsansétze, bei denen sich die Burgerschaft
beteiligen kann (wie z.B. Solidarische Landwirtschaft oder Urban Gardening), informiert werden. Ankniipfend
daran soll die Selbstwirksamkeit der Buirger/-innen im Rahmen verschiedener Urban Gardening Projekte ge-
fordert werden. Das Konzept Essbare Stadt wird in Ingolstadt bereits praktiziert (Obstbaumkataster zur kos-
tenlosen Ernte, Krdutergarten im Schlohof), um den Stadtraum zum Anbau von Lebensmitteln nutzbar zu
machen sowie die lokale Versorgung vor Ort zu stérken. So kénnen zum Beispiel auch ,,hdngende” Garten an
(Haus)wénden entstehen.

Seit Juli 2023 wird in Ingolstadt bereits eine Flache in der Innenstadt an der Jahnstra3e/ Miinzbergstralie fiir
ein gemeinschaftliches Urban Gardening bereitgestellt. Initiiert und betreut wird das Projekt ehrenamtlich
durch das Netzwerk InZukunft, soll aber in Zukunft eigenverantwortlich von der Biirgerschaft verwaltet wer-
den. Das Projekt wird von der Bundesinitiative ,,Zukunftsfahige Innenstadte” geférdert. Auch der Freundes-
kreis Piuspark e.V. ermoglicht gemeinsames Gartnern und will die 6kologische Landwirtschaft auch innerhalb
der Stadt stérken.

Diese Malinahmen kann in Kooperation mit der Malhahme ,,Ingolstédter/-innen machen griin“ umgesetzt
werden.

Langfristige Ziele Angesprochene Zielgruppen

= Burgerschaft hinsichtlich klimaangepasster Lebensmittelproduktion | ¢  Bevélkerung
sowie Konsum sensibilisieren e Initiativen

= Missverstandnisse zwischen Erzeugern und Verbrauchern abbauen
= Direktvermarkter aus der Region und Oko-Modellregion starken
Akteure e Stadtverwaltung

e Nachhaltigkeitsnetzwerk InZukunft e.V.
e Freundeskreis Piuspark e.V.

e Landwirt/-innen

e  Okomodellregion Stadt.Land.Ingolstadt

e Direktvermarktung ,,Kostliches vom Lande e.V.*
e  Stabsstelle Klima, Biodiversitat & Donau

e Stabsstelle Nachhaltigkeit

e Birgerinnen und Burger
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Arbeitspakete und Arbeitsschritte

AP 1: Weiterentwicklung der Essbaren Stadt Ingolstadt

1)
@)

©)
(4)

)
(6)

Prifen, ob weitere Flachen zur Nutzung von Urban Gardening Projekten genutzt werden kénnen
Kréfte blindeln — Synergien und Kooperationen zwischen bereits etablierten Urban Gardening Pro-
jekten und Gartenbaubetrieben aus der Region stéarken

Klimaangepasster Schaugarten anpflanzen und informative Beschilderungen anbringen
RegelméRige und saisonabhangige Workshops zum klimaangepassten Gartnern anbieten (bspw. ,,Auf
dem Weg zum eigenen Klimagarten®)

Gemeinschaftsengagement fordern und verstetigen, wie bspw. durch 6ffentlichkeitswirksame Koch-
aktionen

System zur Organisation der Eigenverantwortung der Flachen durch die Birgerschaft schaffen

AP 2: Kampagne zur Sensibilisierung der Konsumenten

@)
@)
©)

(4)

Erstellung eines Kampagnenkonzeptes in Zusammenarbeit mit der Klima-Kampagne 2035° der Stadt
Ingolstadt

Synergien mit weiteren Offentlichkeitswirksamen MalRnahmen nutzen, wie beispielsweise dem
Bio.Regional.Tag bzw. Oko Markt

Entwicklung einer Handreichung zu klimaangepasstem Lebensmittelkonsum (z.B. durch die Unter-
stitzung biodiversitatsfordernder Anbauarten oder der Einkauf von Lebensmittel mit einem geringen
CO, Verbrauch) mit Hintergrundinformationen zu aktuellen und zukiinftigen Betroffenheiten der re-
gionalen Landwirtschaft

Durchfiihrung eines Aktionstags in Kooperation mit Landwirt/-innen und dem Netzwerk Biostadt

Forder- & Finanzierungsmoglichkeiten

= Unterstitzung durch das Ingolstadter Netzwerkprogramm ,,Engagierte Stadt“ méglich (https://www.frei-
willigenzentrum-ingolstadt.de/ueber-uns/ingolstadt-ist-engagierte-stadt)

Weitere Hinweise und Bemerkungen

= Best-Practice Beispiel "Essbare Stadt" Andernach- BZfE

= Innovationsprojekt des LWGs ,Urban Gardening: Demonstrationsgérten in Bayern®
=  Projekt ,Urbane Klima-Garten® in Berlin

= Projekt Themenpfad ,Biodiversitdt im Hopfenbau“ der Stadt Geisenfeld

=  Projekt Biodiversitdts-Lehrpfad in Scheyern
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5.2.14 M14: Wasserverbrauch klimaangepasst gestalten

Wasserverbrauch klimaangepasst gestalten

Handlungsfelder
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Prioritat mittel Laufzeit 3 Jahre Kennung M14

Ausgangs- und Vorhabenbeschreibung

Mit verédnderten Niederschlagsmustern, zunehmenden Temperaturen und damit einer zunehmenden Ver-
dunstung wird Ingolstadt in Zukunft von einer reduzierten Grundwasserneubildungsrate betroffen sein. Die
MaRnahme zielt auf die Forderung der Nutzung von Betriebs- sowie Regenwasser ab. Der Fokus liegt auf
wasserintensiven Sektoren, wie unter anderem die Ingolstadter Industrie. Zum anderen spielt sowohl die
Beratung der wasserintensiven Gewerbe eine Rolle als auch die Sensibilisierung der Biirgerschaft zum scho-
nenden Umgang mit Wasser. Hier kann die Stadt an bereits etablierte Sensibilisierungsmalinahmen ankntp-
fen, wie z.B. die Weiterfiihrung der Informationskampagne ,,Wasserschiitzer” (der INKB) oder die Erweite-
rung der Bildungsmdglichkeiten. Partizipative Ansdtze kénnen hierbei zu einer stérkeren Identifikation und
Bezugnahme zu der Thematik Wasser sinnvoll nutzen beitragen und erlauben es, alle sozialgesellschaftlichen
Gruppen miteinzubeziehen.

Langfristige Ziele Angesprochene Zielgruppen
= Trinkwasserverbrauch senken (Ressourcenschonung) = GrolRverbraucher

= Grundwasserneubildungsrate erhthen = Bevolkerung

= Ingolstédter Wasserverbrauch klimaangepasst gestalten

Akteure = INKB - Ingolstddter Kommunalbetriebe
= Stabsstelle Klima, Biodiversitat & Donau
= Wasserwirtschaftsamter

= Liegenschaftsamt

Arbeitspakete und Arbeitsschritte

AP 1: Niederschlags- bzw. Betriebswassernutzung erweitern (siehe M1)
(1) Identifikation von Betriebswassernutzer/- innen (z.B. Industriebetriebe, Landwirtschaft)
(2) Standortanalyse maglicher Herkiinfte von Betriebswasser (sowohl aus Dachniederschlagswasser als
von Regenriickhaltebecken)
(3) Informationskampagne und Férderung zur Betriebswassernutzung (fortfiihren)
(4) Einfiihrung einer Verpflichtung der Regenwassernutzung bei Neubauten (Férderung von Zisternen-
einbau ist durch INKB bereits gegeben)
AP 2: Gute Beispiele fur Betriebswassernutzung in Betrieben
(1) Zusammenarbeit mit Firmen hinsichtlich der Ausarbeitung und Entwicklung von Best-Practice Bei-
spielen zur Nutzung von Nutz-/Betriebswasser (z.B. Audi AG)
AP 3: Sensibilisierung von GroRBverbrauchern und der Birgerschaft
(1) Durchfuihrung einer partizipativen Sensibilisierungskampagne in Kooperation mit der Ingolstadter
Klima-Kampagne 2035°
(2) Interaktive und greifbare Best-Practice Beispiele anbieten: angepasste Geb&ude/ Griinanlagen der
Kommune fur die Burgerschaft 6ffnen und Informationsveranstaltungen anbieten
(3) Beratungsangebot fur GroRverbraucher schaffen (bezuiglich Wassersparmdglichkeiten und Kreislauf-
nutzung) und aktiv bewerben
(4) ggf. Beratung/ Begleitung von (industriellen) GroRabnehmern zum Umstieg auf Betriebswasser
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AP 4: Perspektive der finanziellen Steuerung

(1) Prifung der Geblhrensatzung fur Trink- und Abwasser und ggf. weitere Anpassung, um Verhalten
zum nachhaltigen Wassereinsatz zu férdern: Weniger Abwassereinleitungen, geringerer Verbrauch
Forder- & Finanzierungsmoglichkeiten

= Forderungen Betriebswasser / Ingolstadter Kommunalbetriebe (in-kb.de)
Weitere Hinweise und Bemerkungen

= Offentlichkeitsarbeit und Bewusstseinshildung innerhalb der Aktion ,,Grundwasserschutz* Unterfranken,
bspw. interaktive Wanderausstellung ,, Trinkwasser fur Unterfranken* (Trinkwasser fiir Unterfranken - In-
ternetangebot (bayern.de)

= Mission:Zero der Audi AG u.a. mit nachhaltiger Wassernutzungs-Initiative Die Wassertanke in Berlin:

https://umweltbildung-trepnick.berlin/mitmachen-regenspeicher-fuer-die-stadt-berlin-hat-seine-ers-
ten-regentonnen/
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5.2.15 M15: Stadtische Férderprogramme

Stadtische Forderprogramme
Handlungsfelder
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Prioritat mittel Laufzeit stetig Kennung M15

Ausgangs- und Vorhabenbeschreibung

Forderprogramme zu Klimaanpassung der Stadt Ingolstadt kénnen Impulse in der Biirgerschaft sowie dem
Gewerbe setzen. Die Akzeptanz von KlimaanpassungsmalRnahmen in der Bevoélkerung wird gesteigert und
vielféltige punktuelle Klimaanpassungsmafinahmen entstehen dadurch an vielen verschiedenen Orten in In-
golstadt und schaffen ,,Best-Practice” Beispiele. Ein wichtiger Punkt ist eine umfassende Bewerbung der For-
derprogramme. Ein weiterer Erfolgsfaktor ist die Starkung des Bewusstseins und des Wissens tiber die Vorteile
der geforderten MaRnahmen.

Schottergérten: Die Umwandlung von versiegelten (Schotter)Vorgarten in insekten- und klimafreundliche
Vorgérten soll gefordert werden. Dadurch wird die Biodiversitat, das Mikroklima sowie zusatzliche Grundwas-
serneubildung durch geschaffene Versickerungsmdaglichkeiten in Wohngebieten gefdrdert und sogenannte
Biotoptrittsteine geschaffen.

Entsiegelung: Ein groRes Potenzial zur Entsiegelung und Schaffung von Begriinung liegt in der Beratung von
privaten und gewerblichen Bauherren vor Baubeginn einer Entsiegelungsmaflnahme. Sie erhalten Informati-
onen ber konkrete Umsetzungsmaglichkeiten, Kosten sowie Best-Practice Beispielen.

Baumpflanzungen und Fassadenbegriinung: Mit einer Férderung von Baumpflanzungen sowie Fassadenbe-
grinung kénnen Birgerinnen und Biirger selbstwirksam tétig werden.

Klimagerecht Arbeiten und Wohnen: Das kommunale Férderprogramm fiir PV-Anlagen in Ingolstadt 2023
war ein groRer Erfolg. Im Zusammenhang mit Klimaanpassung sollte es neu aufgelegt und angepasst werden,
so dass nur noch die Kombination von PV-Anlage mit einem Griindach geférdert wird. Mit der Anpassung des
kommunalen Foérderprogramms zielt das AP4 auf eine Intensivierung der kombinierten Installation von PV-
Anlagen und Griinflachen auf Déchern privater Eigentiimer im Bestand ab.

Langfristige Ziele Angesprochene Zielgruppen
=  Entsiegelung vorantreiben = Bevolkerung
= Aktivierung der Birgerschaft = Betriebe

= Schaffung von vielfaltigen punktuellen ,Best-Practice* Beispielen
zur Klimaanpassung

Akteure = Stabsstelle Klima, Biodiversitat & Donau
= Stadtverwaltung

Arbeitspakete und Arbeitsschritte

AP 1: Schottergarten
(1) Entwicklung einer Férderrichtlinie zur Umwandlung von versiegelten (Schotter)Vorgarten
(2) Beschluss des kommunalen Férderprogramms inkl. Haushaltsmittel
(3) Erstellung einer Pflanzliste
(4) Bekanntmachung des Férderprogramms mit ,,Best-Practice” Beispielen
(5) Evaluation des Férderprogramms
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AP 2: Entsiegelung
(1) Kostenlose Beratung privater und gewerblicher Bauherren Uber die Vermeidung von Versiegelung
vor Baubeginn sowie Entsiegelungsmalnahmen im Bestand
(2) Bekanntmachung des Beratungsangebotes
(3) Evaluation der Beratung mit Veroffentlichung von Best-Practice Beispielen
AP 3: Begriinung
(1) Entwicklung einer Forderrichtlinie zur Férderung von Baumpflanzung im privaten und gewerblichen
Bereich sowie Fassadenbegriinung
(2) Beschluss des kommunalen Férderprogramms inkl. Haushaltsmittel
(3) Bekanntmachung des Férderprogramms mit ,,Best-Practice” Beispielen
(4) Evaluation des Férderprogramms
AP 4: Photovoltaik und Dachbegriinung zusammen denken
(1) Entwicklung einer Forderrichtlinie, bei der Griindacher oder die Kombination Griindach/PV gefordert
wird (keine alleinige Férderung PV)
(2) Beschluss des kommunalen Férderprogramms inkl. Haushaltsmittel
(3) Informationsveranstaltung fur Hausbesitzer/-innen zu Kombinationsmdglichkeiten PV/Griindach
(4) Umsetzung des Forderprogramms mit Forderaufruf
Forder- & Finanzierungsmoglichkeiten

Weitere Hinweise und Bemerkungen

=  Forderprogramm Schottergéarten | Bielefeld;
=  Stadt Solingen,
=  Forderprogramm Entschotterung | Stadt Recklinghausen

=  Forderprogramm Begriinung - Stadtklima, Grundwasser und Klimaanpassung (RKU-I-3) — Landeshaupt-
stadt Mlnchen;

=  Forderprogramme > Entsiegelung - Bremer Umwelt Beratung

=  Forderprogramm Begriinung und Entsiegelung - Stadt Germering

=  GrindachPLUS — Berlins Férderung fiir mehr Dachbegriinung - IBB Business Team GmbH
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5.3 Vorschlage aus der Offentlichkeitsbeteiligung

Wéhrend des MaRnahmenworkshops mit Fachakteuren, Initiativen und der Birgerschaft wurden zu-

satzliche Vorschlage erarbeitet, die nicht in die Malinahmen aufgenommen wurden, jedoch als Anre-

gungen fur kiinftige Projekte oder grundsétzliche Zielsetzungen erwahnenswert sind.

Maflinahme

Kneippanlagen

Beschreibung

Gesprach mit dem Kneippverein Ingolstadt.

Grundsatzliche Beschllsse und Ziele fur zukunftige Stadtentwicklung aus der Blirgerschaft

Klimaangepasste Strallen-

belage

Erhalt von Gebauden

Erhalt von stadtischem

Griin

Forderung nachhaltiger

Mobilitat

Bei ohnehin anstehenden Sanierungen von StraRen sollten offenporige oder
matt-helle Beldge verwendet werden. Auf diese Weise kann die Albedo (Riick-
strahlvermdgen des Lichts von reflektierenden Oberflachen) der Flachen er-

héht, Regenwasser abgeleitet und Larm reduziert werden.

Es sollten keine Abrisse Offentlicher Gebdude mehr stattfinden. Stattdessen
sollte graue Energie genutzt werden, indem Gebdude saniert oder bei notwen-

digem Abriss Baustoffe recycelt werden.

Bei Neu- oder Umbau sollten Altbdume erhalten bleiben und in die Bauplanung
integriert werden. So kann vermieden werden, dass Bestandsbaume mit einer
groReren Krone gefallt und jungere, kleinere Baume als Ausgleich gepflanzt wer-

den missen (kurz- bis mittelfristig: sinkender Uberschattungsgrad).

Der motorisierte Individualverkehr soll durch die Neuaufteilung des vorhande-

nen Strallenraums eingeddmmt werden.

Dazu konnen Kfz-Fahrspuren in Rad- und FuRverkehrsflachen sowie in OPNV-
Spuren umgewandelt werden. Grof3e Freiflichen wie Parkplétze sollen entsie-
gelt werden und kdnnen gegebenenfalls in Mobilitatsstationen integriert wer-

den.

139



Klimaangepasstes 20
Klimaanpassungskonzept der Stadt Ingolstadt Ingolstadt 35°

6. Strategie zur Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit

Der Umsetzungserfolg von Klimaanpassungskonzepten héngt in hohem Mal3e von der Art der Infor-
mationsvermittlung und der Einbindung von Schliisselakteuren ab. Da zwischen dem Wissen um den
Klimawandel und dem tats&chlichen Handeln haufig eine Kluft besteht, ist eine der wichtigsten Her-
ausforderungen die Uberzeugung der Menschen, dass es lohnend sein kann, alte Verhaltensweisen zu
tiberdenken, sich neuen Mdglichkeiten zu 6ffnen und grdoRere oder kleinere Anpassungen im person-

lichen Alltag zuzulassen.

Es bedarf folglich einer Strategie, die einerseits Giber den Klimawandel, dessen Folgen und die geplan-
ten Anpassungsaktivitaten der Stadt Ingolstadt informiert und andererseits die aktive Beteiligung der
Biirgerschaft und wichtiger Fachakteure férdert und somit die Umsetzung der MalRnahmen und den

Erfolg des Klimaanpassungskonzeptes sichert.

Die Umsetzungsstrukturen sowohl innerhalb als auch auRerhalb der Stadtverwaltung fungieren dabei
als Aktivator, Motivator und Unterstltzer. Analog zu den Bemiihungen im Klimaschutz gilt es Vorbild-
funktion wahrzunehmen, Partizipationsmoglichkeiten zu schaffen und fur eine stérkere Identifizierung
mit dem Anliegen der Klimafolgenanpassung zu sorgen. Durch das authentische Bemiihen, selbst im
Rahmen der eigenen Mdglichkeiten Klimaschutz und -anpassung zu betreiben, das gezielte Setzen von
Signalen und die damit verbundene AulRenwirkung der Stadtverwaltung kdnnen weitere Akteure fir

das Vorhaben motiviert werden.
Mit der Kommunikationsstrategie werden folgende Kommunikationsziele verfolgt:

Steigerung von Bekanntheit und Reichweite

e Steigerung des Bekanntheitsgrades des Klimaanpassungskonzeptes

e Erhohung der Reichweite durch dauerhafte Information und Multiplikation in verschiedenste Ziel-
gruppen, wie beispielsweise vulnerable Personengruppen oder ansassige Unternehmen

e Einpréagsamkeit durch visuell-grafische Informationsvermittlung und verbale Elemente (wie z.B. ein-
pragsame Slogans und Claims)

« Offentlichkeitskampagnen in Kombination mit der Umsetzung erster Manahmen oder unmittelbar

nach Extremwetterereignissen — diese haben sich als besonders ,,einpradgsam* herausgestellt

Sensibilisierung

« Aufklarung der Offentlichkeit iiber personliche Betroffenheiten der Ingolstadter Bevolkerung sowie
verschiedener Zielgruppen durch die Auswirkungen des Klimawandels und tiber dessen Ausmal

e Sensibilisierung fiir die klimawandelbedingten Chancen und Risiken
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e Forderung erfahrungsgestitzten Lernens durch die unmittelbare, praktische Auseinandersetzung
mit einem Lerngegenstand

e Akteure sind: Umweltbildung, BNE (Bildung nachhaltige Entwicklung), Akteur Umweltstation

Partizipation

e Vernetzung kommunaler Akteure bei der Klimaanpassung

e Motivation zur Mitwirkung

e Erzeugung von Selbstwirksamkeit; besondere Anreize zur Umsetzung der MalRnahmen in Eigenre-
gie

e Abbau von Widerstdnden und Konfliktpotenzialen

6.1 Handlungserfordernisse in der Offentlichkeitsarbeit und Netzwerkbildung

6.1.1 Tue Gutes und rede dariiber

Fir folgende Arbeitspakete kdnnen beispielsweise jeweils Informationen von der Stabsstelle Klima,
Biodiversitat & Donau gesammelt und zusammengetragen werden. Anschlielfend kénnen Social Media

bespielt und Pressemitteilungen vorbereitet und verdffentlicht werden:

e M4, AP3: Vorhandene Klimaoasen besser bewerben

e M6, AP1: Offentlichkeitswirksame Einweihung des kommunalen Pilotprojektes zur Nutzung von Ab-
wasser zur Kithlung

e M7, AP1,4: Offentliche Bekanntmachung erfolgreicher Umgestaltungen heiRer Orte im Stadtraum
oder von Vorhaben zur Begriinung/ Umgestaltung von Verkehrsinseln

e M8, AP1: Umweltsensibilisierung-Aktionen mit Schwerpunkt Klimaanpassung im 6ffentlichen Raum
anregen

e M8, AP3: Konzeption stationarer Klimabildungs-Aktionen — Beschilderung von Schaugérten

e M9, AP2: Offentliche Bekanntmachung von erfolgreichen Begriinungsprojekten und Projekten der
Urbanen Wildnis auf stadtischen Liegenschaften

6.1.2 Zielgruppenspezifische Informationskampagnen

Fir folgende Arbeitspakete kdnnen beispielsweise jeweils zielgruppenspezifische Informationskam-

pagnen aufgesetzt und durchgefiihrt werden:

e M1, AP3: Informationskampagne und Forderung zur Brauchwassernutzung fortfiihren

e M3, AP1: Informations- und Marketingkampagne durchfiihren, um ehrenamtliche Helfer/-innen zu
gewinnen

e M5, AP1: Nutzungsgebote und -verbote fur Naherholungssuchende fiir Gewdsser und Naturraume
offentlich kommunizieren
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e M7, AP3: Vorstellung des Antrags zur Vermeidung weiterer Versiegelung durch Verkehrsflachen bzw.
Ausgleich durch Entsiegelung an anderer Stelle im Klimabeirat sowie in der verwaltungsinternen Kli-
makonferenz

e M11, AP3: Parkplatze entsiegeln - Durchfiihrung einer 6ffentlichkeitswirksamen Veranstaltung und
Ansprache von Anwohner/-innen sowie Unternehmen

e M14, AP2: Sensibilisierung von GroRverbrauchern und der Biirgerschaft zur stérkeren Nutzung von
Betriebs- sowie Regenwasser

6.1.3  Schulungen und Fortbildungen

Fir folgende Arbeitspakete sollen beispielsweise jeweils Schulungsformate aufgebaut und angeboten

werden:

e M3, AP2: Schulungen und Workshops fir Interessierte anbieten (Ehrenamt im Katastrophenschutz)
e M9, AP3: Schulung der Mitarbeiter/-innen der Verwaltung, bei Bedarf

6.1.4  Aktionsprogramme Klimaanpassung

Fir folgende Arbeitspakete kdnnen beispielsweise aktive Aktionen und Aktionsprogramme geplant

und durchgefihrt werden:

e M4, AP5: Entwicklung und Durchfiihrung einer Sensibilisierungs-Aktion zum Thema Klimaanpassung
fur vulnerable Gruppen

e M5, AP1: Organisation von Klimaspaziergdngen

e M8, AP1: Jahrlicher Tag der Biodiversitat

e M8, AP3: Naturschiitzer/-innen Aktion

e M13, AP1: RegelmaRige und saisonabhéngige Workshops zum klimaangepassten Gartnern anbieten
(bspw. ,,Auf dem Weg zum eigenen Klimagarten*)

e M13, AP2: Durchfiihrung eines Aktionstags in Kooperation mit Landwirt/-innen

6.1.5 Netzwerke aufbauen

Fir folgende Arbeitspakete sollen beispielsweise jeweils Netzwerke aufgebaut werden:

e M3, AP1: Kontakt zu/ Kooperationen mit Schulen und Hochschulen aufbauen, um junge Erwachsene
als ehrenamtliche Helfer/-innen zu gewinnen

e M4, AP4: Vernetzung mit den Stadtteilbiiros und Stadtteiltreffs mit dem Ziel der Unterstiitzung bei
der Vermittlung von Nachbarschaftshilfe

e M5, AP2: Vernetzung zwischen der Stabsstelle Klima, Biodiversitat & Donau und den Tourismusak-
teuren

e M10: DeHoGa, Bayerisches Zentrum fiir Tourismus, Stadt Ingolstadt- Abteilung Standortmarketing &
Tourismus, IHK

e M12, AP2: Runder Tisch — Klimaangepasste Landwirtschaft

e M12, AP3: Vernetzung lokaler Waldakteure
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6.2 Zielgruppen und Beteiligungsprozesse

Die verschiedenen Zielgruppen der Kommunikation im Stadtgebiet haben bei der Anpassung an die
Folgen des Klimawandels unterschiedliche Wahrnehmungen und Erfahrungen. Daher sollten zielgrup-
pengenaue Informationsschwerpunkte gelegt und daran angepasste Kommunikationsmittel verwen-

det bzw. addquate Kommunikationskandle bespielt werden.

6.2.1 Zielgruppe Blrgerschaft

Um ein hohes Mal an Transparenz und Akzeptanz zu erzielen, spielt die allgemeine Aufklarungs- und
Sensibilisierungsarbeit zu den Facetten der Klimaanpassung eine wesentliche Rolle. Im Rahmen dieser

Offentlichkeitsarbeit werden Biirger/ -innen in folgenden Funktionen adressiert:

o Als Hauseigentiimer/-innen und Mietende

o Als Bewohner/-innen (Senioren, Schiiler etc.)

o Als Nutzer/-innen lokaler Dienstleistungen und des 6ffentlichen Raums
e Als Naherholungssuchende

e Als Verkehrsteilnehmer/-innen

Bei der Ansprache sollte klar formuliert werden, dass bei der Anpassung an den Klimawandel die Biir-
gerinnen und Burger als bewusste und aufgekléarte Nutzer/-innen sowie Erzeuger/-innen von Energie,
Verkehr, Infrastrukturen und Ressourcen in Projekten mit einbezogen werden. Als besonders effektive
Kommunikationsform haben sich sog. Testimonials herausgestellt. Damit sind Personlichkeiten ge-
meint, die eine (Werbe-)Botschaft aufgrund ihrer Bekanntheit oder Authentizitat besonders glaubwiir-
dig innerhalb einer Zielgruppe verbreiten. Auch darauf aufbauende themenbezogene Dialogforen zwi-

schen den Burger/-innen kdnnen in diesem Zusammenhang vielversprechend sein.

Der erfolgreiche Beteiligungsprozess, der schon wéhrend der Erstellung des Klimaanpassungskonzep-
tes stattgefunden hat, soll auch zukiinftig im Rahmen verschiedener Projektgruppen fortgefiihrt wer-
den. Birger/-innen kdnnen beispielsweise im Rahmen von Foren eingebunden werden, um die nétige
Akzeptanz fur die Umsetzung bestimmter MalRnahmen zu férdern und neue Projektideen identifizieren

zu kénnen (siehe Kapitel 6.1).

Biirgerinnen und Burger kdnnen dariber hinaus zukinftig Gber einige Kernprojekte in Form von Wett-
bewerben und Informations- und Diskussionsveranstaltungen informiert, sensibilisiert und aktiviert

werden.

6.2.2 Zielgruppe ,JJunger Klimaschutz*

Die Bewegung ,,Fridays for Future® zeigte, dass vor allem diese jlingere Zielgruppe in der Lage ist, en-

gagiert und voller Ideen fiir ihre nachhaltige Zukunft einzutreten. Durch die Uberlagerung mit
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multiplen Krisen und fehlenden Sichtbarkeit von Erfolgen ist das Engagement derzeit riicklaufig, was
aber nicht von Dauer sein muss. Kinder und Jugendliche, die ,,Erben® bzw. Betroffenen des Klimawan-
dels und stellen weiterhin eine Zielgruppe mit besonders hohem Aktivierungspotential dar. Bewusst-
seinsbildende Aktivitten schlagen sich zum einen im eigenen Handeln der Kinder und Jugendlichen
nieder, zum anderen beeinflussen sie implizit auch Eltern, Freunde und Bekannte und generieren da-
mit einen nicht zu unterschatzenden Multiplikatoreffekt. Beispielsweise kdnnen Spiele- oder Arbeits-
materialien mit Bezug zu Klimafolgen (neu aufgelegt oder bereits bestehende) Verwendung finden o-
der einzelne Aktivitaten, wie Schillerwettbewerbe oder Aktionstage in Bildungseinrichtungen stattfin-

den.

6.2.3  Zielgruppe Altere und gesundheitlich Beeintrachtigte

Wéhrend die Zielgruppe der jingeren Generationen in der Lage ist als zukiinftige ,,Anpasser zu agie-
ren, sind Senioren oder gesundheitlich Beeintrachtigte, vor allem jene mit Herz-Kreislauferkrankungen
oder Beeintrachtigungen der Atemwege, diejenigen mit der grof3ten Anfalligkeit gegeniiber den Aus-
wirkungen des Klimawandels. Dementsprechend ist ein Teil des Informations- und Beteiligungsange-
botes auf diese Bevolkerungsgruppe zuzuschneiden. Zudem kénnen beispielsweise Arztpraxen und
Apotheken zur Informationsverteilung eingebunden und Schulungsangebot furr Pflegende und Pflege-
personal angeboten werden. Dies wird im Rahmen des in Bearbeitung befindlichen Hitzeaktionsplans

naher beleuchtet.

6.2.4  Zielgruppe Wirtschaft

In Ingolstadt gibt es neben den bekannten Global Playern, wie der AUDI AG, zahlreiche Unternehmen
aus Industrie, dem Mittelstand als auch dem Handwerk und Handel, die zukiinftig von den Folgen des
Klimawandels betroffen sein werden. Diesen mangelt es meist an den Kapazitaten (Kapital, Wissen,
Personal und Zeit), um die nétigen praventiven Malnahmen umzusetzen. Daher benétigen Sie gezielt

Unterstitzung in Form von Information und Beratung.

Ziel der Offentlichkeitsarbeit ist es, mehr Unternehmen fiir ein Engagement in der Klimaanpassung zu
motivieren und ihnen den Nutzen der Risikoprévention fiir ihre eigene wirtschaftliche Tatigkeit darzu-
legen, aktive Unternehmen bei ihren Entscheidungen und Aktivitaten zu unterstiitzen und die erreich-
ten Erfolge im Sinne der Klimaanpassung zu verbreiten. Zugleich kdnnen Potenziale und Mdoglichkeiten
fur Unternehmen dargestellt werden, die in der Anpassung des Gebaudebestandes oder der Umset-

zung von Klimaanpassungsmalinahmen bei Gebdudeneubau bestehen.
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6.3 Kommunikationsinstrumente

Zur Information und Beratung bieten sich die dargestellten Kommunikationsinstrumente und -kanéle
an. Sie lassen sich in zwei Arten unterteilen: in jene, die der ,,passiven Information* dienen (hellblau)
und jene zur ,,aktiven* Information und Beratung (grun). Der Einsatz von Kommunikationsinstrumen-
ten sollte zielgruppenspezifisch erfolgen. Besonders effektiv wird die Kommunikation durch die Ver-
bindung von On- und Offline-Kommunikation sowie einem Mix aus aktiven und passiven Informatio-

nen.

Kommunikations-

instrumente

"Passive" "Aktive"
Kommunikation Kommunikation

Beratungs-
angebote
durch
Kommunen

Offentlichkeits Bildungs- und
-wirksame Diskussions-

Aktionen veranstaltungen

Gedruckte
Informationen
(Flyer, Plakate,
Schautafeln,..) |

E-Mail-
Marketing
(Newsletter)

Offline- Online-
Kommunikation Kommunikation

J

Aktionstage, Workshops
Social Media Kampagnen, Seminare
Mitmachaktionen Vortrage

Vernetzung,
Dialogforen

Lokale Medien
(Presse,
Rundfunk)

J J

Abbildung 27: Kommunikations- und Informationsinstrumente fiir die Offentlichkeitsarbeit. Eigene Darstellung in Anleh-
nung an den Praxisleitfaden ,,Klimaschutz in Kommunen* (Deutsches Insitut fiir Urbanistik, 2018)

6.4 Bereits vorhandene Kommunikationsstrukturen

Um das Thema Klimawandel verschiedenen Zielgruppen nahezubringen, hat die Stadt bereits viele
Kommunikationsstrukturen aufgebaut. Sie bedient sich zum einen den Instrumenten der ,,passiven
Kommunikation®, wie unter anderem durch die Bespielung von diversen Social-Media-Kanélen. Zum
anderen wurden bereits Instrumente der ,aktiven Kommunikation“ genutzt, wie zum Beispiel die
Durchfihrung eines Klimaaktionstags im Rahmen des Reallabors ,,Schleifmiihle macht Platz* im Juli
2023. Zusétzlich wurde seit Februar 2024 die Informations-Mitmachveranstaltung ,,Klima am Mittag*
ins Leben gerufen. Dabei wird monatlich in einer halben bis dreiviertel Stunde mittags ein aktuelles

Thema, zum Beispiel ,,Was macht die Stadt gegen den Klimawandel?* oder ,Klimafreundlich
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Gartnern®, aufgegriffen. Dies ist eine Kooperation der Stabsstelle Klima, Biodiversitat und Donau der

Stadt Ingolstadt, der VHS und der Umweltstation Stadt Ingolstadt.

Dabei werden von der Stadt Informationen zu den Hintergriinden des Klimawandels und dessen Aus-
wirkungen auf die Stadt und ihre Bewohner/-innen sowie Praxisbeispiele zur Klimaanpassung zur Ver-
fugung gestellt. Zusatzlich werden Handlungsempfehlungen bei Extremwetterereignissen, wie bei-
spielsweise Hitzetagen, veréffentlicht. Uber die Webseite Ingolstadt-macht-mit bietet die Stadt Zu-

gange zu aktuellen Online-Beteiligungsmdglichkeiten.

6.4.1 Klima-Kampagne 2035°

Hervorzuheben ist hier besonders die Klima-Kampagne 2035°

43 Kiimaneutrales 20
Ingolstauct 35

der Stadt Ingolstadt, die die Klimabirgermeisterin Petra Kleine

initiiert hat und federfiihrend von der Stabsstelle Klima, Bio- DasMotta ab jor;
Nichts mehr
diversitat & Donau der Stadt Ingolstadt geleitet wird. Sie star- DGS’.;?’:.’;’;?CQ?E;‘T(?

sondern machbar.

tete im Oktober 2023. Ziel der Kampagne ist es, Uber das Ziel
der Stadt, bis spatestens 2035 klimaneutral zu werden und das Dq Wird

dahinterstehenden integrierte Klimaschutzkonzept zu infor- d
er Hund

mieren. Dabei werden drei Fragen in den Fokus genommen:

Warum ist eine Wende hin zu einer klimaneutralen Stadt not- N der

wendig? Welchen Plan bietet das Klimaschutzkonzept? Und wie Son ne

kann die Transformation vonstattengehen? Die Kampagne setzt ve rru C kt
]

sich zusammen aus einem umfangreichen Internetauftritt, be-

stehend aus einer Webseite (www.2035.de) und einem Insta- Abbildung 28: Beispielhaftes Plakat der Kam-
gram-Account (Ingolstadt2035) sowie einer breiten visuellen Pagne “Klimaneutrales Ingolstadt 2035

2035.de

Kampagne. Dazu werden unter anderem grof3e Banner in der Stadt aufgehéngt sowie Plakate (siehe
z.B. Abbildung 28), Bierdeckel und Aufkleber verteilt. Mit abgewandelten, originellen und allbekannten
Sprichwdrtern soll die Aufmerksamkeit der Blirgerschaft auf das Thema Klimaschutz sowie auf die The-
matik der Klimaanpassung gelenkt und sowohl humorvoll als auch breitenwirksam tber die Hinter-
grunde und die notwendigen Anpassungen informiert werden. Zuséatzlich kdnnen sich Birgerinnen und
Burger auf der Webseite tiber aktive Mitwirkungsmaglichkeiten in der Stadt sowie iber aktuelle Ge-
schehnisse und Veranstaltungen rund um den Klimaschutz und die Klimaanpassung in Ingolstadt infor-

mieren.

6.5 Weitere Informationsmoglichkeiten im Internet

Separat zum Internetauftritt der Klimakampagne 2035° bietet die offizielle Webseitenprasenz der

Stadt Ingolstadt Informationen zu den Bereichen Umwelt, Natur & Klima, worunter Themen wie
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beispielsweise Naturschutz & Biodiversitat, Offentliches Griin oder Umweltbildung behandelt werden.

Unter dem Bereich Stadtgarten werden abgeschlossene und laufende Projekte der Stadt Ingolstadt

vorgestellt, die einen direkten Bezug zur Anpassung an die klimatischen Veranderungen haben. Es wer-
den digitale Hilfestellungen angeboten mit denen Birger/-innen zu einem klimaschutzenden und Kli-
maangepassten Handeln in ihrem Alltag animiert werden sollen. Beispielsweise wird vom Gartenamt
Ingolstadt eine Karte gepflegt, auf der Buirger/-innen Gratis-Obst von Streuobstwiesen auf 6ffentlichen

Flachen finden. Zusatzlich informiert die Stadt Uber Hitzetage und bietet Handlungsempfehlungen fiir

vulnerable Personengruppen.

Ergéanzend bietet die Webseite der Nachhaltigkeitsagenda (https://nachhaltigkeitsagenda-in-

golstadt.de/), welche bereitsim Jahr 2019 vom Stadtrat beschlossen wurde, weitere Mitwirkungsmaog-
lichkeiten im Rahmen der Klimaanpassung in Ingolstadt, wie bspw. das Urban Gardening Projekt, bei
dem eine Flache an der JahnstraRe / MiinzbergstralRe den Blrgerinnen und Burgern zur freien Verfi-

gung steht.

Dartiber hinaus werden auf dem Beteiligungsportal Ingolstadt Macht mit! (www.ingolstadt-macht-

mit.de) geblndelt Beteiligungsmaglichkeiten innerhalb Ingolstadts angekiindigt und die dazugehéri-

gen Links aufgefiihrt.

Auch ist die Stadt Ingolstadt auf Kanalen der geldufigen Sozialen Medien (Facebook, Instagram, Linke-

din) zu finden, die ebenfalls regelmaRig zur Informationsvermittlung von Hintergrundwissen, aktuellen
Geschehnissen sowie Veranstaltungen genutzt werden. Zudem werden die aktuellsten Inhalte und

Meldungen der Kommune in einem Social Media Newsroom in Form eines Dashbords gebtindelt, so-

dass den Biirgerinnen und Biirgern eine aktuelle Ubersicht tiber die Aktivitaten der drei Social Media

Kanélen zur Verfligung steht.

6.6 Beteiligungsmoglichkeiten der Offentlichkeit

Zu Beginn der Erstellung des Klimaanpassungskonzeptes konnten sich die Biirgerinnen und Birger In-
golstadts im Rahmen eines Kartendialogs zur Erstellung des Klimaanpassungskonzeptes beteiligen. Auf
einer interaktiven Karte konnten die Blrger/ -innen vom Klimawandel betroffene Rdume sowie Ideen
zur Anpassung dieser eintragen. Die Beteiligung wurde auf dem bereits genannten Beteiligungsportal

Ingolstadt Macht mit! beworben.

Zeitgleich wurde im Zuge der Erstellung des Klimaanpassungskonzeptes eine digitale Befragung der
Biirgerinnen und Biirger zu den eigenen Erfahrungen mit den klimatischen Veranderungen in In-
golstadt und die wahrgenommene Betroffenheit geschaltet. Zusétzlich wurden Projektideen gesam-

melt. Die Umfrage wurde in dem Zeitraum vom 16. Mai 2023 bis zum 31. Juli 2023 durchgefiihrt.
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Als Highlight des Sommers im Jahr 2023 galt der Klimaaktionstag auf dem Platz Bei der Schleifmihle.
Er wurde im Zuge eines Reallabors der Stadtplanung in der Ingolstadter Innenstadt durchgefiihrt, wel-
ches im Juli 2023 die Potenziale des Platzes ,,Bei der Schleifmiihle* als Quartiersplatz mit Aufenthalts-
qualitat erforschte. Organisiert und realisiert wurde der Aktionstag von der Stabsstelle Klima, Biodiver-
sitdt & Donau gemeinsam mit dem beiden Fachbiiros B.A.U.M. Consult und GreenAdapt. Es wurde zum
einen Uber die Erstellung des Klimaanpassungskonzeptes als auch tber direkte Betroffenheiten in In-
golstadt informiert sowie zum anderem den Biirgerinnen und Birger durch partizipative Methoden
der Klimawandel greifbar gemacht. So wurden unter anderem auf dem Platz kleine Info-Schilder an
Baumen und anderen strukturgebenden Elementen (z.B. City-Decks) angebracht, die Giber die jeweilige
Klimarelevanz informieren (siehe Abbildung 29), ein Klima-Quiz wurde anhand von Kategorien auf ei-
nem Glicksrad vorbereitet (siehe Abbildung 30 und Abbildung 31) sowie Infrarot-Thermometer fiir
eine Temperatur-Schnitzeljagd rund um den Platz zur Verfligung gestellt (siehe Abbildung 32). Die Ak-
tion wurde im Voraus und wéhrenddessen durch verschiedene Pressemitteilungen auf der Website

der Stadtentwicklung Ingolstadt sowie auf dem Instagram-Kanal der Stadt beworben. Der Klimaakti-

onstag auf dem Platz Bei der Schleifmiihle kann als Vorreiter eines jahrlichen Aktionstages dienen.
Besonders in den Hochsommermonaten, in denen sich Hitzerekorde haufen, ist eine aktive und nah-

bare Kommunikation besonders wirksam.
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Ich spende leider wenig
Schatten. Meine Wurzeln
finden keinen: Platz.

Straenbaum gut geeignet.

T ——

Abbildung 29: Beispiel eines Info-Schilds, welches Abbildung 30: Das Gliicksrad, mit den Kategorien,
tber die Klimarelevanz von Bdumen informiert. die fur das Klima-Quiz ausgewahlt wurden.

Abbildung 31: Hitzerekorde am Klimaaktionstag Abbildung 32: Hier wurde wahrend der Schnitzel-
2023. jagd die Oberflachentemperatur von begriinten Fl&-
chen mit einem Infrarot-Thermometer gemessen.

149



Klimaangepasstes 20
Klimaanpassungskonzept der Stadt Ingolstadt Ingolstadt 35°

Mit der 6ffentliche Auftaktveranstaltung zum Klimaanpassungskonzeptim November 2023 wurde die
Biirgerschaft iber den bisherigen Prozess, die bereits vorhandenen Ergebnisse sowie tiber den weite-
ren Verlauf informiert. Zuséatzlich wurde im Rahmen eines Workshops den Biirgerinnen und Birgern
die Mdglichkeit gegeben, weitere Betroffenheit und Ideen zur Anpassung an den Klimawandel in In-
golstadt zu diskutieren. Wichtig ist hier die Kommunikation tiber die Verwendung der Ergebnisse im

weiteren Verlauf, um die Selbstwirksamkeit innerhalb der Burgerschaft zu starken.
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7. Empfehlungen zur Verstetigung

7.1 Umsetzungsplanung

Die Umsetzung der MaBnahmen und die strategische Weiterentwicklung des Themas bedarf einer Ver-
ankerung in der Verwaltung. Hierbei spielt insbesondere die Klimakonferenz eine wichtige Rolle, die
bereits im Rahmen des Integrierten Klimaschutzkonzepts als Plattform fiir die stadtischen Referate,
Amter und Beteiligungsgesellschaften ins Leben gerufen wurde und regelmaRig tagt. Hierin ist das Ak-
teursnetzwerk aus der Konzepterstellung bereits vertreten. Auch bedarf die Umsetzung der Maf3nah-
men einer politischen und verwaltungsinternen Schwerpunktsetzung sowie Angaben zu voraussichtli-

chen Sach- und Materialkosten.

7.2 Monitoring

Monitoring Controlling der Meilensteine/ Ergeb-
nisse der Malnahmen

Klimawandel Klimafolgen Umsetzung Zielerreichung Wirkung

Abbildung 33: Schematische Darstellung der Aufgaben im Bereich Monitoring und Controlling (Eigene Darstellung).

Das Controlling des Umsetzungserfolgs der MalRhahmen und das Monitoring der Klimafolgen in In-
golstadt sind wichtige Instrumente fir eine erfolgreiche und zielgerichtete Klimaanpassung der kom-

menden Jahre.

Im Rahmen des Klimamonitorings kann die Stadt in Zukunft jahrlich die tatsachlich auftretenden Ver-
anderungen der klimatischen Umwelt erfassen. Die Daten hierfiir werden im Wesentlichen vom baye-

rischen Landesamt fiir Umwelt zur Verfligung gestellt.

Es wird gutachterlich empfohlen, diese Daten durch eine Erhebung lokaler Messdaten insbesondere in
klimatisch belasteten Stadtgebieten (siehe Stadtklimaanalyse) bspw. um die Anzahl an Hochwasserta-
gen und Starkregentage im Jahr und Quartal oder der Anzahl an Tagen mit fischunvertréglichen Was-
sertemperaturen zu ergéanzen. Aktuell sind keine lokalen Daten zur Tagesmitteltemperatur, Anzahl an

Tropennéchten oder Frosttagen im Stadtraum verfugbar.
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Das Controlling erfasst den Fortschritt in den einzelnen MaRnahmen und bewertet deren Erfolg. Es
verschafft den Umsetzenden einen Uberblick (iber den Status einzelner Arbeitspakete innerhalb der
Malnahmen (,,noch nicht begonnen®, ,laufend”, ,,abgeschlossen®). Zudem k&nnen im Rahmen des
Controllings Hinweise zum Erfolg oder zu Hindernissen in der Umsetzung hinterlegt werden. Durch das
Controlling werden Umsetzungserfolge und Stellen, an denen Hindernisse bestehen, sichtbar.
So konnen letztere zeitnah adressiert und erstere nach aufen kommuniziert werden. Die Stadt strebt

eine laufende Aktualisierung des Controllings an.
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8. ANHANG

8.1 Anhang 1: Vorhandene Klimaoasen

Im Rahmen des Beteiligungsprozesses zum Klimaanpassungskonzepts wurden von den Akteurinnen
und Akteuren und Burger/-innen bestehende Klimaoasen in Ingolstadt genannt. Grundsétzlich sollten

Klimaoasen erhalten und ausgebaut bzw. qualitativ aufgewertet werden.

Klimaoasen

Erganzung zu MafRnahme M4: Zusammen gesund durch den Sommer
Kuhle Orte von Burger/-innen wahrend des Beteiligungsprozesses genannt:

Raum/ Ort

Beschreibung

Donaupavillon an der Staustufe

Frischluft- und Kaltluftentstehungsgebiet, Erhdhung
der Aufenthaltsqualitit sinnvoll; Ausstattung mit
Trinkwasserbrunnen und Toilette.

Ufer beidseits der Donau

Frisch- und Kaltluftachse, Baumbestand erhalten
bzw. naturliche Wiederbewaldung nach Renaturie-
rung fordern, Zuganglichkeit zur Donau verbessern.

Griinflache an der Josef-Ponschab-Stralie

Bereits hoher Beschattungsanteil, verschattete Sitz-
gelegenheiten und Trinkwasserbrunnen prifen.

Spielplatz am Unteren Graben

Bereits hoher Beschattungsanteil

Ehemaliges Landesgartenschaugeléande

Anlage von verschatteten Sitzplatzen sinnvoll, Be-
schattungskonzept wurde bereits erstellt und befin-
det sich in Umsetzung (z.B. Baumpflanzungen, bau-
liche Beschattungselemente).

Zucheringer Wald

Frischluftentstehungsgebiet mit hoher lokaler Be-
deutung. Wald kihlt die Umgebung und wird vom
Forstamt der Stadt Ingolstadt verwaltet

Spielplatz Herzogskasten/HallstraRe

Bereits viele schattengebende Baume

Carraraplatz

Carraraplatz bereits mit schattenspendenden B&u-
men ausgestattet und auf dem Weg zu einer kiihlen
Oase, zusatzliche Begriinung / Fassadenbegriinung
z.B. am Gebé&ude der VHS / Verschattung priifen.

Schattige Sitzplatze am Uferbereich bei der

Parkstrafie neben der Konrad-Adenauer-Briicke

Kein Anderungsbedarf

Griinzug an der Maximilianstrafle

Kein Anderungsbedarf
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8.2 Anhang 2: Heil3e Orte

Im Rahmen des Beteiligungsprozesses zum Klimaanpassungskonzepts wurden von den Akteurinnen

und Akteuren und Burger/-innen bestehende heif3e Orte in Ingolstadt genannt.

Erganzung zu MalRnahme M7: Mehr Platz fur gutes Klima
Heil3e Orte von Blrger/-innen wahrend des Beteiligungsprozesses genannt:

Raum/ Ort

Beschreibung

Rathausplatz

stark Uberwarmt; Vorschlage aus der Bevolkerung:
Entsiegelung, Begriinung z.B. durch mobiles Stadt-
griin, Beschattungsmaglichkeiten und weitere Was-
serspiele priifen.

Wartebereich und Parkplatz am ZOB

moderat Uberwérmt, Vorschldge aus der Bevolke-
rung: zusatzliche Verschattung prifen, Entsiegelung
der Verkehrsinseln sowie des Parkplatzes und versi-
ckerungsfahiges Pflaster bzw. zusatzliche Begru-
nung prufen.

GemaR der Starkregengefahrenkarte der INKB liegt
der Parkplatz des ZOB im Bereich einer Wasseran-
sammlung nach Niederschlagsereignissen, daher
konnte hier durch Entsiegelung bzw. durch durch-
lassigen Parkplatzbelag Entlastung geschaffen wer-
den.

Schleifmihlplatz

Stark Gberwarmt, Vorschléage aus der Bevolkerung:
Entsiegelung und Begriinung, Verbindung der be-
stehenden Baumscheiben, Verringerung der Anzahl
der Parkplatze.

Theaterplatz

stark Uberwarmt, Vorschlége aus der Bevolkerung:
Fassadenbegrinung prifen, ggf. in die anstehende
Theaterrenovierung integrieren. Das Theater ist
denkmalgeschiitzt.

Parkplatz an der Schlof3lande

Moderat Uberwérmt, Potential als Erholungsraum,
oberirdische Parkplatze auf ein Minimum beschrén-
ken (Busse und Behindertenparkplatze), verschat-
ten durch GroBbaume. Baume, Straucher kdnnten
in Hochbeete gepflanzt werden ggf. mit Bodenan-
schluss, da durch die Tiefgarage eine sehr geringe
Uberdeckung vorliegt, Statik durch unterliegende
Tiefgarage muss gepruft werden

Betonflachen auf dem Giel3ereigeldnde, Quartier G
(Kongresszentrum)

tberwarmt, Vorschlag aus der Bevolkerung: Entsie-
geln und begriinen.

Anatomiegarten

stark Uberwédrmt durch wenig Beschattung, Vor-
schlag aus der Bevolkerung: Beschattung von Sitzge-
legenheiten prifen, ggf. Pflanzung von schatten-
spendenden Baumen unter Bericksichtigung von
Licht- und Warmeanspriichen der gezeigten Medizi-
nalpflanzen

Maritimplatz

Moderat tberwarmt, Vorschldge aus der Bevolke-
rung: Anlage insektenfreundlicher Beete, Baum-
pflanzungen in Trogen fur das Gartenamt nicht
mdoglich (mangelnde Erreichbarkeit mit Bewasse-
rungsfahrzeug) — Absprache mit den Flachenbesit-
zern IFG notwendig.

Technische Hochschule

moderat Uberwarmt, bereits viele Bdume und Griin-
dacher, Vorschlag aus der Bevolkerung: Aufbau
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eines ,,grinen Campus*: Versickerungsfahiges Pflas-
ter/ Verkleinerung Parkplatz Heydeckplatz priifen
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