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1.1

Darstellung des Vorhabens

Planerische Beschreibung

Die vorliegende MaBnahme ist Teil des geplanten 4-streifigen Ausbaus der beste-
henden Ostumgehung Etting von der KreisstraBe EI 18 im Norden bis zur Einmun-
dung Ettinger StraBe / Dr.-Ludwig-Kraus-StraBe im Stiden mit einer Gesamtlange
von ca. 4,5 km. Der zu genehmigende Streckenbereich stellt dabei den 4. von ins-
gesamt 4 Bauabschnitten dar und umfasst den Abschnitt sudlich des Knotenpunkts
N6 (Ettinger Str. / Kipfenberger Str.) bis zum Bauende bei Bau-km 4+660 am Kno-
tenpunkt N5 (Ettinger Str. / Dr.-Ludwig-Kraus-Str.).

Der behandelte Streckenabschnitt ist ab Knoten N6 (Einmindung der Kipfenberger
StraBe) in Richtung Stden als KreisstraBe IN 5 gewidmet und befindet sich aus-
schlieBlich auf Stadtgebiet der Stadt Ingolstadt.

Mit dem Um- und Ausbau der OU Etting sind keine Widmungen, Auf- oder Abstu-
fungen von StraBBen vorgesehen.

Im StraBennetz Gbernimmt der Bereich ab der El 18 Richtung Ingolstadt eine regio-
nale Verbindungsfunktion der Stufe Ill. Aufgrund der Lage im Vorfeld bebauter Ge-
biete und einseitiger Gewerbebebauung ist der vorliegende Genehmigungsabschnitt
einer anbaufreien HauptverkehrsstraBe VS zuzuordnen, da sich die ErschlieBungs-
funktion ausschlieBlich auf die Anbindung des Werksgelandes der dortigen Audi AG
beschrankt.

Die MaBnahme 4.BA stellt den Lickenschluss zwischen dem im Bau befindlichen
3.BA der OU Etting und der Ortslage Ingolstadt her. Der 4.BA ist der am starksten
belastete Teilabschnitt der OU Etting. Durch den Ausbau verbessert sich die Ver-
kehrsqualitat zwischen Ingolstadt und Etting — insbesondere auch durch die Erweite-
rung des Knotenpunkts N5 um einen zusatzlichen Linksabbiegestreifen.

Neben der Erhdhung der Leistungsfahigkeit fir den motorisierten Verkehr durch den
geplanten Ausbau der OU wird gleichzeitig der Rad- und FuBgéngerverkehr zwi-
schen Ingolstadt und Etting neu geordnet. Aus beidseitigen Einrichtungswegen wird
ein einseitiger Zweirichtungsweg. Dies entspricht eher den Anforderungen aus den
tatsachlich vorhandenen Fahrbeziehungen, die wegen des benachbarten Audi-
Gelandes eher auf der Ostseite der OU verlaufen.

Die OU Etting quert im 4.BA die Bahnstrecke Minchen — Treuchtlingen der Deut-
schen Bahn AG sowie ein Werksgleis der Audi AG. Das Uberfiihrungsbauwerk ist
dringend sanierungsbedurftig und im Rahmen der BaumaBBnahme als Ersatzneubau
geplant.

Die Gesamtkosten der BaumaBnahme betragen nach Kostenberechnung ca.
10,778 Mio. EUR brutto. Davon entfallen ca. 10,212 Mio. EUR auf die Stadt In-
golstadt als Baulasttrager und ca. 0,566 Mio. EUR auf die Spartentrager.
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1.2

StraBenbauliche Beschreibung

Die vorgesehene Verkehrs- und Streckencharakteristik entspricht der einer i.d.R.
anbaufreien, regionalen StraBe mit maBgebender Verbindungsfunktion. Die Trasse
liegt unmittelbar im Vorfeld bebauter Gebiete und ist daher als anbaufreie Haupt-
verkehrsstraBe zu betrachten. Der OU wird die StraBenkategorie VS lll geman
RIN zugeordnet. Die Strecke wird unter verkehrsdynamischen Gesichtspunkien
entworfen. MaBgebendes Regelwerk fir den Entwurf ist die RASt 06 [5].

Die Lange des Planungsabschnittes der OU betragt 0,5 km.

Der Ausbauquerschnitt erfolgt in Anlehnung an die RASt 06 flir eine anbaufreie
HauptverkehrsstraBe. Aufgrund der Zwangspunkte und der beengten Platzverhalt-
nisse erfolgt die Mitteltrennung (im Bereich ohne Abbiegestreifen) nicht baulich,
sondern durch eine Doppelstrichmarkierung auf der Asphaltflache. Neben der Stra-
Be wird ein straBenbegleitender gemeinsamer Rad-/ Gehweg angeordnet.

Am Bauende ist der vorhandene Knotenpunkt N5 (Einmindung der abgekrdpften
Ettinger StraBe in die OU Etting) anzupassen und durch einen zusétzlichen Abbie-
gestreifen zu erganzen.

Aus Grinden der Eingriffsminimierung sieht die vorliegende Planung grundsétzlich
einen bestandsorientierten 4-streifigen Ausbau der OU Etting ohne erhebliche
Abrickungen in Lage und Héhe vor. Im Hinblick auf die Verkehrscharakteristik wird
durch die zuklinftige StraBentrassierung mit vier Fahrstreifen eine Verbesserung der
Verkehrssicherheit und deutliche Erhdhung der Leistungsfahigkeit erreicht.

Entsprechend der far 2025 prognostizierten Verkehrsbelastung von 33.100 Kfz/24h
bei einem SV-Anteil von ca. 12,0 % ist ein vierstreifiger Regelquerschnitt geman
RAST 06 mit einer Regelfahrbahnbreite von 14,00 m zur Realisierung vorgesehen.

Der Planung wird eine Trassierungsgeschwindigkeit von 70 km/h zugrunde ge-
legt.

Im 4.Bauabschnitt sind mehrere Bauwerke neu zu errichten. Die vorhandene Stra-
Benbricke BW 301 - Gber Bahnanlagen der Deutschen Bahn und ein Werksgleis
der Audi AG — ist als Ersatzneubau mit Spannbetonplattenbalken vorgesehen. Zur
Schaffung der Baufreiheit fur diesen Brickenbau ist dstlich der Bestandstrecke eine
provisorische Baustellenumfahrung Uber eine Hilfsbricke aus Fertigteilen
(BW 301H) zu errichten.

Weiterhin wird nordwestlich der Bahnquerung eine Stitzwand (BW 724) zur Abfan-
gung des StraBendamms gegen den Schutzstreifen der Transalpinen Olleitung er-
forderlich.

Am Bauanfang ist im Bereich der Bushaltestelle eine Winkelstitzwand aus Betonfer-
tigteilen erforderlich.
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1.3

Insbesondere bedingt durch den Ersatzneubau der StraBenbriicke Uber die Bahn
und die provisorische Umfahrung nebst Hilfsbriicke sind umfangreiche provisorische
und dauerhafte Spartenumverlegungen erforderlich.

Die Durchfuhrung der MaBnahme ist in einem Bauabschnitt und innerhalb von
2 Kalenderjahren (2018/2019) angedacht. Die Bauzeit wird auf ca. 22 Monate ge-
schatzt.

Zeitgleich plant die Deutsche Bahn die Errichtung eines ,Haltepunkts Audi“ an der
Bahnstrecke Miinchen — Treuchtlingen ca. 500 m stlich der OU Etting. Ebenfalls im
gleichen Zeitraum soll ein Gleis zwischen Ingolstadt und Gaimersheim erneuert
werden. Sowohl planerische als auch bauzeitliche Wechselwirkungen zwischen
StraBen- und SchienenbaumaBnahme waren bei der Planung zu berlcksichtigen.

Kostentrager der gesamten StraBenbaumaBnahme ist die Stadt Ingolstadt.

Streckengestaltung

Es liegen keine Vorgaben bezlglich eines streckenbezogenen Gestaltungskonzep-
tes vor. Baukulturelle Aspekte waren bei der Planung nicht zu bericksichtigen.

Hinsichtlich landschaftsgestalterischer Aspekte wird die derzeit vorhandene Trasse
mit Alleebdaumen nach dem Umbau wiederhergestellt und optimiert.
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2 Begriindung des Vorhabens

2.1 Vorgeschichte der Planung, vorausgegangene Untersuchungen und
Verfahren

Die bestehende OU Etting wurde entsprechend den Festlegungen im Verkehrsent-
wicklungsplan (VEP) von 1994 geplant und im Mai 2000 dem Verkehr Ubergeben.
Durch die allgemeine Verkehrszunahme, die Erweiterung des Betriebsgelandes der
AUDI AG, durch den Neubau der ICE-Strecke der Deutschen Bahn AG und zur Ent-
lastung der angrenzenden Ortsdurchfahrten wurde der seinerzeitige (2-streifige)
Neubau der Ostumgehung Etting erforderlich.

Durch das anhaltende und stetige Wachstum der AUDI AG, insbesondere in der
nérdlich der Bahnstrecke Miinchen — Treuchtlingen gelegenen technischen Entwick-
lung (TE), hat der Verkehr in den letzten Jahren wiederum stérker als urspringlich
erwartet zugenommen.

Diese Verkehrsentwicklung beeintrachtigt in hohem MaBe die der OU Etting ur-
sprunglich zugewiesene Funktion als eine leistungsstarke Umgehungsstra3e. Ein in
diesem Zusammenhang erstelltes aktuelles Verkehrsgutachten vom Dezember
2014 [22] kommt zu dem Ergebnis, dass mittelfristig zur Abwicklung des prognosti-
zierten Verkehrs ein 4-streifiger Ausbau erforderlich ist. Gleichzeitig mit dem 4-
streifigen Ausbau werden z.T. schon Fahrstreifen (Ein- und Abbiegespuren) fir die
ErschlieBung des Werksgeléandes angebaut, um die Behinderung des Durchgangs-
verkehrs durch mégliche Rickstauerscheinungen zu minimieren.

Im Dezember 2013 beauftragte das Tiefbauamt Ingolstadt die /ngenieurgemein-
schaft SchiBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH / Zerna Baumanagement mit der
Uberarbeitung der bis dahin vorliegenden Planungsstande bis einschlieBlich Aus-
schreibung, Vergabe, Bauoberleitung und Uberwachung der Bauleistungen.
Gleichzeitig erstellt das Biro Weinzierl im Auftrag des TBA Ingolstadt die land-
schaftspflegerische Begleitplanung fir die MaBnahme einschlieBlich umweltfachli-
cher Fachgutachten.

Seit September 2016 liegt ein vollumféngliches Baugrundgutachten der igi Consult
mbH fir den 4. Bauabschnitt der OU Etting einschlieBlich sdmtlicher Bauwerke vor
[25].

Seit 2015 laufen detaillierte Abstimmungen mit der Deutschen Bahn bzgl. Gewahr-
leistung stérungsfreier gleichzeitiger Bauarbeiten an der OU Etting - einschlieBlich
BW 301 Uber die DB-Anlagen — und dem Bahnhalt Audi bzw. der geplanten Gleiser-
neuerung.

Mit Stand September 2016 liegt auch eine Entwurfsplanung fir Anpassungen der
Oberleitungsanlagen der Bahn vor, welche ausschlieBlich bedingt sind durch die
geplante StraBenbaumaBnahme [28].
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2.2 Pflicht zur Umweltvertraglichkeitsprifung
Fir den Abschnitt 4 des 4-streifigen Ausbaus der Ostumgehung Etting wurde eine
,2Allgemeine Vorprifung des Einzelfalls gemai § 3c UVPG* erstellt die als Unterlage
1.1 beiliegt.
Demnach besteht keine Pflicht zur Umweltvertraglichkeitsprifung.
2.3 Besonderer naturschutzfachlicher Planungsauftrag
Der 4-streifige Ausbau der OU Etting stellt nach § 14 BNatSchG einen Eingriff in Na-
tur und Landschaft dar. Daher ist zur Plangenehmigung eine Landschaftspflegeri-
sche Begleitplanung zu erarbeiten und dabei der Kompensationsbedarf nach der
seit 1.9.2014 gultigen Bayerischen Kompensationsverordnung zu ermitteln.
24 Verkehrliche und raumordnerische Bedeutung des Vorhabens
2.4.1  Ziele der Raumordnung/ Landesplanung und Bauleitplanung
Es erfolgt lediglich eine Anpassung des Fahrbahnquerschnittes an steigende Ver-
kehrsbelastungen. Die vorhandene Trasse wird lediglich minimal verandert. Eine
raumordnerische Beurteilung ist nicht erforderlich.
2.4.2 Bestehende und zu erwartende Verkehrsverhaltnisse
Die Entwicklung im Norden von Ingolstadt, ausgeldst durch die Erweiterungen der
Audi AG, sowie durch das anhaltende Wachstum des regionalen Wirtschaftsstan-
dortes, fUhrte in den zuriickliegenden Jahren zu einer tberdurchschnittlichen Steige-
rung des Verkehrsaufkommens. Entsprechend dem Verkehrsmodell der Stadt In-
golstadt aus dem Jahr 2012/2013 werden folgende Verkehrsbelastungen fir den
Ist-Zustand zu Grunde gelegt:
Tabelle 1: Verkehrsbelastungen IST-Zustand (2012)
Bauabschnitt Streckenbereich DTV [Kfz/24h]
1. Bauabschnitt Bauanfang bis Knoten N 11 17.000
Knoten N 11 bis Knoten N 10 21.300
2. Bauabschnitt
Knoten N 10 bis Knoten N 9 18.700
Knoten N 9 bis Knoten N 7 17.000
3. Bauabschnitt
Knoten N 7 bis Knoten N 6 17.700
3./4. Bauabschnitt Knoten N 6 bis Knoten N 5 26.600
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2.4.3

Entsprechend dem Verkehrsmodell der Stadt Ingolstadt wird der Verkehr bis zum
Prognosehorizont 2025 im Bereich der OU Etting deutlich zunehmen. Die in folgen-
der Tabelle genannten Verkehrsbelastungen des Verkehrsmodells unterstellen da-
bei schon den Ausbauzustand (Prognose) mit vier Fahrstreifen (Planung):

Tabelle 2: Verkehrsbelastung Prognose 2025

Bauabschnitt Streckenbereich DTV [Kfz/24h]
1. Bauabschnitt Bauanfang bis Knoten N 11 28.300
Knoten N 11 bis Knoten N 10 33.100
2. Bauabschnitt
Knoten N 10 bis Knoten N 9 22.900
Knoten N 9 bis Knoten N 7 25.500
3. Bauabschnitt
Knoten N 7 bis Knoten N 6 20.900
3./4. Bauabschnitt Knoten N 6 bis Knoten N 5 33.100

Zusétzlich zu diesem Verkehrsmodell wurde im Auftrag der AUDI AG ein Verkehrs-
gutachten zur Beurteilung der Entwicklung durch zuséatzliche Arbeitsplatze im Be-
reich der technischen Entwicklung und den damit verbundenen zusétzlichen Stell-
platzen durch den Neubau von Parkhausern in Auftrag gegeben. Ergebnis dieser
Untersuchung ist, dass der prognostizierte Verkehr mit dem derzeit vorhandenen
Querschnitt nicht mehr abgewickelt werden kann und insbesondere in den Knoten-
punktbereichen zuséatzliche Fahrstreifen erforderlich sind.

Auf Grund der beschriebenen zu erwartenden Steigerungen der Verkehrsbelastung
ist ein 4-streifiger StraBenquerschnitt erforderlich. Die MaBnahme hat die Verbesse-
rung der Verkehrsqualitdt und somit auch der Verkehrssicherheit zum Ziel. Diese
Ziele werden durch die Querschnittsgestaltung und durch die Anordnung zusatzli-
cher Abbiegestreifen im Knotenpunkt erreicht.

Verbesserung der Verkehrssicherheit

Das Vorhaben zielt hauptsachlich auf eine Verbesserung der Leistungsfahigkeit der
Verkehrsanlage ab. Bei der Planung wurden durch die konsequente Berlcksichti-
gung des geltenden Regelwerks generell die Belange der Verkehrssicherheit be-
ricksichtigt.

Die OU Etting stellt bisher keinen Unfallhdufungsschwerpunkt dar.

Zu den Spitzenbelastungszeiten, insbesondere zum Audi-Schichtwechsel kommt es
im Bereich der Knotenpunkte entlang der OU Etting zu teils erheblichen Staubildun-
gen. Mit dem 4-streifigen Ausbau der OU Etting kann das Staurisiko verringert und
somit auch die Verkehrssicherheit weiter erhéht werden.

Die vorliegende Entwurfsplanung wird von einem zertifizierten Sicherheitsauditor
hinsichtlich sicherheitstechnischer Belange geprift. Einige festgestellte Anmerkun-
gen des Auditors zur Entwurfsplanung wurden in der Genehmigungsplanung beho-
ben.
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25 Verringerung bestehender Umweltbeeintrachtigungen

Durch den 4-streifigen Ausbau wird der Verkehrsfluss verbessert und die Staubil-
dung reduziert. Der dadurch entfallende Stop-and-Go-Verkehr, mit sehr vielen An-
fahr- und Bremsvorgangen, verringert die Abgasmengen. Des Weiteren wird durch
den besseren Verkehrsfluss der Verkehr auf der OU Etting geblndelt. Ausweichver-
kehre auf das nachgeordnete StraBennetz werden minimiert.

2.6 Zwingende Griinde des Uberwiegenden offentlichen Interesses

Entfallt, da weder eine FFH-Ausnahmeprifung noch eine artenschutzrechtliche
Ausnahmeprifung erforderlich sind.
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3 Vergleich der Varianten und Wahl der Linie

Fir den vierstreifigen Ausbau der OU Etting wurden Varianten zur Verbesserung
der Trassierung im Bereich des Knotenpunktes N6 (Ettinger Str. / Kipfenberger Str.)
im 3.BA untersucht.

Im 4.BA standen aufgrund verschiedener Zwangspunkte, welche unter Punkt 4.3.2
aufgezahlt und naher erlautert werden, keine Varianten zur Anderung des vorhan-
denen Trassenverlaufs der OU Etting zur Disposition.

Auf weitere Aussagen kann unter diesem Gliederungspunkt verzichtet werden.
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4 Technische Gestaltung der BaumaBnahme
4.1 Ausbaustandard
4.1.1  Entwurfs- und Betriebsmerkmale
Der Entwurfsplanung liegen die in der nachfolgenden Tabelle aufgefihrten Kenn-
werte und technischen Parameter der RASt 06 [1] fUr die Trassierung in Lage und
Hohe zugrunde. Fur die Beschreibung, Erlauterung und Herleitung der einzelnen
Angaben sei auf die entsprechende Richtlinie verwiesen.
Als Trassierungsgeschwindigkeit fur die OU Etting wurde entsprechend StraBBenka-
tegorie VS IIl V=70 km/h gewahlt. Es ist davon auszugehen, dass diese Ge-
schwindigkeit als zulassige Hochstgeschwindigkeit ausgeschildert wird.
Tabelle 3: Kennwerte und Technische Parameter
Kennwert Vorgabe RASt 06 Geplante OU
(z.B. gem. Tab. 20) im 4.BA
Kategoriengruppe - - VS
StraBenkategorie - - ]
Qo
g Verkehrsart - Kfz
=
g Entwurfsgeschwindigkeit Ve 50 - 70 km/h 70 km/h
é Querschnitt - zweibahnig, einbahnig einbahnig
i
Entwurfsprinzip fahrdynamisch fahrdynamisch
Knotenpunkte - plangleich plangleich
kleinster Radius Min R 190 m 287 m
¢ 25 Mind dius bei Q
228 . . . -
seg | estradius bel Quernel- | e 700 m Nicht vorhanden
£ & 9 |9ungzur KurvenauBenseite
w o 4
Klothoidenmindestparameter | Min A 90m 103 m
Hdéchstlangsneigung Max s 6,0 % (8,0 %) 3,5%
h o 5 Mindestlangsneigung in . % %
§ $ & | Verwindungsstrecken Min s 0.7% 3,1%
[ <)
= <
i % 2 | Mindestkuppenhalbmesser Min Hg 2.200 m 2.200 m
Mindestwannenhalbmesser Min Hw 1.200 m 1.620 m
+~ | Maximale Querneigung Max q 6,0 % (7,0 %) 3,0 %
o 2 c
§ é g Minimale Anrampungsneig. Min As 0,1xa=0,325% 0,708 %
33— _ A
O | Maximale Anrampungsneig. | Max /\s 1,0 % 0,9 %
Sicht Haltesicht Min Sy, 80m 113 m
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Die Trassierungsparameter der RASt 06 werden durch die geplante Trassierung
durchgéngig eingehalten.

Vorgesehene Verkehrsqualitat

Beim Bau von Verkehrsanlagen ist die zukinftige Verkehrsqualitat, d.h. Leistungs-
fahigkeit nach dem ,Handbuch fir die Bemessung von StraBenverkehrsanlagen®
(HBS) zu Uberpufen. Es ist mindestens eine Qualitatsstufe ,D“ nachzuweisen.

Die Uberpriifung der Verkehrsqualitat erfolgte in der Verkehrsuntersuchung [22]
geman dem seinerzeit giltigen HBS 2001.

Ein Nachweis der Leistungsfahigkeit der freien Strecke ist im vorliegenden Abschnitt
entbehrlich. Die Verkehrsqualitédt der gesamten Verkehrsanlage wird aufgrund der
dichten Knotenpunktfolge entlang der OU Etting durch die Verkehrsqualitat der ein-
zelnen Knotenpunkte bestimmit.

Zur Erreichung groBtmdglicher Leistungsfahigkeit soll der Knotenpunkt N 5 im vor-
liegenden 4. Bauabschnitt — wie zuvor auch die beiden Knotenpunkte N6 und N7 im
3. Bauabschnitt — mit verkehrsabhangigen Lichtsignalanlagen ausgerustet werden.
D.h. die Freigabezeiten der einzelnen Stréme werden nach Bedarf an die tatsachli-
chen Verkehrsverhéltnisse angepasst. Die Bedarfserfassung erfolgt Gber Indukti-
onsschleifen.

Die Leistungsfahigkeit des Knotenpunkts N5 wird durch die Anlage eines zweiten
Linksabbiegestreifens aus der OU Etting von Norden in die Ettinger StraBe verbes-
sert.

Fur den LSA-Knotenpunkt N5 wurde in der Verkehrstechnischen Untersuchung der
Nachweis der Verkehrsqualitdt fir den umzubauenden Knotenpunkt gefuhrt. Dem-
nach ergeben sich folgende Qualitatsstufen:

Tabelle 4: Verkehrsqualitiat im Knotenpunkt N5

Spitzen- Qsv Qsv

Nr. Knoten
stunde Gesamtknoten Einzelstrom

Bemerkung

frh B max. B TU=90s
LSA

N5 OU / Ettinger Str.

spat A max. B TU=90s

Mit der Ermittlung der schlechtesten Qualitatsstufe ,B* ist der Nachweis der ausrei-
chenden Leistungsfahigkeit der Verkehrsanlage erbracht. Die durchschnittliche War-
tezeit am Knotenpunkt betragt in der Frihspitze knapp Uber 20 s, in der Spatspitze
knapp unter 20 s. Ruckstauerscheinungen und das Warten am Knotenpunkt Gber
mehrere Signalumldufe kann ausgeschlossen werden.
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4.2

4.3
4.3.1

4.3.2

Gewahrleistung der Verkehrssicherheit

Seitens der technischen Gestaltung der Verkehrsanlage sind alle Voraussetzungen
fur eine hohe Verkehrssicherheit erfillt. Die Vorgaben der einschlagigen Richtlinien
werden eingehalten. Die erforderlichen Haltesichtweiten im Zuge der OU Etting und
die Anfahrsichten aus den untergeordneten StraBen im Zuge der Knotenpunkte
werden gewahrleistet.

FOr den Rad- und FuBgangerverkehr sind eigene Verkehrsflachen, getrennt vom
motorisierten Verkehr vorgesehen, so dass der Schutz dieser schwéacheren Ver-
kehrsteilnehmer in ausreichendem Mafe bericksichtigt ist. Im Knoten N5 konnten
durch den Entfall einer Rad-/FuBgéngerquerung Konfliktstréme beseitigt werden.

Die Radwegefihrung im Knotenpunkt N5 wurde gegenliber dem Bestand geringfu-
gig modifiziert, um die gefahrenen Geschwindigkeiten zu reduzieren und dadurch
die Unfallgefahr unter Beteiligung von Radfahrern und Fu3gangern zu minimieren.

Bisherige / Klinftige StraBennetzgestaltung

Bei der vorgesehenen Um- und AusbaumaBnahme handelt es sich um eine Erweite-
rung einer vorhandenen StraBe zzgl. straBenbegleitendem Rad-/Gehweg von 2 auf
4 Fahrstreifen. Der Ausbau erfolgt im vorhandenen Trassenkorridor. Es ergeben
sich keine Anderungen in der Netzgestaltung. Weiterhin sind keine Widmungen,
Umstufungen bzw. Entwidmungen seitens des StraB3enbaulasttréagers vorgesehen.

Lediglich das Geh- und Radwegnetz wird aufgrund geanderter Platzverhaltnisse ge-
ringfligig an die neuen Randbedingungen und die 6rtlich festgestellten Erfordernisse
angepasst. Die bisherigen beidseitigen Einrichtungsradwege werden umgestaltet zu
einem einseitigen Zweirichtungsradweg auf der Ostseite der OU. Entsprechend ent-
fallt am Knoten N5 eine bisher vorhandene Querung fir den Rad-/ FuBgangerver-
kehr (Bau-km 4+647).

Linienfiihrung
Beschreibung des Trassenverlaufs

Die Trasse der OU Etting verlauft im 4.BA in gestreckter Linienfiihrung auf der Be-
standstrasse. Die Fahrbahn liegt in ,+1“Ebene auf hohem Damm. Beidseitig der
Trasse befinden sich vorrangig Acker- und Grinflachen.

Zwangspunkte

Folgende Zwangspunkte wurden bei der Trassierung bertcksichtigt:
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4.3.3

4.3.4

*  Flurstlicksgrenze Flst. 1748 6stlich der OU
- kein dauerhafter, sondern lediglich Grundstuckstausch und temporarer
Grunderwerb mdglich

* TAL-Leitung unmittelbar am westlichen Dammfu3 der OU (nur nérdlich der
Bahnquerung) - kein Eingriff in den 10m breiten Schutzstreifen méglich

* Bahnquerung DB- und Audi-Gleise (VergréBerung der Lichten Héhe wegen ge-
anderter Anforderungen des technischen Regelwerks - Aufhebung des Be-
standsschutzes)

*  Audi-Flurstiicksgrenze siidéstlich der Bahnquerung

» Beidseitige Baumreihen im StraBenrandbereich

Linienfihrung im Lageplan

Die Linienfihrung der OU Etting orientiert sich Uber die gesamte Planung am Be-
stand. Die Neuplanung nutzt dabei Uberwiegend den bestehenden Trassenverlauf,
um Eingriffe in angrenzende Grundstiicke zu minimieren.

Die OU Etting verlauft vom ndérdichen Abschnittsbeginn kommend in einem ge-
streckten Linksbogen mit R = 700 m. Aufgrund der GréBe des Radius wurde hier auf
den Einsatz von Klothoiden verzichtet.

In der Querung der Bahnstrecke Minchen — Treuchtlingen beginnt ein 160 m langes
Geradenelement, welches am Bauende in einen engeren Rechtsbogen mit
R = 287 m Ubergeht.

Alle Trassierungsparameter im Lageplan gemai RASt 06 werden eingehalten.

Linienfihrung im Héhenplan

Die gesamte Trasse liegt im 4. BA in Dammlage — im Vergleich zum naturlich an-
stehenden Gelande beidseits der Stral3e.

Die Trasse nimmt am Beginn des 4.BA mit 1,5 % Steigung die Langsneigung vom
3.BA (2,0 %) in etwa auf. Der Trassenhochpunkt liegt Gber der Bahnquerung Miin-
chen — Treuchtlingen und wird mit dem Mindestkuppenhalomesser von 2.200 m
gem. RASt 06 ausgerundet. Der Hochpunkt liegt kurz vor dem nérdlichen Widerla-
ger des BW 301; der tiefere Fahrbahnrand verflgt im gesamten Bauwerksbereich
Uber die gemaf Regelwerk geforderte Langsneigung von mindestens 0,5 %.

Die Trasse musste im Briickenbereich gegentber der Bestandsfahrbahn um bis zu
einem Meter angehoben werden, aus nachfolgenden Griinden:

»  Erhéhung der Konstruktionshéhe des Ersatzneubaus wegen gréBerer Stitzwei-
te und geéndertem technischem Regelwerk

» Erforderliche Anpassung der Oberleitungsanlagen der Bahn an das aktuelle
Regelwerk, da Aufhebung Bestandsschutz

Sudlich der Bricke fallt die Gradiente mit 3,5 % bzw. 3,1 % in Richtung Bauende.
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4.3.5

4.4
4.4.1

Der Trassentiefpunkt befindet sich bei km 4+616 im Knotenpunkisbereich des
KP N5 und wird mit einem Wannenhalbmesser von 1.620 m ausgerundet. Danach
steigt die Gradiente am Bauende (in Richtung ,Hochkreisel®) wieder mit ca. 3,5 %
an und nimmt die Langsneigung der auBerhalb der Baustrecke liegenden Brlicke
Uber Gleisanlagen zum GVZ auf.

Alle Trassierungsparameter im H6henplan werden eingehalten.

R&umliche Linienflhrung und Sichtweiten

Die raumliche Linienfiihrung — z.B. die Bildung von Standardraumelementen — ist fir
die Planung von HauptverkehrsstraBBen in oder im Vorfeld bebauter Gebiete nicht re-
levant. Die gemaf technischem Regelwerk fir den Lage- und H6henplan gewahlten
Parameter gewéhrleisten eine optisch befriedigende Trassenflhrung.

Uberholsichtweiten sind bei einem 4-streifigen Regelquerschnitt nicht relevant. Hal-
tesichtweiten sowie Anfahrsichtweiten sind generell zu untersuchen bzw. nachzu-
weisen.

Auf eine detaillierte 3D-Sichtweitenberechnung anhand engmaschiger Querprofile
kann aufgrund der sehr gestreckten Linienfihrung verzichtet werden. Es ist offen-
sichtlich, dass sich die geringste vorhandene Sichtweite im Bereich des BW 301
Uber die Bahn ergibt, zumal dort mit dem Mindestkuppenhalbmesser gemafn
RASt 06 trassiert wurde. Die Berechnung dieser kritischen Haltesichtweite erfolgte
mit einer Augpunkthéhe von 1,0 m fir eine Zielpunkthéhe von 0,5 m. Die fir den
Kuppenhalbmesser von 2.200 m berechnete vorhandene Haltesichtweite betragt
113 m und Uberschreitet damit den erforderlichen Mindestwert gem. RAST 06,
Tab. 20 von 80 m deutlich.

Die Anfahrsichtweiten im Knotenpunkt N5 aus der einmindenden StraBe werden
ebenfalls vollumféanglich eingehalten (vgl. Aussagen im Punkt 4.3.1 bis 4.3.4). Nach
Abstimmung mit dem Landschaftsplaner wurden die Anfahrsichtweiten bei der ge-
planten Bepflanzung berlcksichtigt.

Querschnittsgestaltung
Querschnittselemente und Querschnittsbemessung

Fahrbahn

Im vorliegenden Streckenabschnitt erfolgt der Ausbau der OU Etting als einbahniger
4-streifiger Querschnitt in Anlehnung an die maBgebenden Richtlinien der RASt 06
far eine anbaufreie Hauptverkehrsstral3e.

Aufgrund der Zwangspunkte und der beengten Platzverhalinisse erfolgt die Mittel-
trennung jedoch nicht mit einer 2,00 m breiten Mittelinsel, sondern durch eine Dop-
pelstrichmarkierung mit 0,50 m Breite auf der Asphaltflache. Die innenliegenden
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Fahrstreifen erhalten eine Breite von 3,25 m und die auB3en liegenden eine Breite
von 3,50 einschlieBlich befahrbarer Entwasserungsrinnen (Gussasphaltstreifen).
Diese Fahrstreifenbreiten wurden mit der Regierung Oberbayern abgestimmt.

Bild 1:  Systemquerschnitt OU Etting

22,25 ¥
L,25 —F 16,50 e
R/G Haupfachse
¥4 AR A L

L
+— 3,00 —F—4—3,50 —F—3,25 —F—3,00 —F— 3,25 —F— 3,50 —f—F
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Rad-/Gehwege

Ostlich verlauft neben der StraBe ein einseitiger Zweirichtungsrad-/Gehweg mit ei-
ner Regelbreite von 3,00 m. Zwischen Fahrbahn und Rad-/Gehweg wird ein Sicher-
heitsstreifen mit i.d.R. 0,75 m Breite angeordnet. Sofern Schutzeinrichtungen neben
der Fahrbahn erforderlich sind — z.B. bei Dammbd&schungen Gber 3,0 m Hohe — wird
der Sicherheitsstreifen um 0,50 m auf 1,25 m verbreitert.

Der Rad-/Gehweg wird durch einen Hochbord mit 12 cm Auftritt von der Fahrbahn
getrennt. Vor Schutzeinrichtungen ist der Bord geman RPS 2009 auf 7 cm Auftritt zu
verringern.

Bei ca. Bau-km 4+520 verlasst der straBenbegleitende Rad-/Gehweg die OU Etting
geringfigig und wird separat trassiert. Dort verfugt er Uber die Regelbreite von
3,00 m Breite bis zu seinem Bauende an der Ettinger Stral3e.

Die Stadt beabsichtigt, diesen Rad-/Gehweg &stlich der Ettinger StraBe zukinftig als
Zweirichtungsweg freizugeben, da er bereits in dieser Form genutzt wird (viele We-
gebeziehungen zum benachbarten Audi-Gelande).

Bankette

Die OU Etting erhalt auf der rechten, nicht angebauten Seite auf der gesamten Bau-
lange (bzgl. BW 301) ein 1,50 m breites Bankett, welches befahrbahr bzw. standfest
mit Schotter ausgebildet wird.

Alle sonstigen Fahrbahnréander werden mit Hochborden eingefasst.

Rad-/Gehwege erhalten i.d.R. ein 0,50 m breites ,Rasenbankett* — ohne besondere
Befestigung. Aufgrund der groBen Dammhéhe ist am &uBeren Rand der Rad-
/Gehwege jeweils eine Absturzsicherung anzuordnen. Um diese standfest und kipp-
sicher ausbilden zu kénnen, werden die auBeren Bankette auf 1,00 m verbreitert.
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4.4.2

Fahrbahnbefestigung

Zur Bemessung des Oberbaus wurde die bemessungsrelevante Beanspruchung
geman RStO 12 [3] ermittelt. Anhand der dimensionierungsrelevanten Beanspru-
chung B wurde, wie in Tabelle 5: dargestellt, die Belastungsklasse Bk 32 sowohl flr
die vierstreifige Ostsumgehung Etting als auch fir die einmindende Ettinger StraBe
ermittelt. Die Berechnungen sind der Unterlage 14 ,StraBenquerschnitte® zu ent-

nehmen.

Tabelle 5: Berechnete Belastungsklassen

Streckenabschnitt

DTV2025°%*™ [Kfz / 24 h]

Belastungsklasse

OU Etting 33.100 32
Einmiindung Ettinger Str. 18.400 32
Bauzeitliche Umfahrung Gber BW 301H 26.600 (DTV 2018) 1,0

Ausgehend von den ermittelten Belastungsklassen wurden

Oberbaudicken berechnet.

Tabelle 6: Ermittlung der frostsicheren Oberbaudicken

die nachfolgenden

Mehr- und Minderdicken Dicke
Mindestdicke flr die Belastungsklasse Bk 32 bei Frostempfindlichkeitsklasse F3 60 cm
1 | Frosteinwirkung Zone I +5cm
2 | Kleinrdumige Klimaunterschiede Keine besonderen Klimaeinflisse 0cm
3 | Lage der Gradiente Gelandehdhe bis Damm <2 m Ocm
Ginstig (Grund- oder Schichtenwasser
4 | Wasserverhéltnisse . 9( 0Ocm
tiefer als 1,5 m unter Planum)
AuBerhalb geschlossener Ortslage sowie in geschlosse-
5 | Ausflihrung der Randbereiche g . . g. d . +5cm
ner Ortslage mit wasserdurchlassigen Randbereichen
Gesamtdicke 70 cm

In der nachfolgenden Tabelle sind die gewahlten Oberbauten dargestellt. Der Auf-
bau der OU geman Tafel 1, Zeile 3 — mit Schottertragschicht auf Frostschutzschicht
— entspricht dem Aufbau der Bestandsfahrbahn.

Tabelle 7: Oberbaubefestigung nach RStO 12

Schicht

OU und Einmiindung
Ettinger Str.

Bauzeitliche Umfah-
rung Gber BW 301H *

Rad-/Gehweg

Bk nach RStO 12

Bk 32, Tafel 1, Zeile 3

Bk 1,0, Tafel 1, Zeile 1

Tafel 6, Zeile 2

Deckschicht

4 cm Splittmastix

4 cm Splittmastix

2 cm Asphaltbeton

Binderschicht

8 cm Asphaltbinder

Bit. Tragschicht

14 cm Asphalttragschicht

14 cm Asphalttragschicht

8 cm Asphalttragschicht

Schottertragschicht

15 cm Schottertragschicht
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4.4.3

Frostschutzschicht 29 cm Frostschutzschicht 30 cm Frostschutzschicht 30 cm Frostschutzschicht

Gesamtdicke 70 cm 48 cm* 40 cm*

*) Kein frostsicherer Oberbau erforderlich

Die vorhandene Fahrbahn soll sowohl aus Grinden der Wirtschaftlichkeit als auch
im Sinne einer zweckmaBigen Verkehrsfihrung wahrend der Bauzeit so weit als
maoglich nachgenutzt werden. Der vorhandene Fahrbahnaufbau ist den Regelquer-
schnitten 1 und 2 in der Unterlage 14 zu entnehmen.

Es erfolgt eine Erneuerung im Hocheinbau mittels:

* Abfrasen von 4 cm Asphaltdeckschicht
* Auftrag von 8 cm Asphaltbinder zzgl. evtl. erforderlicher Profilausgleich
»  Auftrag von 4 cm Asphaltdeckschicht

Die seitlichen Verbreiterungen des Querschnitts erfolgen mit dem in Tabelle 7: ge-
nannten Oberbau.

Flr die Fahrbahn des provisorischen Umfahrung des Bauwerks BW 301 wurde ein
Mindestoberbau gewahlt, der Uber Schichtdicken verfigt, die ausreichende Tragfa-
higkeiten erwarten lassen. Wegen der kurzzeitigen Nutzung der Umfahrung von
maximal 2 Jahren kdénnen aus Grinden der Wirtschaftlichkeit geringfligige Frost-
schaden in Kauf genommen werden.

Der Sicherheitstrennstreifen zwischen Fahrbahn und unmittelbar angrenzendem
Rad-/Gehweg wird mit Betonrechteckpflaster befestigt, welches auf der Seite des
Rad-/Gehwegs mittels Tiefbord eingefasst wird.

Bdschungsgestaltung

Die Bdéschungen werden in Anlehnung das technische Regelwerk gestaltet. Die
i.d.R. Uber 2 m hohen Dammbd&schungen werden mit Regelneigungen von 1:1,5
hergestellt. Der im Bestand mit Neigungen flacher als 1 : 2 vorhandene Damm muss
dazu durch geeignete MaBnahmen aufgesteilt werden (siehe Gliederungspunkt
4.11.2 ,Erdarbeiten®).

Auf die Ausrundung am Bdschungsful3 wird wegen der stark eingeschrankten Fla-
chenverflgbarkeit generell verzichtet.

Wo Uber Bdschungen Oberflachenwasser versickert werden soll, ist Oberboden
20 cm dick anzudecken, um eine entsprechende Reinigung des Wassers zu ge-
waéhrleisten.

Fir die Béschungen ist im LBP (siehe Unterlage 9) Bepflanzung vorgesehen.

In den StraBenquerschnitten (Unterlage 14) ist die vorgenannte Béschungsgestal-
tung dargestellt.
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4.4.4

4.4.5

4.4.6

4.4.7

Hindernisse in Seitenrdumen

Die vorhandenen Baume im StraBenseitenraum der OU missen aus Grinden der
bereits geschilderten Gradientenanhebung gefallt werden. Nach Fertigstellung der
StraBenbaumaBnahme werden gemaB MaBnahmenplan der Landschaftspflege
neue Baumreihen gepflanzt. Sicherheitstechnisch sind diese Baume nicht relevant,
da aufgrund der hohen und steil abfallenden Dammbd&schungen beidseits der OU
ohnehin passive Schutzeinrichtungen in Form von Stahlschutzplanken vorgesehen
sind.

Wegweiser und Verkehrszeichen werden ebenfalls hinter den Schutzplanken ange-
ordnet.

Radverkehr

Aktuelle Radverkehrszahlen sind in Anlage 2 zu diesem Erlauterungsbericht darge-
stellt. Den Zahlergebnissen vom 27.10.2015 ist zu entnehmen, dass trotz beidseiti-
ger Einrichtungsrad-/Gehwege ein erheblicher Anteil der Radfahrer in der Relation
Ettinger Str. Nord - Ettinger Str. Sid im Gegenstrom den 6stlichen Rad-/Gehweg
nutzt. Dies liegt offenbar an den Wegebeziehungen zum angrenzenden Audi-
Gelénde.

Zukunftig werden Radfahrer und Fuf3génger Ostlich der Fahrbahn auf einem ge-
meinsamen Zweirichtungsrad-/Gehweg gefuhrt. Dieser entspricht mit 3,0 m Breite
der Mindestbreite gem. Tab. 5 der ERA [6].

FuBgangerverkehr

Der FuBgéngerverkehr ist in diesem Planungsabschnitt au3erorts untergeordnet. Es
werden die geplanten Rad-/Gehwege genutzt.

Aktuelle FuBgangerzahlen kénnen der Anlage 2 zu diesem Erlauterungsbericht ent-
nommen werden. Die gréBten FuBganger-,Strdme* treten vsl. zwischen der geplan-
ten stadtauswartigen Bushaltestelle und dem Rad-/Gehweg in Richtung Audi-
Gelande auf (Flurstiick 1742 am Bauanfang 4.BA, 6stlich OU).

Barrrierefreiheit

Anforderungen an die Barrierefreiheit gemaf DIN 18040-3 wurden bei der Planung
berlcksichtigt.

Der Knotenpunkt N5 wird umfénglich mit taktilen Leiteinrichtungen ausgestattet.
Gleiches gilt fur die Bushaltestelle am Bauanfang.

Lediglich fir das bauzeitliche Provisorium Uber die Hilfsbriicke kdnnen nicht alle An-
forderungen an die Barrierefreiheit gewahrleistet werden (Verzicht auf Zwischenpo-
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4.5
4.51

deste bei Langsneigungen > 3 %). Die gewahlte Planung stellt hier einen Kompro-
miss unter Beriicksichtigung von Flachenbedarf und Flachenverfligbarkeit dar.

Knotenpunkte, Wegeanschlisse und Zufahrten

Anordnung von Knotenpunkten

Im Planungsbereich ist lediglich ein Knotenpunkt vorhanden. Es handelt sich um
den KP N 5 Ettinger StraBBe / Dr.-Ludwig-Kraus-StraBBe - eine Einmindung.

Tabelle 8: Knotenpunkte im 4.BA

Name | vorh. Nummer Querende StraBe(n) Ca. Bau-km | Kreuzungs-
/ neu Netzknoten der OU winkel

N5 vorh. unbekannt Ettinger StraBe 4+622 86,15 gon

Der Knotenpunkt liegt in einem Gradiententiefpunkt der OU und ist sehr gut einzu-
sehen. Im Lageplan sind die Sichtdreiecke flr die Anfahrsicht aus der einminden-
den Ettinger StraBe abgebildet. Demnach gibt es keine Sichteinschrankungen. Aus
trassierungstechnischer Sicht bzw. hinsichtlich Verkehrssicherheit gibt es keine
Grunde zur geometrischen Anpassung des Knotenpunkts. Daher sind lediglich Er-
ganzungen zusatzlicher Fahrstreifen vorgesehen — bedingt durch den vierstreifigen
Ausbau der OU.

Bei Bau-km 4+245 ist perspektivisch ein weiterer Knotenpunkt in Form einer Ein-
mundung angedacht.

Der geplante Bahnhalt Audi an der DB-Strecke Minchen — Treuchtlingen soll mit
dem Ingolstadter Nahverkehr verknipft werden. Dazu plant die Stadt eine neue An-
bindung von der OU an den Bahnhalt zur Gewéhrleistung einer verklrzten Busan-
bindung und fir P+R-Nutzer. Diese Anbindung des Audi-Bahnhalts (im nachfolgen-
den Bild rot dargestellt) soll perspektivisch unmittelbar nérdlich der DB-Anlagen ver-
laufen, unter dem BW 301 unterflihrt und von Westen an die OU angebunden wer-
den.

Die zeitliche Umsetzung der MaBnahme ist noch unklar. Abhangigkeiten bestehen
hier von Einigungen mit Grundstlckseigentimern bzgl. erforderlichem Grunderwerb
sowie mit der TAL hinsichtlich technischer Details der StraBenbaumaBnahme. Die
TAL-Leitung muss jederzeit zugangig bleiben und darf in ihrer Betriebssicherheit
nicht durch die StraBBe eingeschrankt werden (keine Auflast).
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Bild 2:  Potenzieller KP OU / Anbindung Bahnhalt Audi
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45.2 Gestaltung und Bemessung der Knotenpunkte

Knotenpunkt N5 (Ettinger Str. / Dr.-Ludwig-Kraus-Str.)

Der Knotenpunkt N 5 liegt — formal gesehen - auBerorts. Der Planung wurde eine
Knotenpunktsgeschwindigkeit Vi von 70 km/h zugrunde gelegt. Der Kreuzungswin-
kel der sich querenden StraBen betragt 86,15 gon. Die einmindende StraBe
schlie3t an einen AuBBenbogen R = 287 m der Hauptstrecke an.

Der Knotenpunkt erhéalt wegen des 4-streifigen Ausbaus der OU in der Zufahrt OU
Etting Nord jeweils einen zusétzlichen Fahrstreifen in beide Richtungen. Der Fahr-
streifen in Richtung Knotenpunkt wird 3,00 breit ausgebildet und soll als 2. Linksab-
biegestreifen — nur fir Pkw — markiert und genutzt werden. Die Aufstellldange betragt
197 m. Die Verziehungslange fir die Aufweitung des Pkw-Linksabbiegers betragt
20 m. Die Aufweitung erfolgt linksseitig, um einen Eingriff in die vorhandene rechts-
seitige Bdschung zu vermeiden.

Alternativ ist auch eine Markierung von 2 jeweils 3,25 m breiten Linksabbiegestrei-
fen denkbar.

In der einmindenden Ettinger StraBe ist wie bisher ein kleiner Tropfen als Fahr-
bahnteiler mit anschlieBenden Sperrflachen vorgesehen. Der bisher vorhandene
Fahrbahnteiler in der Knotenpunktszufahrt Dr.-Ludwig-Kraus-Str. entfallt. Die nicht
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benutzte Restflache wird als Sperrflache abmarkiert und kann somit bei Bedarf von
Linkseinbiegern Gberschleppt werden.

Die 2 Linkabbieger werden in der Ettinger StraBe wieder zu einem Fahrstreifen zu-
sammen gefthrt. Die Verflechtungslange betragt ca. 90 m. Dieser Bereich soll in
kompletter Fahrbahnbreite erneuert werden (Ende Vollausbau bei ca. Bau-km
0+109). Die sich anschlieBende Fahrbahnrandeinziehung von 30 m L&nge soll
durch grundhafte Verbreiterung der bestehenden Fahrbahn realisiert werden. Das
Bauende der Ettinger StraBe ergibt sich dann bei Bau-km 0+140.

Die Rechtsab- und -einbieger im Knotenpunkt erhalten Eckausrundungen aus 3-
teiligen Korbbdgen: der Rechtsabbieger aus der Hauptstrecke mit einem Hauptbo-
genradius von 12 m, der Rechtseinbieger einen Hauptbogenradius von 14 m.

De geometrische Entwurf des Knotenpunkts wurde mittels Schleppkurven auf Be-
fahrbarkeit Uberprift. Die Nachweise wurden jeweils fir die 3 Bemessungsfahrzeu-
ge Lastzug, Sattelschlepper und 15m-Bus geflihrt. Die linke Linksabbiegespur ist
ausschlieBlich fir die Benutzung durch Pkw vorgesehen. Durch entsprechende Pik-
togramme soll dies spéater markierungstechnisch hervorgehoben werden.
Lageplanausschnitte mit den Schleppkurven sind als Anlage 1 diesem Erlaute-
rungsbericht beigefligt.

Potenzieller Knotenpunkt OU / Anbindung Bahnhalt Audi

Die angedachte Einmindung liegt bei Bau-km 4+245. Der Einmindungswinkel be-
tragt 100 gon.

Flr diesen optionalen Knotenpunkt wurde abstimmungsgemaB ein zusétzlicher
Linksabbiegestreifen in der stidlichen OU-Zufahrt planerisch bertcksichtigt, der vor-
erst als Sperrflache abmarkiert wird.

Dieser potenzielle Linksabbiegestreifen grenzt im Siden an den Pkw-
Linksabbiegestreifen des Knotenpunkts N5. Zu einem spateren Zeitpunkt kann die
Lange der beiden Linksabbiegestreifen je nach Bedarf (im Ergebnis verkehrstechni-
scher Untersuchungen) gegeneinander angepasst werden.

Der potenzielle Knotenpunkt muss aus Griinden der Verkehrssicherheit mit einer
Lichtsignalsteuerung ausgertstet werden. Die daflir nétige Leerverrohrung ist im
vorliegenden Projekt bereits mit vorzusehen, um spétere Eingriffe in die neue Fahr-
bahn der OU zu vermeiden.

4.5.3 Fuhrung von Wegeverbindungen in Knotenpunkten und Querungsstellen, Zufahrten
Aufgrund der geanderten Rad-/Gehwegsituation zwischen Etting und Ingolstadt
(einseitiger Zweirichtungsweg &stlich neben der Fahrbahn) entfallt die bisherige ni-
veaufreie Rad-/Gehwegquerung am Sidende des Umspannwerkes. Das entspre-
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4.5.4

4.6

4.7
4.71

chende Unterfuhrungsbauwerk (BW 321) wird so weit wie nétig abgebrochen bzw.
rickgebaut und verfillt.

An der geplanten Bushaltestelle ist die Warteflache fir OPNV-Nutzer hinter dem
straBenbegleitenden Rad-/Gehweg vorgesehen. D.h. es wird im Sinne eines mdg-
lichst geringen Flachenverbrauchs auf (die innerértlich Ubliche) Verschwenkung des
Radweges hinter den Fahrgastunterstand verzichtet. Die resultierende Konflikisitua-
tion wird unter Berlcksichtigung vergleichsweise seltener Haltestellenandienung als
hinnehmbar eingeschatzt.

Im Knotenpunkt N 5 ist die Rad-/Gehwegfurt Gber den Knotenast Dr.-Ludwig-Kraus-
Str. wegen entfallender Wegebeziehung nicht mehr erforderlich.

Anderungen im Wegenetz
Anderungen im Wegenetz der klassifizierten StraBen sind nicht geplant.

Der bisher vorhandene beidseits der OU Etting vorhandene Einrichtungsradverkehr
wird aufgehoben und durch einen einseitigen Zweirichtungsrad-/Gehweg ersetzt.

Besondere Anlagen

Im untersuchten Gebiet sind keine besonderen Anlagen (Rastplatze, Tank- und
Rastanlagen, Lagerplatze oder Geratehdfe) vorhanden.

Ingenieurbauwerke
BW 301 — Briicke Uber DB-Strecke Miinchen - Treuchtlingen

Das vorhandene Bauwerk BW 301 verflgt Gber eine geringe Reststandzeit und ist
dringend sanierungsbedurftig.

Durch den vierstreifigen Ausbau der OU Etting wird es erforderlich, das bestehende
Bauwerk aus dem Jahr 1969 Uber die Bahnstrecke abzubrechen und ein neues brei-
teres Bauwerk an gleicher Stelle zu errichten. Das neu geplante Bauwerk tberquert,
wie auch das alte Bauwerk, die Bahnstrecke 5501, das Werksgleis der Audi AG und
sieht eine neue Querungsmaglichkeit fir einen spateren Anschluss des neu geplan-
ten Haltepunktes Audi vor.

Das neu geplante Bauwerk ist als zweifeldriger mehrstegiger Plattenbalken aus Fer-
tigteilen mit Ortbetonergadnzung konzipiert und hat eine Gesamtlange von 40,10 m.
Die Einzelfeldlangen betragen 23,00 m und 17,10 m. Die einzelnen Plattenbalken, 6
Innen- und 2 Randtrager, haben eine Stegbreite von 1,00 m, mit einer Auskragung
von je 0,92 m und eine Gesamthéhe von 1,05 m. Damit ergibt sich fir die Fertigteile
eine Schlankheit von L/22 bzw. L/16. Sie werden werksseitig in Spannbeton herge-
stellt.
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Die Fertigteile erhalten im Uberbaubereich eine 28 cm starke Ortbetonerganzung
und eine einlagige Bitumenabdichtung mit einer 3,5 cm dicken Schutzschicht aus
Gussasphalt. Die Asphaltdecke auf der Briicke betragt 4 cm. Im Zuge der Ortbe-
tonerganzung werden auch die beiden Endquertrager und der Quertrager Uber der
Mittelstlitze betoniert. Im Anschluss werden die Spannglieder vorgespannt, um die
Durchlaufwirkung des Uberbaus zu erméglichen.

Die beiden Widerlager und der Pfeiler werden mit 1,20 m dicken und ca. 19 m lan-
gen Bohrpféahlen tief gegrindet. Die Bohrpfahle sind durch einen Pfahlkopfbalken
mit einer Héhe von 1,10 m verbunden. Da der Bahnverkehr wahrend des Briicken-
neubaus nicht unterbrochen oder beeintrachtigt werden darf, ist fir die Herstellung
der Bohrpfahle und Pfahlkopfbalken ein Baustellenverbau, der dauerhaft im Boden
bleibt, notwendig. Die Spundwand wird auBerhalb des Sicherheitsraums in die Erde
gerammt und dient als einseitige Schalung fir das Widerlager an der Sldseite und
am Pfeiler. Auf der jeweils hinteren Seite des Pfahlkopfbalkens und am Widerlager
Nord ist genug Platz fir eine Baugrube mit einer Béschungsneigung von 1:1,5.

Die einzelnen Plattenbalken werden monolithisch mit den Quertréagern in den Wider-
lagerachsen und in Pfeilerachse verbunden, sie dienen zur Einleitung der Vor-
spannkrafte sowie der Unterbringung der Ankerkérper und zur Verteilung der Aufla-
gerkraft auf die Lager. Der Quertrager wird jeweils auf 8 Elastomerlagern aufgelegt.

Auf der 6stlichen Kappe befindet sich ein Rad-/Gehweg, auf der westlichen Kappe
ein Notgehweg. Auf der Brlicke sind pro Richtung 2 Fahrstreifen und ein Mittelstrei-
fen vorgesehen - mit einer Gesamtbreite von 16,25 m. Die Breite zwischen den Gel-
andern betragt insgesamt 23,05 m. Entlang der elektrifizierten Bahntrasse muss je-
weils im Abstand von 3,0 m von der Oberleitung ein Berlhrschutz zuséatzlich zum
Gelander auf der Bricke vorgesehen werden. Dieser Berilihrschutz befindet sich auf
beiden Kappen. Die Gelanderh6he im Bereich Rad-/Gehweg betragt 1,30 m, die
Geléanderhéhe am Notgehweg 1,0 m.

Auf der Briicke befindet sich der Gradientenhochpunkt, die StraBe fallt nach Norden
mit einer Langsneigung von 1,5%, nach Siden mit einer Langsneigung von 3,5%
ab. Der StraBenhochpunkt liegt wenige Meter vom nérdlichen Widerlager. Die
Querneigung betragt 2,50% in Richtung Osten. Die Brlicke liegt in einer Geraden.

Im Zuge des Neubaus ist auch eine Anpassung / ein Umbau der bestehenden Ober-
leitungsanlage erforderlich (siehe Unterlage 25 ,Oberleitungsanlage®).

Bautechnische Einzeldaten:

+ OU Bau-km: 4+353 bis 4+393

*  Kreuzungswinkel: 62 gon (mit Bahn Achse)
«  Stutzweite: 23,00 und 17,10 m

* min. Lichte Hbhe: >5,70 m

*  Breite zw. den Gelandern: 23,05 m
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4.7.2

«  Konstruktionshéhe Uberbau: 1,33 m
*  Querschnitt: 8 Plattenbalken mit einer Breite von 2,85 m

»  Konstruktion / System: 2-Feld-Spannbetonbriicke, schwimmend gelagert
*  Grundung Widerlager: Tiefgrindung mit Bohrpfahlen u. Pfahlkopfbalken

BW 301H — Hilfsbriicke Uber DB-Strecke Mlnchen - Treuchtlingen

Im Zuge Abbruch und Neubau von Bauwerk 301 wird zur Aufrechterhaltung des
Verkehrs eine Hilfsbriicke tber die Bahngleise bendtigt.

Es ist vorgesehen, die Hilfsbriicke éstlich des Bestandsbauwerkes herzustellen. Die
Widerlager der Behelfsbriicke werden aus je einem Fangedamm mit Auflagerbalken
hergestellt. Auf die Auflagerbalken wird in einer nachtlichen Gleissperrung die Fer-
tigteilbricke aus drei Elementen eingehoben. Jedes Element der Hilfsbriicke hat ei-
ne Lange von 37m und eine Breite von 3,5m und liegt insgesamt auf
4 Elastomerkissen. Damit ergibt sich eine Gesamtbreite der Hilfsbriicke von 10,5 m,
auf der zwei Richtungsfahrbahnen und ein Rad-/Gehweg Platz finden.

Die Hilfsbrlicke liegt in einer Geraden, und hat ein Langsgefédlle von 1,5%, die
Querneigung betragt 2,5%. Im Bereich der Bahnstrecke 5501 betragt die lichte Ho-
he = 7,0 m, um zu verhindern, dass die Oberleitung der Bahnstrecke im Vorfeld be-
reits umgebaut werden muss.

Fur den Fangedamm werden von 3 Seiten Spundwénde in das Erdreich des beste-
henden Gelandes gerammt und lagenweise mit Erde aufgeflllt. Die Spundwéande
werden mit Horizontalankern und Gurtungen ausgesteift, um die Lasten aus der
Erdaufschittung und Lasten aus dem Auflagerbalken aufnehmen zu kénnen. Es
sind zwei Ankerlagen nétig. Ca. 6 m bis 7 m Uber GOK werden die beiden Auflager-
balken einschlieBlich Kammerwand in Ortbeton hergestellt. Flir die Herstellung der
beiden Fangeddmme sind umfangreiche Spartenverlegungen erforderlich.

Im Bereich der elektrifizierten Bahntrasse muss jeweils im Abstand von 3,0 m von
der Oberleitung ein BerUhrschutz auf der Hilfsbriicke befestigt werden. Zum Schutz
und Abgrenzung des Rad-/Gehweges von der Fahrbahn wird auf der Hilfsbriicke ei-
ne Betonschutzwand aufgestellt.

Bautechnische Einzeldaten:

 OU Bau-km: 4+378
¢ Hbéhe der Spundwand: 11,50 m
* Breite des Fangedamms: ca.14m
*  Ankerlagen/Abstand: 2 Lagen/ 3,60 m (Stirnseite) 3,0 m ( seitlich )
*  Querschnitt: Fangedamm
Auflagerbalken aus Stahlbeton
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Briickenelemente verschraubt
Fachwerk als Stahlkonstruktion

4.7.3 BW 724 - Stitzwand (auf Bohrpfahlwand) zur TAL
Durch den 4-streifigen Ausbau der bestehenden OU Etting muss zum Schutz der
westlich gelegenen Transalpinen Olleitung (TAL) von Bau-km 4+170 bis 4+281 die
verbreiterte StraBe und der daran anschlieBende Damm mittels einer Stutzwand
abgefangen werden.
Die TAL verlauft entlang des bestehenden DammfuBBes ca. 3 m tief unter GOK. Da
im Havariefall die TAL freigelegt werden muss, ergibt sich fur diese au3ergewdhnli-
che Situation ein zu Uberbriickender H6henunterschied zur Straf3e von ca. 7 m.
Das geplante Stutzbauwerk verlauft entlang des Schutzstreifens der TAL. Im Zuge
der Herstellung ist sicher zu stellen, dass der Schutzstreifen nicht befahren wird.
Lediglich fur die Schalarbeiten an der Stitzwand wird kurzzeitig ein Arbeitsraum von
ca. 80 cm benétigt.
Die Stutzwand besteht aus einer tangierenden Bohrpfahlwand mit Einzelpfahlen von
d= 1,20 m und L< 15 m. Die Herstellung der Bohrpfahle erfolgt auf einer angeschit-
teten Bohrebene (auBerhalb des TAL Schutzstreifens).
Auf die Bohrpfahlwand wird eine bis zu 5 m hohe Stiitzwand in Ortbeton gesetzt.
Die Stitzwand wird abschnittsweise hergestellt, insgesamt besteht sie aus 11 Bl6-
cken. Die Blockfugen sind so angeordnet, dass bei einer Realisierung des An-
schlusses an den neu geplanten Haltepunkt Audi die Stitzwand zwischen Block 6
bis 9 abgebrochen werden kann.
Als Absturzsicherung kommt ein Holmgeléander mit 1 m Héhe zur Anwendung.
Bautechnische Einzeldaten
+ OU Bau-km: 4+170 bis 4+281
*  Ho6he der Stutzwand: 1,67 m bis 4,97 m
* Bohrpfahllange: <15m
*  Bohrpfahldurchmesser: 1,20 m
*  Wandflache: 325 m2
4.8 Larmschutzanlagen
Larmschutzanlagen sind nicht erforderlich und daher nicht vorgesehen. Siehe Glie-
derungspunkt 6.1 ,LarmschutzmaBnahmen®.
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4.9 Offentliche Verkehrsanlagen
Im Planungsbereich verkehren mehrere Buslinien der Ingolstadter Verkehrsbetriebe
INVG. Im Bestand befinden sich jeweils eine stadtaus- und stadteinwartige Bushal-
testelle im 3. BA. Im 4.BA befindet sich derzeit keine Haltestelle.
Plangeman soll die stadtauswartige Haltestelle aus dem 3. BA in den 4. BA bei Bau-
km 4+200 verschoben werden. Die Haltestelle wird als konventionelle Haltestelle
am Fahrbahnrand ausgebildet, bei der der Bus auf der rechten durchgehenden
Fahrspur der OU Etting halt.
Die Warteflache wird hinter dem Rad-/Gehweg mit einer GréBe von 10,0 x 2,5 m
angeordnet. Die Firma Stroer wird den bisherigen Fahrgastunterstand dorthin um-
setzen.
An der Hinterkante der Buswarteflache soll die Bdschungsunterkante aus Griinden
des Grunderwerbs nicht verspringen. Der resultierende Héhenversatz von bis zu
2,0 Metern wird mit Winkelstitzelementen aus Fertigteilen abgefangen. Eine ent-
sprechende Abstimmung mit dem benachbarten Privateigentimer einschlieB3lich
Ortsbegehung ist erfolgt.
410 Leitungen
Im Zuge der bisherigen Planung wurden die im folgenden genannten Leitungstrager
mit der Bitte um Mitteilung Uber im Trassenbereich befindliche Leitungen ange-
schrieben.
Tabelle 9: Leitungstrager / Vorhandene Leitungen / Umverlegungen
. - Vorhandene Kabel und Lei- Vorgesehene dauerhafte
Leitungstrager . .
tungen im Trassenbereich Umverlegungen
Stadtwerke Ingolstadt Im Planungsbereich vorhandene Leitun- Im Planungsbereich vorgesehene Umver-
(Gasversorgung, gen: legungen
Stromversorgung) - Bau-km 4+160 bis BE Ettinger StraBe: .
- Bau-km 4+300 bis 4+362:
Kabeltrasse LSA &stliche Seite L )
Kabeltrasse MS-Kabel dstliche Seite
- Bau-km 4+160 bis 4+345: Dammbereich
Kabeltrasse StraBenbeleuchtung westli- - Bau-km 4+300 bis 4+362:
che Seite . .
Kabeltrasse Steuerkabel 6stliche Seite
- Bau-km 4+400 bis BE: Dammbereich
Kabeltrasse StraBenbeleuchtung beidsei- | - Bau-km 4+175 bis 4+530:
e Kabeltrasse LSA &stliche Seite Rad-
- Ettinger StraBe: /Gehweg Bereich
Kabeltrasse StraBenbeleuchtung beidsei- | - Bau-km 4+175 bis 4+530:
19 Kabeltrasse StraBenbeleuchtung éstliche
- Bau-km 4+160 bis 4+370: Seite Rad-/Gehweg Bereich
Kabeltrasse MS-Kabel dstliche Seite - Bau-km 4+405 bis 4+530:
Dammbereich
Gasleitung DN 150 6stliche Seite Damm-
- Bau-km 4+160 bis 4+405: bereich
Kabeltrasse MS-Kabel westliche Seite - Bau-km 4+405 bis 4+530:
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Leitungstrager

Vorhandene Kabel und Lei-
tungen im Trassenbereich

Vorgesehene dauerhafte
Umverlegungen

Dammbereich
- Bau-km 4+160 bis 4+370:

Kabeltrasse Steuerkabel dstliche Seite
Dammbereich

- Bau-km 4+160 bis 4+500:

Kabeltrasse Steuerkabel westliche Seite
Dammbereich

- Bau-km 4+425 bis BE Ettinger StraBe:
Kabeltrasse Steuerkabel dstliche Seite
- Bau-km 4+160 bis 4+660:

Kabeltrasse FTTX westliche Seite
Dammbereich

- Bau-km 4+160 bis BE Ettinger StraBe:

Gasleitung DN 150 6stliche Seite Damm-
bereich und Rad-/Gehweg

Kabeltrasse Steuerkabel dstliche Seite
Dammbereich

- Bau-km 4+165 bis 4+285:

Kabeltrasse Steuerkabel westliche Seite
Dammbereich

- Bau-km 4+200 bis 4+440:

Kabeltrasse StraBenbeleuchtung westliche
Seite Dammbereich

- Bau-km 4+200 bis 4+440:

Kabeltrasse StraBenbeleuchtung westliche
Seite Dammbereich

- Bau-km 4+165 bis 4+285:

Kabeltrasse Steuerkabel westliche Seite
Dammbereich

- Bau-km 4+165 bis 4+285:

Kabeltrasse FTTX westliche Seite Damm-
bereich

Deutsche Telekom AG
(Telekommunikationsanlagen)

Im Planungsbereich vorhandene Leitun-
gen:

- Bau-km 4+160 bis BE Ettinger StraBe:
Kabel 6stliche Seite Dammbereich

Im Planungsbereich vorgesehene Umver-
legungen

- Bau-km 4+180 bis 4+530:

Kabel 6stliche Seite Rad-/Gehweg Bereich

Kabel Deutschland
(Telekommunikationsanlagen)

Im Planungsbereich vorhandene Leitun-
gen

- Bau-km 4+160 bis BE Ettinger StraBe:
Kabel dstliche Seite Dammbereich

Im Planungsbereich vorgesehene Umver-
legungen

- Bau-km 4+180 bis 4+530:

Kabel dstliche Seite Rad-/Gehweg Bereich

COLT Telecom
(Telekommunikationsanlagen)

Im Planungsbereich vorhandene Leitun-
gen
- Bau-km 4+160 bis 4+310:

Kabel westliche Seite Dammbereich.

COM-IN
(Telekommunikationsanlagen)

Im Planungsbereich vorhandene Leitun-
gen
- Bau-km 4+160 bis 4+660:

Kabeltrasse westliche Seite Dammbe-
reich

Im Planungsbereich vorgesehene Umver-
legungen

- Bau-km 4+165 bis 4+285:

Kabeltrasse westliche Seite Dammbereich

INKB
(Trinkwasserversorgung)
TW wird verwaltet durch Stadtwerke

Im Planungsbereich vorhandene Leitun-
gen
- Bau-km 4+160 bis 4+425:

TW DN 250 6stliche Seite Dammbereich
- Bau-km 4+425 bis 4+635:

TW DN 150 westliche Seite Fahrbahnbe-
reich

Im Planungsbereich vorgesehene Umver-
legungen

- Bau-km 4+405 bis 4+425:

TW DN 150 6stliche Seite Dammbereich
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Leitungstrager

Vorhandene Kabel und Lei-
tungen im Trassenbereich

Vorgesehene dauerhafte
Umverlegungen

- Ettinger StraBe:

TW DN 150 Fahrbahnbereich

Bayernwerke AG
(Stromversorgung)

Im Planungsbereich vorhandene Leitun-
gen
- Bau-km 4+235:

Hochspannung Freileitung
- Bau-km 4+260:
Hochspannung Freileitung

- Bau-km 4+160 bis 4+540:

Im Planungsbereich vorgesehene Umver-
legungen

- Bau-km 4+160 bis 4+295:

Kabeltrasse HS-Kabel westlich Dammbe-
reich

- Bau-km 4+165 bis 4+285:

Kabeltrasse MS-Kabel westlich Dammbe-

reich
Kabeltrasse HS-Kabel westlich Dammbe-
reich

- Bau-km 4+165 bis 4+500:

Kabeltrasse MS-Kabel westlich Damm-
bereich

- Bau-km 4+185 bis 4+500:

Kabeltrasse NS-Kabel westlich Damm-
bereich

Transalpine Oelleitung GmbH (TAL) Im Planungsbereich vorhandene Leitun-
(Mineraldlpipeline) gen
- Bau-km 4+160 bis 4+310:

Sicherung

Dammbereich

Grundsatzlich sollen Leitungen nicht im Zuge eines Bauwerks Uberfihrt werden, d.h.
die Querung der Gleisanlagen muss unterirdisch erfolgen. Um Konflikte mit der
Bahn zu vermeiden, ist vorgesehen, die vorhandenen Querungen der Bahnanlagen
weiter zu nutzen. Zur Errichtung der provisorischen Umfahrung des Bauwerks
BW 301 einschlieBlich Errichtung der Spundwand-Fangedamme sind einige Leitun-
gen temporar umzuverlegen. Nach Rickbau der Behelfsumfahrung werden die Lei-
tungen im geplanten Endzustand hergestellt (siehe U.16 Leitungsplan).

Es ist geplant, diverse Kabel fir Telekommunikation, LSA und Stadtbeleuchtung zu-
kiinftig oben im Damm unter dem geplanten Rad-/Gehweg zu fihren. Im Bauwerk
BW 301 Uber die Bahnanlagen werden diese Kabel in der Brlckenkappe durch
Schutzrohre gezogen.

Aufgrund der Errichtung des BW 724 (Bohrpfahlwand zum Schutz der TAL-
Mineralélleitung) sind mehrere Kabel- und Leitungstrassen umzuverlegen. So ist
z.B. als VorabmaBnahme eine 110 kV-Trasse der bayernwerke AG um einige Meter
dichter an die OU Etting zu verschieben.
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4.1
4111

4.11.2

Auf der Westseite der Fahrbahn ist ein Kabel der StraBenbeleuchtung zu verlegen.
In der Querung der Bahnanlagen ist geplant, das Kabel durch bereits bestehende
Schutzrohre der Stadtwerke Ingolstadt zu ziehen.

Baugrund / Erdarbeiten
Baugrund

Der Baugrund besteht im Trassenbereich aus stark unterschiedlichen, relativ gering
tragfahigen Sedimenten des Quartéars und aus Sedimenten des Tertidrs mit unter-
schiedlichen Trag- und Verformungseigenschaften. Das Grundwasser in diesen Se-
dimenten steht relativ oberflachennah an. Insgesamt handelt es sich um heterogene
Baugrundverhaltnisse.

Die Fahrbahn befindet sich auf einem kunstlich aufgeschitteten Damm. Die Auffll-
lungen setzen sich Uberwiegend aus grobkdrnigen Béden (zumeist Kalksteinschot-
ter) und untergeordnet aus gemischtkérnigen bzw. feinkérnigen (bindigen) Bdden
zusammen.

Die Trasse liegt innerhalb der Frosteinwirkungszone Il. Der im Planumsbereich an-
stehende Boden (Auffillungen) ist wechselnd den Frostempfindlichkeitsklasse F 2
und F 3 zuzuordnen, wobei in den oberflachennahen Schichten F3-Béden Uberwie-
gen. Die Wasserverhaltnisse sind wegen der Dammlage dennoch insgesamt eher
als ,gunstig” im Sinne der RStO 12 einzustufen.

Grundwasser tritt in Porenwasserleitern i.d.R. gespannt auf. Die GW-Flurabsténde
wurden zwischen 1,58 m und 10,85 m erkundet und schwanken erheblich.

Das vollstandige Baugrundgutachten einschlieB3lich Hydrogeologie ist der Unterla-
ge 20 ,Geotechnische Untersuchungen® zu entnehmen.

Erdarbeiten

Aufgrund der geplanten breiteren Fahrbahn ist der vorhandene Damm fachgerecht
zu verbreitern. Der Damm ist gemaB ZTV-E in Stufen von maximal 60 cm regelmé-
Big abzutreppen. Da der neue Damm bis zu einer B6schungsneigung von 1:1,5 auf-
gesteilt werden soll, ist geeignetes Dammbaumaterial zu verwenden. Gemaf Bau-
grundgutachten wird die Verwendung von grobkérnigem, feinkornarmem Hack-
schuttmaterial, z.B. Kalksteinschotter, oder Mineralgemisch 0/56 vorgeschlagen.

Aufgrund der Analyse des bestehenden Damms kann davon ausgegangen werden,
dass die Dammverbreiterungen ohne zuséatzliche BodenvergitungsmaBnahmen
(z.B. tiefreichende BodenaustauschmaBnahmen) durchgefiihrt werden kénnen.

In den Verbreiterungsflachen sollte ein Geotextil (Vlies) oder eine Filterschicht zur
Entwasserung des DammfuBBes eingebaut werden. Das Dammauflager sollte mit
Schroppen oder Grobschlag (> 150 mm) stabilisiert werden — bis mindestens 0,50 m
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Uber Gelandeniveau (MaBnahmen siehe Unterlage 20 ,Geotechnische Untersu-
chungen®, Seite 56 des Baugrundgutachtens).

Fir die weiteren Planungsphasen wird die Erstellung eines Entsorgungs- und Ver-
wertungskonzepts vorgeschlagen.

Einige Ausbaustoffe verfligen Uber erhéhte Bestandteile z.B. an Chlorid, so dass sie
Zuordnungsklassen >Z0 zuzuordnen sind und innerhalb der BaumaBnahme wegen
der Lage im Trinkwasserschutzgebiet nicht wieder eingebaut werden durfen.

Weitere Aussagen zu Umwelttechnischen Untersuchungen finden sich in Unterla-
ge 20 ,Geotechnische Untersuchungen” ab Seite 85 des Baugrundgutachtens.

In Auswertung der durchgefihrten Mengenermittlung ergibt sich fir das Vorhaben
folgende Mengenbilanz fir Erdboden und Oberboden (Basis Querprofilberechnung
im 5m-Regelabstand):

Tabelle 10: Mengenbilanz Erdboden und Oberboden

Erdboden Oberboden
Abtrag [m3] 25.800 m3 4.900 m3
Auftrag [m3] 38.300 m3 1.200 m3
Bilanz [m3] -12.500 m3 +3.700 m3

412
4121

Es ergibt sich hinsichtlich Kreislaufabfallwirtschaftsgesetz ein
Mengendefizit an Erdboden von ca. 12.500 m3 sowie.
Mengeniiberschuss an Oberboden von ca. 3.700 m3.

In der ausgewiesenen Bodenbewegung sind ca. 23.500 m3 Erdboden fur den provi-
sorischen Damm mit Umfahrung der Bricke BW 301 enthalten — d.h. jeweils Auftrag
und Abtrag.

Entwasserung
Entwasserungskonzept

Als Vorfluter stehen der Haunstadter Bach im 3.BA sowie der Augraben am Bauen-
de des 4.BA zur Verfigung.

Grundsatzlich orientiert sich die Entwasserungskonzeption fir den vierstreifigen
Ausbau der OU Etting an der bisherigen Bestandsentwasserung.

Geman Abstimmung mit der Unteren Wasserbehérde (WWA Ingolstadt) sollen we-
gen drohender Uberlastung des Augrabens keine zusétzlichen Einleitungen in die-
sen Vorfluter erfolgen. Es ist folglich auf Versickerung bzw. den Ausbau vorhande-
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4.12.2

ner Ruckhalteanlagen unter Beibehaltung bereits genehmigter Einleitmengen zu
orientieren.

Da der anstehende Boden gemaR Baugrundgutachten als nicht versickerungsfahig
im Sinne des ATV-Blatts A 138 eingestuft wird, muss breitflachig, d.h. ohne Wasser-
fassung und Versickerungsnachweis gemafn ATV-Blatt A 138 versickert werden. Wo
dies nicht méglich ist, ist das Wasser zu sammeln und einer Rickhaltung zuzuleiten,
von wo eine gedrosselte Einleitung in die Vorflut erfolgt.

Entwasserungsabschnitte

Die Gesamtstrecke der OU Etting wurde hauptséchlich unter Berticksichtigung ver-
kehrswirksamer und entwasserungswirksamer Abschnitte vierfach unterteilt.

Der 4. Bauabschnitt der OU Etting unterteilt sich wiederum in 4 kurze Entwasse-
rungsabschnitte.

1. Bauanfang (Bau-km 4+160) bis nérdliches Widerlager BW 301 (Bau-km 4+353)
2. Bau-km 4+353 bis 4+513

3. Bau-km 4+513 bis Bauende OU

4. Ettinger StraBe im Knotenpunkt N 5

Teilabschnitt 1 (Bau-km 4+160 bis 4+353)

Nach dem Bauende des 3.BA steigt die Gradiente der OU bis zum Bauwerk Uber
die Bahnanlagen (BW 301) weiter an. Der Trassenhochpunkt am nérdlichen BW-
Widerlager (ca. Bau-km 4+353) bildet die Grenze des Einzugsbereichs des RRB 6
am Haunstadter Bach.

Das Wasser von Fahrbahn und Rad-/Gehweg wird lber StraBenablaufe gefasst und
der neu zu errichtenden RW-Kanalisation zugeleitet. Die Entwéasserung erfolgt in
Richtung Norden zum 3.Bauabschnitt. Die entsprechenden Flachen aus dem
4. Abschnitt wurden bereits in der Berechnung des Kanalnetzes im 3. Abschnitt ein-
schlieBlich Neuberechnung des RRB 6 am ,Haunstadter Bach* mit bertcksichtigt.

Teilabschnitt 2 (Bau-km 4+353 bis 4+513)

Das Wasser von Fahrbahn und Bricke wird mittels StraBenablaufen gefasst und ei-
nem neu zu errichtenden Regenwasserkanal zugefiihrt. Dieser leitet das Wasser
nach Slden in Richtung des vorhandenen RRB der IFG ab. Der RW-Kanal schlagt
das Wasser in eine Kaskade ab. Uber diese Kaskade und einen anschlieBenden of-
fenen Graben wird das Wasser dem RRB zugeleitet.

Das Riickhaltevolumen des Beckens ist wegen konstantem Drosselabfluss (geman
glltigem Wasserrechtsbescheid) mafBgeblich zu erhéhen. Das Becken wird daher
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nach Norden erweitert. Mit der Erneuerung wird eine Profilierung der gesamten Be-
ckensohle durchgefihrt; bei Bedarf auch eine Erneuerung der Tauchwand.

Im Bereich des BW 301 und siidlich davon wird auch Wasser des Rad-/Gehweges
in den RW-Kanal eingeleitet.

Teilabschnitt 3 (Bau-km 4+513 bis Bauende OU)

Das Fahrbahnwasser wird wie im Bestand Uber das westliche Bankett auf die
Dammbdschung geleitet und dort breitflachig versickert.

Das Radwegwasser wird nach Osten auf die benachbarte Dammbdschung abge-
schlagen und breitflachig durch stark bewachsenen Oberboden versickert.

Teilabschnitt 4 (Ettinger Str. im Knoten N 5)

Das Oberflachenwasser wird tber StraBenabldufe gefasst und lber Anschlusslei-
tungen DN 150 auf eine tiefer liegende Griinflache zwischen Ettinger Str., Dr.-
Ludwig-Kraus-Str. und Augraben geleitet. Dort erfolgt mittels Steinschittung ein
maoglichst breitflachiges Abschlagen des Wassers ins Geldnde. Das Wasser versi-
ckert dezentral durch stark bewachsenen Oberboden.

4.12.3 Berechnungsgrundlagen und -ergebnisse
Alle Berechnungen und Festlegungen zur Entwasserung basieren auf der RAS-
Ew 2005 [7].
Die Berechnung der Abflussmengen in Unterlage 18 erfolgte nach dem Zeitbeiwert-
verfahren. Die zugrunde gelegten Regenreihen fir die Stadt Ingolstadt wurden ent-
nommen aus dem Regenspendenatlas ,KOSTRA-digital 2005“ des AWD. Der Stan-
dardregen betragt ris1) = 113,9 I/(s*ha), der maBgebende Bemessungsregen be-
tragt F15,05) = 141 ,9 I/(S*ha).
Weiterhin wurden den Berechnungen folgende Parameter zugrunde gelegt:
Regenhaufigkeiten
Entwasserung von Fahrbahnflachen Gber Mulden,
Seitengraben, Durchlasse und Rohrleitungen n=0,5
Berechnung Regenriickhalterdume nach ATV-Blatt A 117 n=0,1
Spitzenabflussbeiwerte
Asphaltflachen (Fahrbahnen, Rad-/Gehwege) Ys = 0,90
Schotterbankette s = 0,60
Ungebundene Decken von Wirtschaftswegen s = 0,60
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4.13

Unbefestigte AuBengebiete Ys =0,10

Versickerraten

Rasenmulden, StraBengraben 150 I/s*ha
Einschnittsbéschungen, Dammbdschungen 100 I/s*ha

Weiterflhrende Aussagen zur Entwasserung — u.a. zu Einleitstellen, Gewéasserrein-
heit etc. — sind der Unterlage 18 ,Wassertechnische Untersuchungen® zu entneh-
men.

StraBenausstattung

Der Einbau von Fahrzeugrickhaltesystemen — FRS - (friher ,passive Schutzeinrich-
tungen®) regelt sich nach den RPS 2009.

Wegen Fihrung der OU Etting im hohen Damm sowie Uber die Bahnanlage erhalt
die Fahrbahn beidseitig eine Schutzeinrichtung aus Stahl (N2 W3) als Absturzsiche-
rung.

Der Rad-/Gehweg erhélt auf der Bdschungsseite ebenfalls eine Absturzsicherung.
Diese ist z.B. als Holmgelander mit einer Mindesthéhe von 1,30 m auszubilden.

Die bauzeitliche Umfahrung ist wegen Verschwenkung der Fahrbahn und daraus
resultierender erhdéhter Abkommensgefahr beidseitig mit Schutzeinrichtungen zu
versehen. Hier sind mobile Betonschutzwédnde H1 W4 geplant. Der bauzeitliche
Radverkehr wird gegen Abkommen und Absturz Uber die Béschung wiederum durch
mobile Absturzsicherungen (Mindesthéhe 1,30 m, z.B. Standardbauzaungitter) ge-
schitzt.

Die vorgenannten passiven Schutzeinrichtungen sind in den StraBenquerschnitten
(Unterlage 14) dargestellt.

Die OU Etting wird gemafi den Richtlinien mit StraBenmarkierung, verkehrsregeln-
der und wegweisender Beschilderung ausgestattet.

Die Fahrbahn erhalt Fahrstreifenmarkierungen und eine durchgezogene Leitlinie zur
Trennung der Fahrtrichtungen. Der fir die zuklnftige Audi-Anbindung vorgesehene
Linksabbiegestreifen wird mittels Sperrflache vorerst abmarkiert.

Auf dem Bankett erfolgt die Anbringung von Leitpfosten gemaB HLB im Bereich von
Stahlschutzplanken als Aufsetzleitpfosten.

Die Beschilderung und Vorwegweisung der gesamten Baustrecke erfolgt nach den
HAV und der RWB 2000.
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5.1
5.1.1

Angaben zu Umweltauswirkungen

Menschen einschlieBlich der menschlichen Gesundheit
Bestand

Wohn-/Arbeitsfunktion

Die Trasse der OU Etting verlauft Gberwiegend in groBen Abstanden zur bestehen-
den Wohnbebauung. Nordlich der Trasse liegt die Gemeinde Etting in einem Ab-
stand von rund 1 km. Die stdliche Wohnbebauung in geschlossener Ortslage reicht
dabei bis ca. 480 m an den benachbarten Abschnitt 3 der OU Etting heran. Vom
Abschnitt 4 ist keinerlei Wohnbebauung betroffen, da der Streckenabschnitt am
Westrand des Werksgelandes der Audi AG verlauft und westlich davon freie, land-
wirtschaftlich genutzte Flachen angrenzen.

Am betroffenen Westrand des Werksgelandes der Audi AG, stdlich der Bahnlinie
Ingolstadt — Treuchtlingen, liegen logistisch genutzte Werksflachen, so dass keine
Buro- oder Produktionsgebaude vom Ausbau der OU Etting betroffen sind. Nordlich
der Bahnlinie ist ein am Rand des Werksgelandes der Audi AG verbliebenes Acker-
grundstiick vom StraBenausbau betroffen.

Erholungsfunktion

Im Bereich der OU Etting befinden sich einige Wege, die Bestandteile des lokalen
Radwegenetzes von bzw. nach Etting im Norden und Gaimersheim im Nordwesten
sind. So verlauft parallel zur OU Etting ein kombinierter Rad-/Gehweg, der Etting mit
dem Werksgelande der Audi AG und weiterflihrend mit der Kernstadt verbindet.

Von Westen her fihrt der Kammmuhlweg von Gaimersheim her auf die OU Etting
zu und bindet nérdlich der Bahnlinie ebenfalls an das straenbegleitende Wegenetz
an. Diese Wegeverbindungen dienen vor allem der Erreichbarkeit des Audi-Werkes
fir Radfahrer und ebenfalls der Feierabenderholung.

Umweltauswirkungen

Wohn-/Arbeitsfunktion

Durch den bestandsnahen Ausbau der OU Etting wird die Trasse in Lage und Hbhe
kaum verandert, es finden lediglich eine Verbreiterung des StraBenquerschnittes
und eine leichte Anhebung der Gradiente im Bereich der Querung der Bahnlinie
statt. Nachteilige Auswirkungen auf das Wohn- und Arbeitsumfeld sind daher nicht
zu befurchten.
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5.2

5.3

5.4

Erholungsfunktion

Mit dem Ausbau der OU Etting ergeben sich keine wesentlichen Veranderungen der
Wegeverbindung, da alle Wegeverbindungen aufrechterhalten und gréBere Umwe-
ge vermieden werden. Die Erholungsfunktion des siedlungsnahen Freiraumes bleibt
erhalten und wird durch die MaBnahme nicht beeintrachtigt. Baubedingt kann es zu
Einschrankungen der Erholungsfunktion einzelner Wegeabschnitte durch zwischen-
zeitliche Umverlegungen oder den Baubetrieb kommen.

Naturhaushalt

Folgende unvermeidbare Beeintréachtigungen treten auf:

«  Uberbauung, Versiegelung und bauzeitlich voriibergehende Inanspruchnahme
von StraBenseitenrdumen und landwirtschaftlichen Flachen

» VorlUbergehender Verlust von StraBenbegleitgrin

* Rodung des vorhandenen straBenbegleitenden Gehdlzbestandes entlang der
KreisstraBe IN 5 (Spitzahornreihen auf Béschungen bzw. neben bestehender
StraBe, Wiederherstellung im Rahmen der GestaltungsmaBnahmen mdglich.

Landschaftsbild

Durch den bestandsnahen Ausbau kommt es zu keinen wesentlich neueren Relief-
veranderungen und Landschaftszerschneidungen. Die Anpassungen des Quer-
schnittes wirken sich nur im unmittelbaren Nahbereich aus. Das die Bahnlinie In-
golstadt — Treuchtlingen kreuzende Bauwerk wird neu errichtet; dabei muss die
Gradiente der Ostumgehung Etting leicht angehoben werden. Aufgrund der bereits
vorhandenen Brlickensituation und der angrenzenden Silhouette der dominanten
Werksbebauung der Audi AG wird sich dies nicht schadlich auf das Landschaftsbild
auswirken.

Die Dominanz der Industriebebauung der AUDI AG bildet weiterhin den Ubergang
des bebauten Bereiches in die offene Landschaft im Westen des Werksgelandes.
Entlang des Abschnittes 4 ist die Wiederherstellung des dort zu rodenden, stral3en-
begleitenden Baumbestandes vorgesehen.

Kulturguter und sonstigeSachguter

Im Untersuchungsgebiet zum Abschnitt 4 sowie im naheren und weiteren Umfeld
des Vorhabenstandortes befinden sich laut GeoFachdatenAtlas mehrere Boden-
denkmaler.
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5.5

Es werden daher im Vorgriff zur Bauausfiuihrung die archaologische Mafnahmen in
Abstimmung mit dem Bayerischen Landesamt fir Denkmalpflege (BLfD) durchge-
fOhrt.

Artenschutz

Fir das Untersuchungsgebiet fand an 7 Erhebungstagen im Frihjahr bis Sommer
2013 im Rahmen der speziellen artenschutzrechtlichen Prifung (saP) eine faunisti-
sche Kartierung fir die Tiergruppen Vogel, Sdugetiere, Reptilien, Amphibien und In-
sekten statt. Die Erfassung der Fledermause erfolgte an weiteren 6 Tagen im Som-
mer 2013.

Die Ergebnisse der speziellen artenschutzrechtlichen Prifung zeigen, dass im Un-
tersuchungsgebiet Abschnitt 4 ein Bibervorkommen am Augraben nachgewiesen
werden kann. Im Untersuchungsraum wurden mit einer Ausnahme nur haufige Li-
bellenarten nachgewiesen. Vorkommen der prifrelevanten Libellenarten, darunter
die FlieBwasserart Griine Keiljungfer, kdbnnen fir das Planungsgebiet sicher ausge-
schlossen werden. Im gesamten Untersuchungsgebiet der Ostumgehung Etting
wurden insgesamt 47 Vogelarten, davon 31 weit verbreitete und 16 prifungsrele-
vante Arten nachgewiesen; davon nutzten mehrere das Plangebiet als Nahrungsre-
vier. lhre Brutstatten liegen auBerhalb des Wirkraumes. Ein Wiesenbriter-
Vorkommen konnte nicht nachgewiesen werden. Des Weiteren kann eine nur sehr
geringe Fledermausaktivitdt angefihrt werden. Es ist daher davon auszugehen,
dass der Eingriffsbereich lediglich sporadisch von Einzeltieren als Transferflughabi-
tat genutzt wird. Da ein Verlust von Quartieren im geplanten Ausbauabschnitt mit
hinreichender Sicherheit ausgeschlossen werden kann, sind vor allem Beeintrachti-
gungen der Funktion des Planungsgebietes als Jagdhabitat von Bedeutung. Es
kdénnen also sowohl Baumquartier- als auch Geb&udeflederm&use potenziell betrof-
fen sein.

Weder bei der Untersuchung im Jahr 2013 noch bei der Begehung 2016 wurden
Zauneidechsen (Lacerta agilis) festgestellt. Aus einer Untersuchung zum geplanten
Bahnhalt Audi liegen zahlreiche Zauneidechsennachweise ca. 200 m &stlich der
Bahnbricke der IN 5 Uber die Bahnlinie Minchen — Ingolstadt - Treuchtlingen west-
lich des Audi-Werks vor.

Verbotstatbestédnde des § 44 Abs. 1 i. V. m. Abs. 5 BNatSchG sind durch den ge-
planten Ausbau der Ostumgehung Etting im Abschnitt 4 von Bau-km 4+160 (std-
westlich E.ON-Umspannwerk) bis Bau-km 4+660 (Anschluss an Ettinger StraBe und
Dr. Ludwig-Kraus-StraBe) mit Uberfilhrung der Bahnlinie Miinchen — Ingolstadt -
Treuchtlingen weder fir Arten des Anhangs IV der FFH-Richtlinie noch fir Vogelar-
ten gem. Art. 1 der Vogelschutzrichtlinie erflllt, wenn die in Abschnitt 6.4 genannten
VermeidungsmaBnahmen berlcksichtigt werden.
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5.6

5.7

Eine ausnahmsweise Zulassung des Vorhabens nach § 45 Abs. 7 BNatSchG ist
nicht erforderlich.

Natura 2000-Gebiete

Im Plangebiet selbst, sowie im ndheren und weiteren Umfeld befinden sich keine
ausgewiesenen oder vorgeschlagenen Schutzgebiete nach der Vogelschutzrichtlinie
(VSchRL) sowie der Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie (FFH-RL) zum européischen
Netzverbund "Natura 2000°. Das nachstgelegene Schutzgebiet im Netzverbund
"Natura 2000" ist der Standortibungsplatz Ingolstadt-Heppberg (FFH-Gebiet), wel-
cher rd. 3,5 km nord-6stlich des Vorhabengebiets liegt. Rund. 4 km std-6stlich des
Vorhabengebiets befindet sich das FFH-Gebiet "Donauauen zwischen Ingolstadt
und Weltenburg". Das nachste Vogelschutzgebiet sind die "Donauauen mit Gerol-
finger Eichenwald" (rd. 7 km std-westlich).

Weitere Schutzgebiete

Im Plangebiet selbst, sowie im naheren und weiteren Umfeld befinden sich keine
Natur- und Landschaftsschutzgebiete. Das nachstgelegene Landschaftsschutzge-
biet (Schutzzone im Naturpark Altmuhltal) befindet sich in ca. 4 km nérdlicher Ent-
fernung zum Vorhabenstandort. Hingegen weist die amtliche Biotopkartierung eine
Vielzahl an Biotopflachen im Untersuchungsgebiet selbst (entlang Industriegleis ins
GVZ, am Augraben), sowie im n&heren und weiteren Umfeld des Vorhabenstandor-
tes auf. Durch den 4-streifigen Ausbau der Ostumgehung Etting (hier Abschnitt 4)
sowie der damit verbundenen Neuschaffung der Radwegeverbindungen wird in die
Randbereiche der Biotopflachen der Stadtbiotopkartierung nicht eingegriffen.

Der 4-spurige Ausbau der Ostumgehung Etting verlauft im Abschnitt 4 innerhalb ei-
nes durch das Wasserwirtschaftsamt Ingolstadt festgesetzten Trinkwasserschutz-
gebiets (Gebietsnummer 2210723400177).
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6.1

MaBnahmen zur Vermeidung, Minderung und zum
Ausgleich erheblicher Umweltauswirkungen nach den
Fachgesetzen

LarmschutzmaBnahmen

Im Rahmen der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung wurde die Notwen-
digkeit von LarmvorsorgemaBnahmen im Sinne der Verkehrslarmschutzverordnung
(16. BImSchV) geprift. Diese Untersuchung ist in Unterlage 11 dargestellt.

Gesetzliche Grundlage fir die Durchfiihrung von LarmschutzmaBnahmen beim Bau
oder der wesentlichen Anderung von StraBen sind die §§ 41 und 42 des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) vom 15.03.1974 in der Fassung vom
26.09.2002 in Verbindung mit der geman § 43 BImSchG erlassenen ,Sechzehnten
Rechtsverordnung zur Durchfilhrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes
(16. BImSchV - Verkehrslarmschutzverordnung)” vom 12.06.1990 und der ,Vierund-
zwanzigsten Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(24. BImSchV - Verkehrswege-SchallschutzmaBnahmenverordnung)"” vom
04.02.1997.

Nach § 41 (1) BImSchG muss beim Bau oder der wesentlichen Anderung einer 6f-
fentlichen StraBe sichergestellt werden, dass durch Verkehrsgerdusche keine
schadlichen Umwelteinwirkungen hervorgerufen werden kénnen, die nach dem
Stand der Technik vermeidbar sind. Dies gilt nach § 41 (2) jedoch nicht, wenn die
SchutzmaBnahmen auBer Verhalinis zu dem angestrebten Schutzzweck stehen.
Werden die in der Verkehrslarmschutzverordnung festgelegten Immissionsgrenz-
werte Uberschritten, besteht nach § 42 ein Anspruch auf Entschadigung fir Schall-
schutzmaBnahmen am betroffenen Geb&ude in Héhe der erbrachten notwendigen
Aufwendungen.

Es ist sicherzustellen, dass gemaR Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV)
zum Schutz der Nachbarschaft vor Verkehrslarm beim Bau oder der wesentlichen
Anderung, der Beurteilungspegel (Immissionspegel) einen in nachfolgender Tabelle
aufgefiihrten Immissionsgrenzwert nicht Gberschreitet.

Tabelle 11: Immissionsgrenzwerte nach 16. BImSchV

Tag Nacht

1. an Krankenhausern, Schulen, 57 Dezibel (A) 47 Dezibel (A)
Kurheimen und Altenheimen

2. in reinen und allgemeinen Wohn- 59 Dezibel (A) 49 Dezibel (A)
gebieten u. Kleinsiedlungsgebieten

3. in Kerngebieten, Dorfgebieten 64 Dezibel (A) 54 Dezibel (A)
und Mischgebieten

4. in Gewerbegebieten 69 Dezibel (A) 59 Dezibel (A)
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6.2

Im vorliegenden Fall handelt es sich um den Um- und Ausbau einer vorhandenen
6ffentlichen StraBe. Im Rahmen des Bauvorhabens wird die vorhandene StraBe um
2 durchgehende Fahrstreifen erganzt. Dies ist als "erheblicher baulicher Eingriff" zu
bewerten. Es war daher zu priifen, ob sich daraus eine ,wesentliche Anderung"
(Larmsteigerung) geman § 1 Abs. 2 Nr. 2 der 16. BImSchV ergibt und damit die Im-
missionsgrenzwerte nach § 2 Abs. 1 vorgenannter Verordnung zu beachten sind.

Von einem Fachplaner wurde eine detaillierte schalltechnische Berechnung fir die
gesamte MaBnahme OU Etting [24], d.h. fir alle Bauabschnitte 1 bis 4, erstellt. Die
Untersuchung findet sich vollstéandig in Unterlage 17 ,Immissionstechnische Unter-
suchungen®.

GemaB schalltechnischer Untersuchung befinden sich im 4.BA im larmkritischen
Abstand (Isophonen mit Uberschreitung von Grenzwerten nach 16. BImSchV) kei-
nerlei Immissionspunkte. Es besteht folglich kein Anspruch bzw. Bedarf an jeg-
lichen SchallschutzmaBnahmen.

Sonstige ImmissionsschutzmaBnahmen

Far die Beurteilung lufthygienischer Sachverhalte gilt das Bundesimmissionsschutz-
gesetz mit der Zweiundzwanzigsten Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes - 22. BImSchV - sowie der DreiunddreiBigsten Verord-
nung zur Durchflihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung zur
Verminderung von Sommersmog, Versauerung und Nahrstoffeintragen) -
33. BImSchV.

Zur Abschéatzung der Luftschadstoffimmissionen kann das Merkblatt Gber Luftverun-
reinigungen ohne oder mit lockerer Randbebauung MLuS 02, geanderte Fassung
2005 verwendet werden. Dabei kdnnen alle Kfz-bedingten Schadstoffbelastungen,
die bei Verbrennungsvorgangen oder auch in Folge von Abrieb oder Verwirbelung
entstehen, betrachtet werden.

Aus zahlreichen Berechnungen ist bekannt, dass selbst an stark belasteten Auto-
bahnen (> 100.000 Fz/24h) bereits in 20 m Entfernung vom Fahrbahnrand die ge-
setzlichen Immissionsgrenzwerte eingehalten werden. Fir den 4.Abschnitt der OU
Etting ist daher — aufgrund der Anbaufreiheit und der damit verbundenen ungehin-
derten Bellftung — mit Sicherheit einzuschatzen, dass in Ermangelung jeglicher Im-
missionspunkte im naheren StraBenumfeld keine Grenz- bzw. Prifwerte der
22./33. BImSchV Uberschritten werden.
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6.3

6.4

MaBnahmen zum Gewasserschutz

Die gesamte MaBBnahme liegt innerhalb des ausgewiesenen Trinkwasserschutzge-
biets ,Am Augraben®. Lage und Ausdehnung der WSZ sowie die Lage der TW-
Gewinnungsanlagen ist Unterlage 18, Anlage 1 zu entnehmen.

Grundsatzlich wurde bei der StraBenplanung die RiStWag (in der neuen Fassung
von 2016) beachtet. In Unterlage 18 ,Wassertechnische Untersuchungen“ wurden
entsprechende Verweise auf die RiStWag sowie die konkrete Anwendung auf den
vorliegenden Planungsabschnitt der OU Etting dargelegt.

Flr die geplanten Bauarbeiten ist die Verordnung zum Trinkwasserschutzgebiet
»,Am Augraben“ zu beachten — insbesondere Vorgaben bzgl. Baustelleneinrichtung.

Bezlglich genehmigungspflichtiger Eingriffe in das Grundwasser wurde im Februar
2016 ein Antrag auf wasserrechtliche Ausnahmegenehmigung zur Errichtung der
Bauwerke BW 301, BW 301H und BW 724 gestellt wegen Tiefgriindungen mit ent-
sprechendem Eingriff ins Grundwasser, z.T. mit erforderlicher bauzeitlicher Wasser-
haltung. Die wasserrechtliche Genehmigung wurde vom WWA mit Schreiben vom
10.03.2016 erteilt.

Landespflegerische MaBnahmen

Die Eingriffsermittiung wurde entsprechend der neu geschaffenen Bayerischen
Kompensationsverordnung, die zum 01.09.2014 anzuwenden ist, in Verbindung mit
der Biotopwertliste fir die Ermittlung von Ausgleich und Ersatz nach §15 BNatSchG
durchgefuhrt.

Den Vorgaben des BNatSchG folgend, wurde die technische Planung im Rahmen
der landschaftspflegerischen Begleitplanung im Hinblick auf eine mdgliche Eingriffs-
vermeidung bzw. —minimierung abgestimmt. Die Trassierung erfolgt bestandsnah
und nutzt den bestehenden Verkehrskorridor zwischen Bau-km 4+160 bis 4+660
westlich des Betriebsgelandes der Audi AG. Der StraBenausbau ist dabei so orien-
tiert, dass eine Uberbauung der Transalpinen Olleitung im Westen der StraBe ver-
mieden wird und mdglichst wenig Flache auBerhalb der bestehenden KreisstraBBe
mit ihrem StraBenbegleitgriin in Anspruch genommen werden muss.

Nachfolgend sind die im Rahmen der landschaftspflegerischen Begleitplanung er-
mittelten Ausgleichs- und ErsatzmaBnahmen, sowie die Gestaltungs- und Schutz-
maBnahmen und die VermeidungsmaBnahmen gemaf saP beschrieben.

Ausqleichs- und ErsatzmaBnahmen:

1 A- Flurnummer 855, Gemarkung Etting: Bestand -  Ackerbrache
Schaffung einer artenreichen Feucht- und Nasswiese, durch extensive Nut-
zung mit Ausbildung von Gelandemulden.
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VermeidungsmaBnahmen geman saP:

1V - Einschlag der Gehdlzbestande auBerhalb der fir Fledermause kritischen
Sommerzeit (Fortpflanzungszeit) und der Winterruhe. Gehdlzeinschlag bes-
tenfalls im Oktober

2 V - Baufeldraumung sowie Entfernung von Gehdlzen auBerhalb der Vogelschutz-
zeit (1. Marz bis 30. September) zwischen Oktober und Februar.

3V - Weitestmdgliche Erhaltung der vorhandenen Gehdlze und Wiederherstellung
der Gehdlzbestande / Baumreihen im Zuge der Baufeldrenaturierung.

4V Nordlich der Bahntrasse Errichtung eines Reptilienschutzzaunes westlich und
Ostlich der Bruckenbaustelle.

SchutzmalBnahmen:

1 S - Sicherung erhaltenswerter Gehoélze mit Schutzzaun im stddéstlichen Bereich
entlang des FuB- und Radwegs

Gestaltungsmafnahmen:

Die GestaltungsmafBnahmen sind als Ausgleich fur die nicht quantifizierbaren Beein-
trachtigungen des Landschaftsbildes zu sehen.

1 G - Sukzessionsflachen mit Unterdrickung des Gehdlzaufwuchses (in Mulden
und Banketten)

2 G - Ansaat standortgerechter Gras-Kraut-Saum auf Béschungen, Baunebenfla-
chen (mit Oberbodenandeckung)

3 G - Wiederherstellung von mesophilen Gebischen im Bereich des Baufeldes

4 G - Baumpflanzungen entlang der Plantrasse
Soweit als méglich Wiederherstellung der im Zuge der Bauvorbereitung zu ro-
denden, straBenbegleitenden Baumreihe westlich und &stlich der KreisstraBBe
IN 5. Anpflanzung von Spitzahorn (Acer platanoides) und Bergahorn (Acer
pseudoplatanus) entlang des StraBenrands, Salweide (Salix caprea) am Re-
genrlckhaltebecken sowie auch Hainbuche (Carpinus betulus) und Trauben-
eiche (Quercus petraea) in den Ubrigen Bereichen

5 G - Herstellung von Grinflachen mit Gehdlzen auf StraBennebenflachen und Bo-
schungen

6 G - Anpflanzung von Rankepflanzen an der Stiitzwand
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6.5 MaBnahmen zur Einpassung in bebaute Gebiete

Die auszubauende Ostumgehung Etting bildet die Schnittstelle zwischen dem West-
und Nordrand der Industriebebauung der Audi AG und der freien Landschaft mit der
nérdlich angrenzenden Niederung des Haunstadter Baches und der nach Westen
verlaufenden Niederung des Augrabens.

Zur Minimierung des Flachenbedarfes fir den StraBenausbau wird am westlichen
Fahrbahnrand zur anschlieBenden Transalpinen Olleitung hin von Bau-km 4+170
bis 4+270 (Bauwerk 723), eine bis zu 4,50 Meter hohe Stiitzmauer errichtet. Mit der
Stutzmauer wird eine flachenintensive StraBenbéschung vermieden und gleichzeitig
dafiir gesorgt, dass eine Uberbauung der Transalpinen Olleitung nicht stattfindet.
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7 Kosten

7.1 Kostenermittlung
Die Kosten der BaumaBnahme wurden in einer Kostenberechnung nach
AKVS 2014 [9] ermittelt. Demnach betragen die Gesamtkosten ca.
10,778 Mio. EUR brutto (9,057 Mio. EUR netto).
Von den ermittelten Gesamtkosten entfallen ca. 3,47 Mio. EUR brutto auf den Er-
satzneubau des Briickenbauwerks BW 301 (Brlcke tber DB-Anlagen).
Ca. 1,96 Mio. EUR brutto betragen die Aufwendungen fir die bauzeitliche Umfah-
rung der Briickenbaustelle einschlieBlich Hilfsbriicke BW 301H, um die standi-
ge Aufrechterhaltung des Verkehrs wahrend der Bauzeit zu gewahrleisten.

7.2 Kostentrager
Kostentrager der BaumaBnahme ist die Stadt Ingolstadt. Nach Kostenberechnung
betragen die Kosten fiir den kommunalen Haushalt 10,212 Mio. EUR brutto.
Fir die MaBnahme wird ein Antrag auf Férdermittel nach BayGVFG und FAG ge-
stellt.

7.3 Beteiligung Dritter
Kostenbeteiligungen von Medientragern bei Leitungsumverlegungen und Leitungs-
sicherungen infolge des StraBenbaus werden entsprechend bestehender Rahmen-
vertrage oder StraBenbenutzungsvertrage geregelt.
Nach vorlaufiger Annahme belauft sich die Kostenbeteiligung der Spartentrager auf
ca. 0,566 Mio. EUR brutto.
Die Umverlegung von Fernmeldeleitungen erfolgt gemaB § 72 Telekommunikati-
onsgesetz vollstandig zu Lasten des Leitungseigentimers.

7~H:\PROJEKTE\Strasse\31147001_OU_Etting\_4_gp\KA4\U01_Erlaeuterungsbericht\Erlo_OU_Etting_BA4_GP_aktuell.doc Seite 45 von 52

Stand: 28. April 2017



Ostumgehung Etting - Vierstreifiger Ausbau, 4. Abschnitt Bau-km 4+160 bis 4+660

U.01 Erlauterungsbericht Genehmigungsplanung

8 Verfahren

Es ist vorgesehen, die BaumaBnahme im vereinfachten Genehmigungsverfahren
durch Zustimmung der Trager 6ffentlicher Belange und der Grundstiickseigentimer
Uber einen Stadtratsbeschluss (,Projektgenehmigung”) umzusetzen.

Mit dem vorliegendem Teilabschnitt 4 der GesamtmaBnahme OU Etting wird ein LU-
ckenschluss zwischen dem 3.BA und dem Knotenpunkt KP N5 am Bauende herge-
stellt. Mit Fertigstellung des 4.BA wird eine Verkehrswirksamkeit des vierstreifigen
Ausbaus zwischen den Knotenpunkten KP N 7 (Einmindung August-Horch-Stral3e),
Kotenpunkt N 6 (Einmindung Kipfenberger StraBe) bis zum Knotenpunkt KP N5
(Ettinger Str. / Dr.-Ludwig-Kraus-Str.) realisiert. Aufgrund der zusatzlichen Fahrstrei-
fen erhdht sich die Leistungsfahigkeit — insbesondere der Knotenpunkte — signifi-
kant.

Mit dem 4.BA wird weiterhin der Umbau des Radwegenetzes zwischen Etting und
Ingolstadt planungsgeman abgeschlossen.
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9.1

9.2

9.3

Durchfihrung der BaumaBnahme

Bauzeitraum

Es ist vorgesehen, nach dem Vorliegen der planungsrechtlichen Voraussetzung
(Projektgenehmigung) und der Bereitstellung der erforderlichen Haushaltsmittel mit
dem Bau zu beginnen. Die Bauarbeiten wurden und werden auf die benachbarte
BaumaBnahme ,Bahnhalt Audi“ abgestimmt.

Mit den Brickenbauarbeiten am BW 301 soll im Frihjahr 2018 begonnen werden.
Die Fertigstellung der Brickenbauarbeiten soll bis zum Februar 2019 erfolgen. Die
Inbetriebnahme des gesamten BA 4 ist bis Jahresende 2019 angedacht.

Mit der Deutschen Bahn AG wurden die erforderlichen Sperrpausen der Strecke
Minchen — Treuchtlingen abgestimmt. Die Sperrpausen sind fir 2018 verbindlich
angemeldet, fur 2019 vorab. Nach 2019 erhéht sich die Gleisbelegung der DB-
Strecke aus betrieblichen Griinden maBgeblich, so dass die Genehmigung von
Sperrpausen nahezu ausgeschlossen ist. D.h. der avisierte Bauzeitraum fir die
Briickenbauwerke lber die Bahn ist zwingend einzuhalten, um die Durchfihr-
barkeit der GesamtmaBnahme nicht zu gefahrden.

Bauabschnitte / Baudurchfithrung
Die Aufgliederung der MaBnahme in Teilabschnitte ist nicht sinnvoll.

Ob die StraBenbauarbeiten erst nach Abschluss der Briickenbauarbeiten beginnen
oder eine zeitliche Uberschneidung beider Gewerke erfolgt, ist spatestens im Rah-
men der Ausflihrungsplanung der StraBe festzulegen.

Errichtung und Rulckbau der Hilfsbricke BW 301H sowie der Ersatzneubau der
StraBenbriicke Uber die Bahn (BW 301) wurden detailliert mit der Deutschen Bahn
AG auf deren Bauablauf zur Gleissanierung und Neubau des Bahnhalts Audi abge-
stimmt.

Verkehrsfiihrung wahrend der Bauzeit

Der offentliche Verkehr im Planungsbereich wird wahrend der gesamten Bauzeit
aufrecht erhalten. Dies gilt auch fiir den OPV, d.h. den Linienbusverkehr. Im Kno-
tenpunkt N5 werden neben den Hauptfahrstreifen auch alle Abbiegestreifen offen
gehalten.

Wahrend des Ersatzneubaus der Bahnbriicke (BW 301) wird der Verkehr Uber eine
bauzeitliche Umfahrung mittels Hilfsbriicke 6stlich an der Baustelle vorbeigeftihrt.
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9.4

9.5

Im Zuge der Realisierung des StraBenbaus werden die beiden vorhandenen Fahr-
streifen seitlich verdriickt und in der Breite reduziert. Nach Herstellung der neuen,
westlichen Fahrbahnhalfte wird der komplette Verkehr umgelegt und die zweite, dst-
liche Fahrbahnhalfte erneuert.

Zur Minimierung von Beeintrachtigungen durch den Baustellenverkehr, insbesonde-
re Lieferverkehr, ist die Baulogistik u.a. auf den Schichtwechsel der AUDI AG abzu-
stimmen.

BE-Flachen und voriibergehend beanspruchte Flachen

Zur Herstellung des Fahrbahndamms im ersten Teilabschnitt zwischen Bauanfang
4.BA und BW 301 wird am &stlichen Ful3 des StraBendamms eine ca. 10 m breite
BaustraBBe angelegt. Die vertragliche Regelung erfolgt bilateral mit dem Grundstlck-
seigentimer des Flursticks 1748.

Gleiches qilt fur die Fortfihrung dieser BaustraBe entlang des provisorischen Stra-
Bendamms — ebenfalls am Béschungsful3 — bis zum stadtischen Flurstick 1750.

Zur Herstellung der BW 301 und BW 301H stellt die Audi AG die Zwickelflache sld-
Ostlich der Bahnquerung (Teilflache aus Flurstiick 2137) als BE-Flache zur Verf(-

gung.
Als BE-Flache fir den StraBenbau kann die vorhandene BE-Flache aus dem 3.BA
(Flurstick 422 — ca. 3.500 m? zwischen OU Etting und Riedmiihle) nachgenutzt
werden, z.B. als Erdstofflager.

Unmittelbar im bzw. am Baufeld stehen die Zwickelflachen zwischen StraBen und
Radwegen norddstlich den Knotenpunkts N5 als BE-Flache zur Verfigung.

Das Befahren des TAL-Schutzstreifens ist zu jedem Zeitpunkt ausgeschlos-
sen.

ErschlieBung der Baustelle

Die ErschlieBung des Baufeldes erfolgt i.A. Uber das vorhandene StraBen- und We-
genetz. Die Sondernutzung an sonstigen o6ffentlichen StraBen richtet sich aus-
schlieBlich nach burgerlichem Recht.

Vor Baubeginn wird den jeweils betroffenen Baulasttragern mitgeteilt, welche Stra-
Ben und Wege von einer Sondernutzung betroffen sind. Der Zustand der betroffe-
nen StraBen und Wege wird zum Zweck der Beweissicherung festgehalten. Dem
jeweiligen StraBenbaulasttrager wird dabei Gelegenheit zur Teilnahme gegeben.
Die betroffenen StraBen und Wege werden nach der Durchfiihrung der Baumaf3-
nahme wieder in den Ausgangszustand oder einen gleichwertigen Zustand versetzt,
der im Zuge der Beweissicherung festgehalten wurde.
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Die Zufahrt zur BE-Flache fur den Briickenbau sudéstlich der Bahnquerung erfolgt
Uber das Audi-Werksgelande. Aufgrund der Héhenverhéltnisse sind keine anderen
Zuganglichkeiten moglich.

Minchen, April 2017

gez. Dipl.-Ing. Daniel Fenger

SchiBler-Plan, Blro Minchen

fir die Ingenieurgemeinschaft SchiBler-Plan / Zerna
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Quellennachweis

Wesentliche Richtlinien:

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

(7]

(8]

9]

(10]

(1]

(12]

(13]

[14]

(19]

Richtlinien fir integrierte Netzgestaltung RIN, Ausgabe 2008
Forschungsgesellschaft fur StraBen- und Verkehrswesen

Richtlinien fir die Anlage von LandstraBen RAL, Ausgabe 2012
Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen

Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen, RStO 12, Ausgabe 2012
FGSV 499, Dezember 2012

Richtlinien fur Lichtsignalanlagen — Lichtzeichenanlagen fiir den StraBenverkehr RiLSA, Lichtzeichenanlagen
fur den StraBenverkehr, Ausgabe 2010

Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen

FGSV 321, Mai 2010

Richtlinien fir die Anlage von StadtstraBen RASt, Ausgabe 2006
Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen
FGSV 200

Empfehlungen fir Radverkehrsanlagen, ERA, Ausgabe 2010
Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen
FGSV 284

Richtlinien fiir die Anlage von StraBen, Teil: Entwasserung, RAS-Ew, Ausgabe 2005
Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen
FGSV, November 2005

Richtlinien zum Planungsprozess und fir die einheitliche Gestaltung von Entwurfsunterlagen im StraBenbau
RE, Ausgabe 2012, Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung, Abteilung StraBenbau, Bonn

Anweisung zur Kostenermittlung und zur Veranschlagung von StraBenbaumaBnahmen, AKVS 2014
BMVI, Abteilung StraBenbau 2014

Richtlinien lber die Rechtsverhaltnisse an Kreuzungen und Einmiindungen von Bundesfernstra3en und
anderen offentlichen StraBen (StraBen-Kreuzungsrichtlinien — StraKR), Ausgabe 2010
BMVBS, ARS 2/2010, Januar 2010

Richtlinien fur die rechtliche Behandlung von Ortsdurchfahrten der Bundesstra3en
(Ortsdurchfahrtenrichtlinien — ODR), 2008
BMVBS, ARS 14/2008, August 2008

Richtlinien fir den Verkehrslarmschutz an Bundesfernstraf3en in der Baulast des Bundes, VLarmSchR 97,
Ausgabe 1997
Bundesminister fur Verkehr/StraBenbauverwaltungen der Lander

Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen, RLS-90, Ausgabe 1990
Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen
FGSV 334, April 1990, berichtigte Fassung 1992

DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau: Berechnungsverfahren, schalltechnische Orientierungswerte fir die
stadtebauliche Planung” einschl. ,Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil 1“, Deutsches Institut flir Normung e.V. Berlin,
Mai 1987

Merkblatt zur Anlage von Querungshilfen fir Tiere und zur Vernetzung von Lebensrdumen an StraB3en —
M AQ 2008; Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen
FGSV 261, Januar 2009

Landesvorschriften und -gesetze:

[16]

(17]

Bayerisches StraBen- und Wegegesetz BayStrWG
in der Fassung der Bekanntmachung vom 05.Oktober 1981
zuletzt gedndert am 22.12.2015

Bayerisches Wassergesetz BayWG
in der Fassung der Bekanntmachung vom 25. Februar 2010
zuletzt gedndert am 22.12.2015 (GVBI. S. 458)
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[18] BundesfernstraBengesetz, FStrG in der Fassung der Bekanntmachung vom 19. April 1994
BGBI. 1994 Teil I, Nr. 25, S. 854-866

[19] FernstraBenausbaugesetz FStrAbG
Berichtigung des Vierten Gesetzes zur Anderung des FernstraBenausbaugesetzes und des
FernstraBenausbaugesetzes vom 29.12.1994
BGBI. 1995, Teil I, S. 13-15

[20] Gesetz Uiber die Umweltvertraglichkeitsprifung, UVPG
Artikel 1 des Gesetzes zur Umsetzung der Richtlinien des Rates vom 27. Juni 1985 Uber die
Umweltvertraglichkeitspriifung bei bestimmten 6ffentlichen und privaten Projekten (85/337/EWG) vom 12.
Februar 1990
BGBI. I, S. 205-214

[21] Bundes-Immissionsschutzgesetz, BImSchG, vom 15.03.1974
BGBI. I, S. 721, 1193

Sonstige Quellen:

[22] ,Verkehrsuntersuchung Vierstreifiger Ausbau Ostumgehung Etting
Aktualisierung der Leistungsfahigkeitsberechnungen, verkehrstechnischer Machbarkeitsnachweis,
mikroskopische Simulation des Verkehrsablaufs®
gevas humberg & partner, Dezember 2014

[23] ,Verkehrsuntersuchung Vierstreifiger Ausbau Ostumgehung Etting
Erganzende Untersuchung im nérdlichen Bereich”
gevas humberg & partner, April 2015

[24] ,4-streifiger Ausbau der Ostumgehung Etting, Untersuchung zum Schallimmissionsschutz®
IBN Bauphysik Consult, Ingolstadt, 06.05.2015

[25] ,Vierstreifiger Ausbau der OU Etting, 4.Abschnitt - Baugrunduntersuchung (EKP 14), Geotechnischer
Bericht", igi Consult, Westheim, September 2016

[26] Wasserrechtsantrag ,Ostumgehung Etting; Vierstreifiger Ausbau, Bauabschnitte BA 3 und BA 4, Bau-km
3+170 bis 4+655 — Unterlagen zum wasserrechtlichen Verfahren zur Erlangung der Ausnahmegenehmigung
zum Bauen im Wasserschutzgebiet der TGA Am Augraben....”
igi Consult GmbH, Westheim, 24.02.2016

[27] Wasserrechtsbescheid ,Vollzug der Wassergesetze; Ausnahme von der Wassergebietsverordnung ,Am
Augraben®; vierstreifiger Ausbau der Ostumgehung Etting*
WWA Ingolstadt, 10.03.2016

[28] ,Vierstreifiger Ausbau OU Etting — Oberleitungsanlage*”
BPS Rail GmbH, Dresden, September 2016
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