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1 Hintergrund und Aufgabenstellung

Die Stadt Ingolstadt plant im Norden des Ortsteils Unsernherrn das neue Baugebiet ,Unsernherrn -
Nord“” im Rahmen eines Bebauungsplanverfahrens auszuweisen (vgl. Abbildung 1). Da durch die neue
Bebauung zusatzliche Verkehre zu erwarten sind, wird ein Gutachten erstellt, welches die verkehrli-

chen Auswirkungen des Neugebiets auf das angrenzende StraBennetz Giberprift und bewertet.

Abbildung 1 Geplante Lage des Neubaugebiets (Quelle: Stadt Ingolstadt, bearbeitet)

Fir die ErschlieBung des Neubaugebiets wurden mehrere Varianten entwickelt, welche eine Anbin-
dung Uber die VorwerkstraBBe, KormoranstralRe und KranichstraBBe vorsehen. Nach einem mehrheitli-
chen Stadtratbeschluss vom 09.05.2018 soll nun die Variante 1 weiter verfolgt werden. Dabei handelt
es sich um eine Zweiteilung des Baugebiets in einen westlichen und einen 6stlichen Teil. Die Erschlie-
RBung des stidwestlichen Bereichs des Baugebiets ist (iber einen Wendehammer und die Kranichstra-
e geplant. Der ostliche Teil des Neubaugebiets soll iiber die VorwerkstraRe und die KormoranstralRe
Uber die stdlich gelegene Lohe an das bestehende StraBennetz angeschlossen werden (vgl. Abbil-
dung 2).
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Abbildung 2 Bebauungsplan Variante 1 (Arbeitstand) (Quelle: Stadt Ingolstadt)

Es wird als hochste mogliche Einwohnerdichte von ca. 120 zusatzlichen Wohneinheiten und ca. 300
neuen Einwohnern durch das Neubaugebiet ,Unsernherrn - Nord”“ ausgegangen. Aufgrund der (bli-
chen Bebauung in Neubaugebieten in Ingolstadt kann davon ausgegangen werden, dass dieses Bau-
gebiet nicht mit 100 % der moglichen Wohneinheiten bebaut wird. Daher wird im weiteren Untersu-
chungsverlauf dariiber hinaus untersucht, ob bei einer durchschnittlich prognostizierten Einwohner-
zahl von ca. 250, Anpassungen an den angrenzenden Knotenpunkten Minchener Str./Vorwerkstr.
sowie Munchener Str./Aubtrger Str./Klein-Salvator-Str. vorgenommen werden mussen. Der Knoten-
punkt Minchener Str./Vorwerkstr. soll dabei auch zukiinftig vorfahrtsgeregelt gestaltet sein. Ab-

schlieBend werden weitere Empfehlungen zur Verkehrsabwicklung gegeben.
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2 Verkehrliche Untersuchung

Fiir die Verkehrsuntersuchung ,, Unsernherrn-Nord“ wurde das Verkehrsmodell der Stadt Ingolstadt
mit dem Planungshorizont 2025 herangezogen. Um die kleinrdumigen Veranderungen durch das
Neubaugebiet (NBG) darzustellen und eine detaillierte Abbildung der Verkehrsstrome zu gewahrleis-
ten, wurde das stadtische Verkehrsmodell im Untersuchungsraum verfeinert. Dazu wurden im Um-
feld des Neubaugebiets neben zusatzlichen StraRen auch die Anbindungen sowie die Einspeisung der

Verkehrsnachfrage angepasst.

2.1 Planungsnullifall

Die Verkehrsbelastungen fiir den Planungsnullfall 2025 ohne Neubaugebiet sind Abbildung 3 zu ent-

nehmen. Die nachfolgenden Werte sind jeweils auf 10 gerundet.

Streckenbelastungen [Kfz/24h]
Planungsnulifall (ohne NBG)
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Abbildung 3 Verkehrsbelastungen (KFZ/24h) im Planungsnulifall

© INOVAPLAN GmbH Seite 2



INNOVATION DATEN =3 J_ /3 I\
Verkehrliche Untersuchung ENYONZA BANUNG ANWENDUNG

2.2 Variante 1 (300 EW)

Tabelle 1 stellt den Planungsnullfall (ohne NBG) und die Variante 1 gegenliber.

Kurzbeschreibung und verkehrliche Anbindung

Planungsnulifall = Ohne NBG

= ca. 120 Wohneinheiten
= ca. 300 zusatzliche Einwohner

EW gesamt

= 467

= Zweiteilung des Baugebiets
= Sldwestlicher Teil: ErschlieBung Gber Wen-
dehammer + max.300 max. 767
= Qstlicher Teil: Anbindung tiber Vorwerkstra-
Re und Kormoranstralle mit Verkehrsberuhi-

gung im nordlichen Teil

Tabelle 1 Gegeniiberstellung Planungsnullfall und Variante 1

Bei Variante 1 kommt es im Vergleich zum Planungsnullfall durch die zusatzliche Bebauung zu einer
Zunahme des Verkehrsaufkommens. Fiir den Bezirk ,Unsernherrn-Nord“ ergeben sich im Verkehrs-

modell folgende Verkehrsmengen:

Planungsfall Gesamtverkehr Zunahme zum PNF
Kfz/24 h

HELTT el 1.410
Variante 1 (300 EW)  [p2eyly] +64%

Tabelle 2 Darstellung der Verkehrsmengen fiir den Bezirk ,Unsernherrn-Nord“
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Die Verkehrsbelastungen der einzelnen StralRenziige in Variante 1 mit Neubaugebiet (300 EW) sind

Abbildung 4 zu entnehmen. Die nachfolgenden Werte sind jeweils auf 10 gerundet.

Streckenbelastungen [Kfz/24h]
Variante 1 (300 EW)

1000

250 500
0 b
NKOVATION DA
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0 204060 100 m

Abbildung 4 Verkehrsbelastungen (Kfz/24h) im Variante 1 (300 EW)

S

Es zeigen sich zusatzliche Bewohnerverkehre im Umfeld des Neubaugebietes und dadurch entspre-
chende hohere Verkehrsbelastungen. Vor allem an den Anschlissen an das bestehende Verkehrsnetz
(Vorwerkstr., Kranichstr., Kormoranstr., Zaunkonigstr., Aublrgerstr.) ergeben sich zuséatzliche Ver-

kehrsbelastungen (vgl. Abbildung 5).
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Differenzbelastungen [Kfz/24h]
Variante 1 (300 EW) zu PNF (ohne NBG)

300 &
P ]
_ Verkehrsabnahme
_ Verkehrszunahme
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Abbildung 5 Differenzbelastungen (Kfz/24h) Variante 1 (300 EW) zu PNF

S

Die zusatzlichen Verkehre verteilen sich auf die drei Anschliisse an das bestehende StralRennetz. Auf-
grund der Verkehrsbeziehungen im Verkehrsmodell ergeben sich fiir die Vorwerkstrale im Quer-
schnitt ca. 310 neue Fahrten am Tag. Uber die ZaunkonigstraRe und AubiirgerstraBe werden im
Querschnitt ca. 390 zusatzliche Fahren abgewickelt. Damit verteilen sich die zusatzlichen Verkehre
der Ostseite des Neubaugebiets zu etwa gleichen Teilen auf die beiden Anschliisse. Die KranichstralRe

nimmt alle Verkehre des westlichen Teils des Neubaugebiets auf. Dabei handelt es sich um 26% der

zusatzlichen Verkehre (vgl. Tabelle 3).

Anschluss Gesamtverkehr Anteil Anteil Anteil
Kfz/24 h gesamtes NBG Ostseite NBG Westseite NBG
Vorwerkstrale 310 33% 44% 0%
Zaunkonigstr.
390 41% 56% 0%
/Aubiirgerstr.
KranichstraBBe 240 26% 0% 100%
Tabelle 3 Anteil der zusatzlichen Verkehre auf die Anbindungen an das bestehende StraBennetz

(Variante 1 300 EW)
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3 Leistungsfahigkeitsuntersuchungen

3.1 Grundlagen und Annahmen

Beim Anschluss des Neubaugebietes an das vorhandene StralRennetz werden zusatzliche Verkehrsbe-
lastungen, insbesondere an den Knoten VorwerkstraBe/Minchener StraRe und Minchener Stra-
Re/Klein-Salvator-StralRe, erwartet. Aus diesem Grund werden diese Knoten im Planungsnulifall und
anschlieRend im Planfall im Hinblick auf ihre Leistungsfahigkeit untersucht. Die Bestimmung der Leis-
tungsfahigkeit erfolgt nach dem Verfahren des HBS, Ausgabe 2015. Die Leistungsfahigkeit kann in
Form von Qualitdtsstufen im Verkehrsablauf (QSV) dargestellt werden. Die Qualitatsstufen fiir den
vorfahrtgeregelten Knoten Vorwerkstrale/Miinchener StraRe gliedern sich nach Tabelle 4 und fir
den lichtsignalgesteuerten Knoten Miinchener StraRe/Klein-Salvator-Strae nach Tabelle 5. Die Be-
wertung ergibt sich jeweils aus der mittleren Wartezeit.

Qualitdtsstufe  Mittlere Wartezeit
tw [S]

Beschreibung

A il Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer kann nahezu ungehindert den
Knotenpunkt passieren. Die Wartezeiten sind gering.
Die Abflussmoglichkeiten der wartepflichtigen Verkehrsstrome wer-
B <20 den vom bevorrechtigten Verkehr beeinflusst. Die dabei entstehen-
den Wartezeiten sind gering.
Die Verkehrsteilnehmer in den Nebenstromen mussen auf eine
merkbare Anzahl von bevorrechtigten Verkehrsteilnehmern achten.
C <30 Die Wartezeiten sind spirbar. Es kommt zur Bildung von Stau, der
jedoch weder hinsichtlich seiner rdumlichen noch beziglich seiner
zeitlichen Dauer eine starke Beeintrachtigung darstellt.
Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer muss Haltevorgange, verbun-
den mit deutlichen Zeitverlusten, hinnehmen. Fir einzelne Ver-
kehrsteilnehmer kdénnen die Wartezeiten hohe Werte annehmen.
Auch wenn sich vorlibergehend ein merklicher Stau in einem Ne-
benstrom ergeben hat, bildet sich dieser wieder zurilick. Der Ver-
kehrszustand ist noch stabil.
Es bilden sich Staus, die sich bei der vorhandenen Belastung nicht
mehr abbauen. Die Wartezeiten nehmen sehr groRe und dabei stark
E > 45 streuende Werte an. Geringfligige Verschlechterungen der Einfluss-
groBen konnen zum Verkehrszusammenbruch (d.h. standig zuneh-
mende Staulange) fiihren. Die Kapazitat wird erreicht.
Die Anzahl der Verkehrsteilnehmer, die in einem Verkehrsstrom
dem Knotenpunkt je Zeiteinheit zuflieRt, ist Gber eine Stunde oder
langer groRer als die Kapazitat fir diesen Verkehrsstrom. Es bilden
F - sich lange, standig wachsende Schlangen mit besonders hohen War-
tezeiten. Diese Situation 10st sich erst nach einer deutlichen Abnah-
me der Verkehrsstarken im zuflieBenden Verkehr wieder auf. Der
Knotenpunkt ist Gberlastet.

Tabelle 4 Qualitatsstufen fiir vorfahrtgeregelte Knoten nach HBS 2015
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Qualitatsstufe  Mittlere Wartezeit
QsVv tw [s]

Beschreibung

o . Die Wartezeiten sind fiir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer
sehr kurz.
Die Wartezeiten sind fiir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer
kurz. Alle wahrend der Sperrzeit auf dem betrachteten Fahrstreifen
ankommenden Fahrstreifen ankommenden Fahrzeuge kénnen in
der nachfolgenden Freigabezeit weiterfahren.
Die Wartezeiten sind fir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer
spirbar. Nahezu alle wahrend der Sperrzeit auf dem betrachteten
Fahrstreifen kommenden Kraftfahrzeuge kénnen in der nachfolgen-
den Freigabezeit weiterfahren. Auf dem betrachteten Fahrstreifen
tritt im Kfz-Verkehr am Ende der Freigabezeit nur gelegentlich ein
Rickstau auf.
Die Wartezeiten sind fir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer
D <70 betrachtlich. Auf dem betrachteten Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr
am Ende der Freigabezeit hdufig ein Riickstau auf.
Die Wartezeiten sind fir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer
E > 70 lang. Auf dem betrachteten Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr am
Ende der Freigabezeit in den meisten Umldufen ein Riickstau auf.
(QSV Fist erreicht, = Die Wartezeiten sind fir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer
wenn die nachge- = Sehr lang. Auf dem betrachteten Fahrstreifen wird die Kapazitat im
F fragte Verkehrs- | Kfz-Verkehr Uberschritten. Der Rickstau wachst stetig. Die Kraft-
stirke tiber der fahrzeuge mussen bis zur Weiterfahrt mehrfach vorriicken.

Kapazitat liegt)

Tabelle 5 Qualitatsstufen fiir Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage nach HBS 2015

Zur Untersuchung der Leistungsfahigkeit der Knoten werden die entsprechenden Verkehrsbelastun-
gen fir die Spitzenstunde bendétigt. Das Verkehrsmodell der Stadt Ingolstadt bildet jedoch lediglich
den Tagesverkehr ab. Daher wurde zur Ermittlung der Verkehrsmengen in der Spitzenstunde und des
Spitzenstundenanteils am Tagesverkehr eine Zahlung aus dem Jahr 2012 am Knoten Minchener
StraRe/Klein-Salvator-StralRe als Grundlage herangezogen. Die Zdhlung wurde im Auftrag der Stadt

Ingolstadt von GEVAS durchgefiihrt.
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Zur Festlegung des Spitzenstundenanteils werden die beiden Hauptstrome in Nord-Siid-Richtung am

Knoten betrachtet.

Fahrtrichtung Sud Fahrtrichtung Nord
Querschnitt Miinchener Stralle Miinchener Stralle
Spitzenstunde 15:30-16:30 6:45-7:45
Belastung Spitzenstunde 722 Kfz/h 766 Kfz/h
Tagesbelastung (DTV) 8.759 Kfz/24h 8.887 Kfz/24h
Spitzenstundenanteil 8,2% 8,6%
Tabelle 6 Spitzenstundenanteil Miinchener Strafle

Die hochste stiindliche Belastung ergibt sich in der Miinchener StraBe in Fahrtrichtung Sid am
Nachmittag, in Fahrtrichtung Nord am Morgen. Der Spitzenstundenanteil liegt jedoch in beiden
Fahrtrichtungen in einer dhnlichen GroRenordnung (8,2 % bzw. 8,6 % des Tagesverkehrs). Fir die
Berechnung der Leistungsfahigkeit wurde ein einheitlicher Spitzenstundenanteil von 8,6% des Tages-

verkehrs in Kfzangenommen.

3.2 Leistungsfahigkeit des Knotens VorwerkstraRe/Miinchener StraRRe

Auslastung und Kapazitatsreserven im Planungsnullfall geben Aufschluss liber vorhandene Leistungs-
fahigkeitsreserven des Knotens. Fiir die Berechnung der Leistungsfahigkeit wurde der in dem vorhe-

rigen Kapitel beschriebene Spitzenstundenanteil herangezogen.

Fir die Beurteilung der Leistungsfahigkeit des Knotens ist insbesondere der Linksabbieger (Strom 4)
maRgeblich, da dies der einzige Strom 3. Ordnung am Knoten und damit wartepflichtig gegeniliber
den anderen Fahrbeziehungen ist. Strom 2, 3 und 8 sind Strome 1. Ordnung und sind nicht warte-
pflichtig gegeniiber untergeordneten Stromen. Daher sind diese fiir die Uberpriifung der Leistungs-

fahigkeit nicht magebend (vgl. Abbildung 6).
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Abbildung 6 Schematischer Ubersichtsplan des Knotens VorwerkstraBe/Miinchener Strae

Eine Ubersicht (iber die Leistungsfahigkeit des Knotens VorwerkstraBe/Miinchener StraRe und eine

Beurteilung der verkehrlichen Situation ist in Tabelle 7 gegeben. Die detaillierten Leistungsfahigkeits-

berechnungen sind dem Anhang zu entnehmen.

Strom 4+6 Strom 7+8
Mittlere Qsv Mittlere Beurteilung
Wartezeit Wartezeit
PNF - Noch im stabilen Bereich
36,8 s Qsv D 6,4s QSV A ) .
(ohne NBG) - Geringe Kapazitatsreserven
. - mangelhafte Leistungsfahig-
Variante 1 53,2 QSV E 6,45 QSVA | keit (QSV E) fiir den Mischstrom
(300 EW)
aus der VorwerkstraRe
Tabelle 7 Ubersicht iiber die Leistungsfihigkeit des Knotens VorwerkstraRe/Miinchener StraRe

Die Leistungsfahigkeitsuntersuchung des Knotenpunkts VorwerkstralRe/Minchener StralRe zeigt, dass
der kombinierte Rechts- und Linksabbieger aus der VorwerkstraRe in die Miinchener StraRBe (Strom
4+6) bereits im Planungsnullfall nur eine geringe Kapazitatsreserve aufweist (Qualitatsstufe D) und es
sich dabei um den limitierenden Verkehrsstrom handelt. Die rechnerisch ermittelte mittlere Warte-
zeit ty betragt bereits ohne Neubaugebiet ca. 37 Sekunden. Diese lange Wartezeit kommt insbeson-
dere durch die besondere Situation am Knotenpunkt zustande, die erfordert, dass der untergeordne-
te Mischstrom 4 und 6 aus der VorwerkstraRe auf eine vierspurige Stralle mit sehr hohen Verkehrs-

mengen (im Querschnitt ca. 25.000 Kfz) einfahren muss.

Mit den zusatzlichen Verkehren, welche durch das Neubaugebiet mit 300 neuen Einwohnern erzeugt
werden, steigt die mittlere Wartezeit t, des Einbiegerstroms (Strom 4+6) aus der VorwerkstraRRe auf
ca. 53 Sekunden an. Es ist anzunehmen, dass sich in der Spitzenstunde langere Riickstaus bilden und

die betroffenen Verkehrsteilnehmer mit Wartezeiten rechnen mussen.
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Der Linksabbieger von der Miinchener StraRe in die VorwerkstraBe (Strom 7+8) verfligt dagegen in

beiden untersuchten Varianten liber eine gute Leistungsfahigkeit.

3.3 Leistungsfahigkeit des Knotens Miinchener StraRe/Klein-Salvator-

StraBe/AubiirgerstralBe

Durch die verschiedenen Planungstiberlegungen wird auch die Verkehrsbelastung am lichtsignalgere-
gelten Knoten Miinchener StraRe/Klein-Salvator-StralRe berthrt. Daher wurde die Leistungsfahigkeit
des Knotens gemaR der im Handbuch zu Bemessung von StralRenverkehrsanlagen (HBS 2015) ausge-
wiesenen Verfahren (Knotenpunkt mit Lichtsignalanlage) berechnet und tiberprift. Die Fahrstreifen-
aufteilung und die Verkehrsstréme sind dem schematischen Ubersichtsplan zu entnehmen (vgl. Ab-
bildung 7)

090
@8
Jll.

Klein-Salvator-5Str. ‘L EI OO

e8]

'—’. Aubiirgerstralie

O
o0

MUnchener Stralie

slr |
: o 6| Fahrstreifen
O (5] ) verkehrsstrom %

Abbildung 7 Schematischer Ubersichtsplan des Knotens Miinchener StraRe/Klein-Salvator-
StraBe/AubiirgerstraRe

Die Berechnung der Leistungsfahigkeit basiert auf den malRgebenden Spitzenstundenbelastungen der

Planfélle in der Morgen- und Nachmittagsspitze (vgl. Tabelle 8).
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Leistungsfahigkeitsuntersuchungen EINYONZA B iAnuNG ANWENDUNG
Zufahrt Norden Osten Siiden Westen

Fahrstreifen 1,2,3 54,4 8,7,6 10,9,9

Verkehrsstréme 3,2,1 10,11, 12 7,8,9 4,5,6

MaRgebender 3 5 7 (Geradeaugsfahrende

Fahrstreifen (Linkseinbieger) = (Linkseinbieger) @ (Geradeausfahrende) N —

QSV PNF C E D B

(ohne NBG)

QSV Variante 1 C E D B

(300 EW)

Tabelle 8 Ubersicht iiber die Leistungsfihigkeit des Knotens Miinchener StraRe/Klein-Salvator-

StraBe/AubiirgerstraBe

Die verkehrlichen Auswirkungen des Neubaugebiets auf den Knoten Miinchener StralRe/Klein-
Salvator-StraRe/Aubiirgerstrae sind im Hinblick auf die Leistungsfahigkeit als geringfligig einzustu-
fen. Die ErschlieBung des Neubaugebietes ,Unsernherrn-Nord“ und dessen Art der ErschlieBung hat
aufgrund der geringen Veranderungen auf die maligebliche Sperrgruppe keine oder nur geringe Fol-
gen fir die Verkehrsablaufe und -qualitdt am Knotenpunkt. Allerdings ist anzumerken, dass auf dem
linkseinbiegenden Strom aus der Zufahrt Osten (Fahrstreifen 5, Strom 10) bereits im Prognosenullfall

langere Wartezeiten fir die betroffenen Verkehrsteilnehmer auftreten.

Eine Ubersicht tber die einzelnen KenngréRen der Leistungsfihigkeitsberechnung ist im Anhang ge-

geben.

3.4 Zusammenfassung Leistungsfahigkeitsuntersuchungen

Im Planungsnullfall ohne Neubaugebiet (vgl. Abbildung 8) zeigt die Zufahrt aus der VorwerkstraRe in
den dreiarmigen und vorfahrtsgeregelten Knotenpunkt Vorwerkstr./Minchener StraRe noch geringe
Leistungsfahigkeitsreserven (QSV D). Der vierarmige, lichtsignalgesteuerte Knotenpunkt Miinchener
StralRe/Klein-Salvator-StraRe/Aublrgerstrale ist bereits im Planungsnullfall hoch belastet, wobei
davon insbesondere die Zufahrt aus Fahrtrichtung Osten (QSV E) betroffen ist. Die Gesamtleistungs-

fahigkeit ist aber als ausreichend einzustufen (QSV C).
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Leistungsfahigkeitsuntersuchungen

I NNOVATION DATEN

ENONVA

= 1. /AN

LANUNG ANWENDUNG

>

TR

e W

Vorwerkstr./MiinchenerstraRe

V
25
Roesd

T
s‘;

&
<)
)
Miinchener StraRe/Klein-Salvator-
StraRe/AublirgerstraRe

> Tl
\ N

[ [Trc—"

Abbildung 8 Leistungsfahigkeit PNF (ohne NBG)

Von den zusatzlichen Verkehren, die durch das Neubaugebiet (Variante 1) hervorgerufen werden, ist

insbesondere die Zufahrt aus der VorwerkstraRe in den Knotenpunkt Vorwerkstr./Miinchener Strale

betroffen. Hier verschlechtert sich die rechnerische Leistungsfahigkeit auf eine nicht mehr ausrei-

chende Qualitatsstufe (QSV E). Vor allem in der Spitzenstunde kann es hier zu Riickstaus und lange-

ren Wartezeiten in der VorwerkstraRe kommen. Das geplante Neubaugebiet hat dagegen auf den

Knotenpunkt Munchener StralRe/Klein-Salvator-StraRe/AubiirgerstraRe nur geringe Auswirkungen. Es

kommt zu keiner Verschlechterung der Qualitatsstufen. In der Realitat werden die zusatzlichen Ver-

kehre am Knotenpunkt kaum zu spiren sein (vgl. Abbildung 9).

Su.
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s c

Vorwerkstr./MiinchenerstraRe

Miinchener StraRe/Klein-Salvator-
StraBe/AubijrgerstraBe
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Abbildung 9 Leistungsfahigkeit Variante 1 (mit 300 EW)
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Weiterfiihrende MaRnahmen HNYONZA B ANUNG ANWENDUNG

4 \Weiterfiihrende Malnahmen

Bei einer maximal erreichbaren Einwohnerzahl weist die Zufahrt aus der Vorwerkstralle am Knoten-
punkt Vorwerkstr./Miinchener StraBe in der Leistungsfahigkeitsuntersuchung bei Variante 1 mit 300
Einwohnern eine nicht ausreichende Leistungsfahigkeit (QSV E) auf (vgl. Kapitel 3.4). Daher soll wei-
ter untersucht werden, inwieweit durch eine durchschnittlich zu erwartende Einwohnerzahl von ca.
250 die Verkehre in der VorkwerkstraRe reduziert werden kénnen, um einen groReren Rickstau und
Wartezeiten zu vermeiden. Der Knotenpunkt soll dabei auch zuklnftig vorfahrtsgeregelt gestaltet

sein.

4.1 Durchschnittlich zu erwartende tibliche Einwohnerzahl

Es wird davon ausgegangen, dass sich im neuen Baugebiet nicht die hochstmogliche Einwohnerzahl
ansiedelt, sondern dass sich eine durchschnittliche und (ibliche Einwohnerzahl einstellt. Nachfolgend
wird daher die Variante 1 mit leicht reduzierten Einwohnerzahlen untersucht (vgl. Tabelle 9). Diese

Reduktion basiert auf Erfahrungswerten aus den vergangenen Jahren bei ahnlichen Baugebieten.

Planungsfall Gesamtverkehr Zunahme zum PNF

[KFZ/24 h]

Planungsnullifall Ohne NBG 1.410
Variante 1 300 EW 300 2.315 +64%

Variante 1 250 EW 250 2.160 +54%

Tabelle 9 Zunahme des Verkehrs bei maximaler und durchschnittlicher Einwohnerzahl
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Die Verkehrsbelastungen fiir Variante 1 mit Neubaugebiet (250 EW) sind Abbildung 10 zu entneh-

men.

Streckenbelastungen [Kfz/24h]
Variante 1 (250 EW)

500 1000
2
0 w2l

e ——— 2
0 204060 100 m e

Abbildung 10 Verkehrsbelastungen (Kfz/24h) im Variante 1 (250 EW)

S~

Gegenliber der Variante mit 300 EW zeigen sich leicht reduzierte Bewohnerverkehre auf den 6stli-

chen Anbindungen der Vorwerk-, Kormoran-, Zaunkonig- und AuburgerstraBe (vgl. Abbildung 11).
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]

Differenzbelastungen [Kfz/24h]
Variante 1 (250 EW) zu PNF (ohne NBG)

500
126 251 5

B Verkehrsabnahme
N Verkehrszunahme
—nkoATION DATE W \
anvova IR AN

C————
0 204060 100 m

= 120
-30

L |

Abbildung 11 Differenzbelastungen (Kfz/24h) Variante 1 (250 EW) zu PNF

Bezuglich der Leistungsfahigkeit des Knotenpunkts Vorwerkstrale/Miinchener StraRe zeigt sich bei

der Variante mit 250 Einwohnern, dass der Mischstrom aus der VorwerkstraRe/Munchener StraRRe

sich rechnerisch in einem gerade noch ausreichendem Bereich der Leistungsfahigkeit befindet (vgl.
Tabelle 10).

Strom 4+6 Strom 7+8
Mittlere Qsv Mittlere Beurteilung
Wartezeit Wartezeit
PNF - Noch im stabilen Bereich
2 D
(ohne NBG) 372 Qsv 6/4s QSVA - Geringe Kapazitdtsreserven
. - mangelhafte Leistungsfahig-
1
Variante 53,2 QSVE 6,45 Qsv A keit (QSV E) fur den Misch-
(300 EW)
strom aus der VorwerkstraRe
- gerade ausreichende Leis-
Variante 1 tungsfahigkeit (QSV D) fiir den
D
(250 EW) 44,0 Qv 6/4s QSVA Mischstrom aus der Vor-
werkstralle
Tabelle 10 Ubersicht iiber die Leistungsfihigkeit des Knotens VorwerkstraRe/Miinchener StraRe

Der Knotenpunkt Milnchener StraRe/Klein-Salvator-StraRe/AubiirgerstraBe wurde mit reduzierter
Einwohnerzahl nicht untersucht, da bei einer geringen Einwohnerzahl von keiner Verschlechterung

gegeniber der oben untersuchten Variante auszugehen ist.
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4.2 Weitere MaBBnahmen zur Verbesserung der Verkehrsabwicklung

Bei einer zu erwartenden Ublichen Einwohnerdichte von 250 Einwohnern ist die rechnerische Leis-
tungsfahigkeit der Einmindung aus der VorwerkstralRe als noch ausreichend einzustufen (QSV D).
Falls bei einer héheren Einwohnerzahl als erwartet ein Defizit in der Leistungsfahigkeit oder Unfall-
hdufungen am Knotenpunkt VorwerkstraRe / Miinchener StraRe festgestellt werden, kénnen im Be-

darfsfall weitere verkehrsplanerische MaBnahmen als Option in Betracht gezogen werden.

4.2.1 Sperrung der Ausfahrt aus dem Neubaugebiet iiber die Vorwerkstrafle

Durch eine Sperrung der Ausfahrt aus dem Neubaugebiet in die VorwerkstraRRe kann die Situation an
der Einmindung Vorwerkstralle verkehrsplanerisch optimiert werden. Die Einfahrt von der Miinche-
ner StraBe Uber die VorwerkstralRe, sowie die heutige bestehende Ausfahrt fir die Bewohner der
VorwerkstraBe sollte auch bei Umsetzung dieser MalRnahme weiterhin bestehen bleiben (vgl. Abbil-

dung 12). Es ist jedoch darauf zu achten, dass die Einbahnstralenregelung in diesem Bereich miss-

achtet werden konnte.

Abbildung 12 Sperrung der Ausfahrt aus dem Neubaugebiet iiber die Vorwerkstrafle

Diese Variante wiirde sowohl mit der héchstmoglichen Einwohnerzahl von 300 Einwohnern als auch
mit der zu erwartenden Einwohnerzahl von 250 Einwohnern zu einer Verbesserung der Leistungsfa-

higkeit der Einmindung VorwerkstraRe flihren (vgl. Tabelle 11).
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Strom 4+6 Strom 7+8

Mittlere Mittlere Beurteilung
Wartezeit Wartezeit

PNF - Noch im stabilen Bereich

36,8 SVD 6,4 SV A . .
(ohne NBG) > Q > Q - Geringe Kapazitatsreserven
Variante 1 - mangelhafte Lels‘tungsfahlgkelt

53,2s QSV E 6,4 s QSV A | (QSV E) fur den Mischstrom aus der
(300 EW)

Vorwerkstralle

Variante 1
(300 EW, - Noch im stabilen Bereich
Ausfahrt tiber 38,5s QSv D 6,5s QSV A | - Geringe Kapazitatsreserven
VorwerkstraRe - ahnlich PNF (ohne NBG)
gesperrt)
Tabelle 11 Ubersicht {iber die Leistungsfihigkeit des Knotens VorwerkstraBe/Miinchener StraRe

Da diese MalRnahme schnell und kostengiinstig umsetzbar ist und nur geringer baulicher Anpassun-
gen bedarf, kann die beschriebene MaRnahme auch nach der Bebauung des Neubaugebiets umge-
setzt werden, falls sich die Leistungsfahigkeit der Einmiindung nach Einstellung eines Gleichgewichts

als nicht ausreichend erweist.

4.2.2 Einrichtung einer Lichtsignalanlage am Knoten VorwerkstraRe/Miinchener StraRRe

Als weitere Moglichkeit zur Optimierung des Verkehrsablaufs konnte an dieser Stelle auch die Errich-
tung einer Lichtsignalanlage (LSA) eine Option sein. Die LSA ist in die bestehende Koordination der
Signalanlagen der Minchener StraRe zu integrieren. Als Vorteile dieser Variante sind begrenzte War-
tezeiten und glnstige Verkehrsablaufe, eine verkehrssichere Einfahrt in die Miinchener Stralle sowie
die gute Erreichbarkeit fir den Quell- und Zielverkehr des Neubaugebietes zu nennen. Nachteilig sind
die hohen Bau- und Betriebskosten einer zusatzlichen Lichtsignalanlage sowie die entstehenden Zeit-
verluste fiir den Verkehr auf der B 13 (Minchener Stral3e), die sich aufgrund von Wartezeiten fiir den
Hauptstrom (Minchener StraRRe) ergeben. Als besondere Herausforderung bei der Umsetzung einer
Lichtsignalanlage ist auf die Qualitat des Verkehrsflusses auf der Miinchener Stralle zu achten. Be-
reits heute weist die Miinchener StraRRe in den Spitzenstunden eine hohe Belastung auf. Die Wirkun-
gen einer neuen Signalanlage in Kombination mit der bestehenden Koordinierung der Lichtsignalan-
lagen entlang der Miinchener StralRe und der vorhandenen Bus-Priorisierung am Knoten stdlich der
VorwerkstraBe (Linienverkehre in der Aublrgerstralle) auf die Verkehrsqualitdt in der Minchener

StraRe sind dabei zu berticksichtigen.
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5 Zusammenfassung und Fazit

Die Stadt Ingolstadt plant im Norden des Ortsteils Unsernherrn das neue Baugebiet ,Unsernherrn -
Nord“ auszuweisen, wodurch zuséatzliche Verkehre zu erwarten sind. Es ist eine maximale Bebauung
mit ca. 120 Wohneinheiten und ca. 300 neuen Einwohnern im Stadtteil Unsernherrn vorgesehen. Es
wird mit jedoch tatsachlich mit einer Gblichen - niedrigeren - Einwohnerzahl von ca. 250 Einwohnern
gerechnet. Die ErschlieBung soll dabei Gber die VorwerkstraRRe, die AublirgerstralRe sowie die Kra-
nichstalRe erfolgen. Der Fokus der Untersuchung lag insbesondere auf der Leistungsfahigkeit der Kno-
tenpunkte  VorwerkstraBe/Miinchener StraBe sowie  Minchener  StraRe/Klein-Salvator-
StraRe/Aubirgerstrale, welche zuséatzlichen durch das Neubaugebiet verursachten Verkehre auf-

nehmen missen.

Die Modell-, und Leistungsfahigkeitsuntersuchungen haben gezeigt, dass das Neubaugebiet auf den
lichtsignalisierten Knotenpunkt Minchener StraRe/Klein-Salvator-StraRe/Aublirgerstralle nur gering-

fligige Auswirkungen aufweist, die in der Realitdat kaum wahrnehmbar sind.

Der vorfahrtgeregelte Knotenpunkt Vorwerkstrale/Miinchener StraRe weist unter Beibehaltung der
heutigen Vorfahrtsreglung bei einer zu erwartenden Ublichen Einwohnerdichte von 250 Einwohnern

eine ausreichende Leistungsfahigkeit auf.

Da die Ausfahrt aus der VorwerkstraBe am Knotenpunkt VorwerkstraRe/Miinchener StralRe in der
Leistungsfahigkeitsuntersuchung bei der prognostizierten Variante 1 mit maximal 300 Einwohnern
eine nicht ausreichende Leistungsfahigkeit aufweist, waren weitere Mallnahmen notwendig um ei-
nen grofReren Rickstau und lange Wartezeiten in der VorwerkstraBe zur Spitzenstunde (QSV E) zu

vermeiden.

Eine mogliche MaRnahme ware die Sperrung der Ausfahrt aus dem Neubaugebiet (iber die Vor-
werkstraBe und Nutzung als EinbahnstraBe. Diese MalRnahmen wiirde zu einer Verbesserung der
Leistungsfahigkeit der Einmiindung Vorwerkstral3e fiihren. Eine weitere MaBnahme ware die Einrich-
tung einer Lichtsignalanlage am Knoten VorwerkstraRe / Miinchener StraRe. Dabei wiirde die Leis-
tungsfahigkeit fur die Einfahrt in die Minchener Stralle optimiert sowie die Verkehrssicherheit ver-
bessert werden. Als Nachteile sind allerdings die hohen Bau- und Betriebskosten sowie Zeitverluste

fur den Verkehr auf der Miinchener StraRe zu nennen.

Zusammenfassend hat die verkehrliche Untersuchung gezeigt, dass die bei einem zu erwartenden
Einwohnerzuwachs von ca. 250 Einwohnern induzierten Verkehre leistungsfahig und vertraglich ab-
zuwickeln sind. Es ist jedoch ein kontinuierliches Monitoring erforderlich, um zukiinftig gegebenen-
falls weitere MalBnahmen zur Verbesserung des Verkehrsflusses sowie der Verkehrssicherheit umzu-

setzen.
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6 Anhang

6.1 Leistungsfahigkeitsberechnungen des Knotens VorwerkstraBe/Miinchener StraRe

6.1.1 Planungsnulifall
Formblatt S5-1 Beurteilung einer Einmiindung mit Vorfahrtsregelun

Projekt: VU Unsernherrn Stadt: Ingolstadt
/N StraRe Datum: 23.08.2018
PNF (ohne NBG) Bearbeiter: 1B
Verkehrsregelung Zufahrt B (4+6) Vorfahrt gewahren QsVv A <= 10
Ziel Mittlere Wartezeit tW [s] 40 B <= 20
Ziel QSV D C <= 30
HauptstraRe ist EinbahnstraRe? Nein D <= 45
Separater Rechtsabbiegestreifen Strom 3? Nein E > 45
Zufahrt B Mischstrom? (4+6) Ja F Nachfrage >Kap.
Zufahrt C Mischstrom? (7+8) Ja
F23 (Dreiecksinsel Strom 3) [Fg/h]
F45 (Dreiecksinsel Strom 6) [Fg/h]
auf eigener Anlage Strom 2 [Rad/h]
Radverkehr auf eigener Anlage Strom 7 [Rad/h]
|__1|Anzahl Fahrstreifen (0/1/2) 1
2|Aufstellldnge n [Pkw-E/h] 8
3|Dreiecksinsel (RA) (ja/nein) Nein Nein
Drei i mit FuBgéngerii g? (ja/nein) Nein Nein
4|Mittelinsel (ja/nein) Nein Nein Nein
5|rad Grads [Rad/h] 0 0 0 0 0 0
6|Leicht Verkehr Au,i [Pkw/h] 0 0 0 [ 0 0
7|Lkw+Bus Qlkwsis] [Lkw/h] 0 0 0 0 0 0
8[Lkwk iy [LkwK/h] 0 0 0 0 0 0
7+8[SV. Qsv,i [SV/h] 0 0 0 0 0 0
9E|Verkehr ohne Unterscheidung q; [Fz/h] 1046 3 2 2 2 1075
9|Fz Qs [Fz/h] 1046 3 2 2 2 1075
10jFe Are.i [Fe/h] 0 0 0
11|Pkw-E/Fz i 8] 1,100 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
12|Pkw-E Ghzp [Pkw-E/h] | 1150,336 | 3,311 2,365 1,892 1,892 | 1182,973
13|Verkehrsstirke Qi [Pkw-E/h] | 1150,336 1182,973
14|Kapazitat Gy [Pkw-E/h] | 1.800 1.800
15|Auslastungsgrad X 8] 0,64 0,66
16|Verkehrsstérke Qe i [Pkw-E/h] 3,311 2,365 1,892 1,892
17|Hauptstréme i [Fz/h] 0 2124,415 | 1047,265 1048,77
Grenzzeitliicke tg [s] 59 6,5 59 55
|Folgezeitliicke t [s] 3 32 3 28
18|Grundkapazitat G [Pkw-E/h] 1.600,0 62,4 3336 389,4
19|Abminderungsfaktor Fg frexi 8] 1,00 1,00 1,00 1,00
20|Kapazitét Coe,i [Pkw-E/h] 1.600,0 333,6 389,4
21|Auslastungsgrad X -] 0,00 0,01 0,00
2 ier Zustand Po7 [-] 410
Staulange Nog Nos, 3] 0,01
23|Kapazitit Crea [Pkw-E/h] 62,12
24|Auslastungsgrad Xq 8] 0,04
25|Auslastungsgrad X -] 0,04 0,01 0,00 0,66
26| Aufstellplatze n [Pkw-E] 8 8 | -
27|Verkehrsstirke Qe i [Pkw-E/h] 4,3 1.184,87
28|Kapazitat Coom [Pkw-E/h] 111,82 1.800,0
29|Verkehrszusammensetzung foem -] 1,10 1,10
30|Verkehrszusammensetzung e, b2w. foe m [-] 1,10 1,10 1,10 1,10
31|Kapazitat Cpeibzw. Cpe | [Pkw-E/h] | 1.800,0 | 1.600,0 11,8 1.800,0
32|Kapazitat C,bzw. C,, [Fz/h] 1.636,4 | 1.454,5 101,7 1.636,4
33|Kapazitétsreserve Ribzw. R, [Fz/h] 590,6 14515 97,8 559,2
34|mittlere Wartezeit t,, bzw. t, [s] 6,07 2,48 36,82 6,4088141
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6.1.2 Variante 1 (300 EW)
Formblatt S5-1 Beurteilung einer Einmiindung mit Vorfahrtsregelung

Projekt: VU Unsernherrn

Vor /Miinch

Variante 1 (300 EW)

Verkehrsregelung Zufahrt B (4+6)

StraBe

Vorfahrt gewahren

Ziel Mittlere Wartezeit tW [s] 40
Ziel QSV D
HauptstraRe ist EinbahnstraRe? Nein
Separater Rechtsabbiegestreifen Strom 3? Nein
Zufahrt B Mischstrom? (4+6) Ja
Zufahrt C Mischstrom? (7+8) Ja
F23 (Dreiecksinsel Strom 3) [Fg/h]

F45 (Dreiecksinsel Strom 6) [Fg/h]
Radverkehr auf eigener Anlage Strom 2 [Rad/h]

Radverkehr auf eigener Anlage Strom 7 [Rad/h]

Stadt:
Datum:

Bearbeiter:

Ingolstadt
23.08.2018
JB
Qsv A <=10
B <=20
C <=30
D <=45
E > 45
F Nachfrage > Kap.

1|Anzahl Fahrstreifen (0/1/2) 1
2|Aufstelllénge n [Pkw-E/h] 8 8
3|Dreiecksinsel (RA) (ja/nein) Nein Nein
Dreiecksinsel mit F iberweg? (ja/nein) Nein Nein
4|Mittelinsel (ja/nein) Nein Nein Nein
5|Rad pact [Rad/h] 0 0 0 0 0 0
6|Leicht Verkehr O [Pkw/h] 0 0 0 o 0 0
7|ukw+Bus Quawssess | [Lkw/h] 0 0 o 0 0 [
8[Lkwk o [LkwK/h] 0 0 0 0 0 0
748|SV Gl [SV/h] 0 0 0 0 0 0
9E(Verkehr ohne Unterscheidung q; [Fz/h] 1056 16 9 4 6 1072
9|Fz O, [Fz/h] 1056 16 9 4 6 1072
10(Fg Gty [Fg/h] 0 0 0
11|Pkw-E/Fz fori [] 1,100 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
12|Pkw-E e, [Pkw-E/h] |1161,3096| 17,2172 9,933 | 4,846 6,4328 [1179,0944,
13|Verkehrsstarke e, [Pkw-E/h] | 1161,3096 1179,0944
14(Kapazitat Cpg i [Pkw-E/h] 1.800 1.800
15|Auslastungsgrad X; -] 0,65 0,66
16(Verkehrsstarke Opei [Pkw-E/h] 17,2172 9,933 4,8246 6,4328
17|Hauptstrome Ap,i [Fz/h] 0 2141,314 | 1063,562 1071,388
Grenzzeitlicke & [s] 59 6,5 59 55
Folgezeitlicke t [s] 3 3,2 3 2,8
18|Grundkapazitit [ [Pkw-E/h] 1.600,0 61,0 327,1 379,5
19|Abminderungsfaktor Fg feexi [-] 1,00 1,00 1,00 1,00
20|Kapazitat Coe,i [Pkw-E/h] 1.600,0 3271 379,5
21|Auslastungsgrad X; [-] 0,01 0,01 0,02
22(staufreier Zustand Po7 -1 0,98
Staulénge Nog Nos,i [-] 005
23|Kapazitat [ [Pkw-E/h] 59,96
24|Auslastungsgrad Xg -] 0,17
25(Auslastungsgrad X; [-] 0,17 0,01 0,02 0,66
26|Aufstellplatze n [Pkw-E] 8 s | -
27|Verkehrsstarke Opei [Pkw-E/h] 14,8 1.185,53
28|Kapazitit G [Pkw-E/h] 89,09 1.800,0
29|Verkehrszusammensetzung foe,m -] 1,10 1,10
30[Verkehrszusammensetzung foe,i bZW. foe oy [-] 1,10 1,10 1,10 1,10
31|Kapazitat Cpe;b2w. Coe | [Pkw-E/h] [ 1.800,0 | 1.600,0 89,1 1.800,0
32|Kapazitat Cibzw. C,, [Fz/h] 1.636,4 | 1.454,5 81,0 1.636,4
33|Kapazitatsreserve Ribzw. R, [Fz/h] 580,6 1.438,9 67,6 558,6
34|mittlere Wartezeit i DZW. ty, m [s] 6,18 2,50 53,22 6,4156273
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6.1.3 Variante 1 (250 EW)

Formblatt S5-1 Beurteilung einer Einm

Projekt: VU Unsernherrn Stadt: Ingolstadt
Vor /Miinch StraBe Datum: 23.08.2018
Variante 1 (250 EW) Bearbeiter: iB
Verkehrsregelung Zufahrt B (4+6) Vorfahrt gewahren Qsv A <=10
Ziel Mittlere Wartezeit tW [s] 40 B <=20
Ziel QSV D C <=30
HauptstraRe ist EinbahnstraRe? Nein D <= 45
Separater Rechtsabbiegestreifen Strom 3? Nein E > 45
Zufahrt B Mischstrom? (4+6) Ja F Nachfrage > Kap.
Zufahrt C Mischstrom? (7+8) Ja
F23 (Dreiecksinsel Strom 3) [Fg/h]
F45 (Dreiecksinsel Strom 6) [Fg/h]
Radverkehr auf eigener Anlage Strom 2 [Rad/h]
Radverkehr auf eigener Anlage Strom 7 [Rad/h]
1|Anzahl Fahrstreifen (0/1/2) 1
2[Aufstellldnge n [Pkw-E/h] 8 8
3|Dreiecksinsel (RA) (ja/nein) Nein Nein
Dreiecksinsel mit FuRgangeriiberweg? (ja/nein) Nein Nein
4|Mittelinsel (ja/nein) Nein Nein Nein
5|Rad Qo [Rad/h] 0 0 0 0 0 0
6|Leicht Verkehr Quji [Pkw/h] 0 0 0 0 0 0
7|Lkw+Bus lwsus,i [Lkw/h] 0 0 0 0 0 0
8|Lkwk g [LkwK/h] 0 0 0 0 0 0
748|SV Gl [SV/h] 0 0 0 0 0 0
9E[Verkehr ohne Unterscheidung q; [Fz/h] 1056 13 7 5 5 1074
9[Fz Orz,i [Fz/h] 1056 13 7 5 5 1074
10|Fg o [Fg/h] 0 0 0
11|Pkw-E/Fz foe [] 1,100 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
Pkw-E Ape,i [Pkw-E/h] | 1161,8772 1181,081

Verkehrsstarke

[Pkw-E/h]
14(Kapazitat Cpei [Pkw-E/h] 1.800
Auslastungsgrad i [-]

Verkehrsstirke [Pkw-E/h] 7,1896 5,0138
17[Hauptstrome Aoy [Fz/h] 2141,228 | 1062,616
Grenzzeitlicke tg [s] 6,5 59
Folgezeitliicke t [s] 32 3
18|Grundkapazitat G, [Pkw-E/h] 61,0 327,4

Abminderungsfaktor Fg [-] 1,00 1,00

Kapazitat [Pkw-E/h]

21|Auslastungsgrad X; [-]

22|staufreier Zustand Po,7 [-]

Staulange Ngg [-]

23|Kapazitat

[Pkw-E/h]
24|Auslastungsgrad [-]

Auslastungsgrad

(-]

el Aufstellolbtze " [Pkw-E]
27|Verkehrsstarke Gpe,i [Pkw-E/h] 1.186,47
28|Kapazitat Grm [Pkw-E/h] 1.800,0

Verkehrszusammensetzung [-] 1,10

Verkehrszusammensetzung foe,i bzW. fpg m [-] 1,10
31(Kapazitat Cpe, bzw. Cpe | [Pkw-E/h] | 1.800,0 | 1.600,0 102,1 1.800,0
32(Kapazitat Cbzw. C,, [Fz/h] 1.636,4 | 1.4545 92,8 1.636,4
33|Kapazitatsreserve Ribzw. R, [Fz/h] 580,1 1.441,8 81,7 557,8
34|mittlere Wartezeit i, DZW. ty [s] 6,4253854|
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6.1.4 Variante 1 (300 EW), gesperrte Fahrbeziehung

Formblatt S5-1 Beurteilung einer Einmiindung mit Vo

Projekt: VU Unsernherrn Stadt: Ingolstadt

Vor /Miinch StraRe Datum: 23.08.2018

Variante 1 (300 EW, gesp. Fhbz.) Bearbeiter: B
Verkehrsregelung Zufahrt B (4+6) Vorfahrt gewéhren Qsv A <= 10
Ziel Mittlere Wartezeit tW [s] 40 B <=20
Ziel QSV D € <=30
HauptstraBe ist Einbahnstrae? Nein D <= 45
Separater Rechtsabbiegestreifen Strom 3? Nein E > 45
Zufahrt B Mischstrom? (4+6) Ja F Nachfrage > Kap.
Zufahrt C Mischstrom? (7+8) Ja
F23 (Dreiecksinsel Strom 3) [Fg/h]
F45 (Dreiecksinsel Strom 6) [Fg/h]
Radverkehr auf eigener Anlage Strom 2 [Rad/h]
Radverkehr auf eigener Anlage Strom 7 [Rad/h]

1|Anzahl Fahrstreifen (0/1/2) 1
2|Aufstelllange n [Pkw-E/h] 8 8
3[Dreiecksinsel (RA) (ja/nein) Nein Nein
Dreiecksinsel mit FuRgangeriberweg? (ja/nein) Nein Nein
4|Mittelinsel (ja/nein) Nein Nein Nein
5(Rad Qo [Rad/h] 0 0 0 0 0 0
6[Leicht Verkehr Qi [Pkw/h] 0 0 0 0 0 0
7(Lkw+Bus Quiewstus,i [Lkw/h] 0 0 0 0 0 0
8|Lkwk Gl [LkwK/h] 0 0 0 0 0 0
748|SV Qsv,i [sV/h] 0 0 0 0 0 0
9E|Verkehr ohne Unterscheidung q; [Fz/h] 1056 16 2 2 6 1077
9|Fz e, [Fz/h] 1056 16 2 2 6 1077
10|Fg Org. [Fg/h) 0 0 0
11|Pkw-E/Fz for,i [-] 1,100 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
12|Pkw-E e, i [Pkw-E/h] | 1161,5934| 17,2172 2,365 1,892 6,4328 |1185,0542
13|Verkehrsstarke Qe i [Pkw-E/h] | 1161,5934 1185,0542
14|Kapazitat Coe,i [Pkw-E/h] 1.800 1.800
15|Auslastungsgrad X; [-] 0,65 0,66
16|Verkehrsstarke e, [Pkw-E/h] 17,2172 2,365 1,892 6,4328
17|Hauptstréme O, [Fz/h] 0 2146,99 | 1063,82 1071,646
Grenzzeitlicke tg [s] 59 6,5 59 55
Folgezeitliicke t [s] 3 3,2 3 2,8
18|Grundkapazitat G [Pkw-E/h] 1.600,0 60,5 327,0 379,4
19|Abminderungsfaktor Fg freni [-] 1,00 1,00 1,00 1,00
20|Kapazitit Gy [Pkw-E/h] 1.600,0 327,0 379,4
21|Auslastungsgrad X; [-] 0,01 0,01 0,02
22|staufreier Zustand Po7 [] 0,98
lange Nos Nos,i [-] 0,05
23|Kapazitat Coe s [Pkw-E/h] 59,50
24|Auslastungsgrad Xq -] 0,04
25|Auslastungsgrad X; [-] 0,04 0,01 0,02 0,66
26|Aufstellplitze n [Pkw-E] 8 8 | -
27|Verkehrsstarke e, i [Pkw-E/h] 4,3 1.191,49
28|Kapazitit G [Pkw-E/h] 107,10 1.800,0
29|Verkehrszusammensetzung foe,m -1 1,10 1,10
30|Verkehrszusammensetzung foe,i bzw. foe [-] 1,10 1,10 1,10 1,10
31|Kapazitit Coeibzw. Coe | [Pkw-E/h] | 1.800,0 | 1.600,0 107,1 1.800,0
32|Kapazitat Cibzw. C,, [Fz/h] 1.636,4 | 1.454,5 97,4 1.636,4
33|Kapazitatsreserve Ribzw. R, [Fz/h] 580,4 1.438,9 93,5 553,2
34|mittlere Wartezeit ty,ibzw. ty, [s] 6,18 2,50 38,50 6,4775973
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6.2 Leistungsfihigkeitsberechnungen des Knotens Miinchener StraRe/Klein-Salvator-

StraBe/AubiirgerstralBe

6.2.1 Planungsnulifall

Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage - Berechnung der Verkehrsqualitdt

Projekt: VU Unsernherrn Stadt: Ingolstadt
Knotenpunkt: Minchener Str./Klein-Salvator-StraRe Datum:
Zeitabschnitt: durchschittliche tagliche Spitzenstunde Bearbeiter: JB
Kfz-Verkehrsstrome - Verkehrsqualitaten (fahrstreifenbezogen)
Zufahrt Verkehrs-| Fstr. q fa C X Nge Nus Lgs ty QsVv
strom Nr. [Kfz/h] [-1 [Kfz/h] [-1 [Kfz] [Kfz] [m] [s] [-1
Zufahrt Osten 10 5 402 | 034 | 4064 | 099 | 147 | 332 [ 2097 | 1658 [N |
Zufahrt Osten 11 4 54 0,34 | 590,0 | 0,20 0,1 7,5 47,5 22,0 B
Zufahrt Osten 12 4 186 0,34 | 590,0 | 0,20 0,1 7,5 47,6 22,0 B
Zufahrt Westen 4 10 66 0,14 | 2739 | 0,24 0,2 3,8 24,1 36,5 C
Zufahrt Westen 5 9 54 0,14 | 274,7 | 0,10 0,1 3,1 19,7 34,2 B
Zufahrt Westen 6 9 1 0,14 | 274,7 | 0,10 0,1 3,1 18,7 34,2 B
Zufahrt Norden 3 1 187 0,63 |1088,7| 0,17 0,1 4,5 28,1 7,2
Zufahrt Norden 2 2 797 0,63 |1202,8| 0,66 1,3 20,2 | 127,8 | 14,4
Zufahrt Norden 1 3 74 0,63 | 2739 | 0,27 0,2 4,1 26,0 36,0 C
Zufahrt Suden 7 8 1 0,51 | 263,9 | 0,00 0,0 0,3 1,7 32,9 B
Zufahrt Suden 8 7 817 0,51 | 970,9 | 0,84 5,0 30,6 | 1931 | 375 C

6.2.2 Variante 1 (300 EW)

Knotenpunkte mit Lichtsignalanlage - Berechnung der Verkehrsqualitat

Projekt: VU Unsernherrn Stadt: Ingolstadt
Knotenpunkt: Minchener Str./Klein-Salvator-StraRe Datum: 10.08.2018
Zeitabschnitt: durchschittliche tagliche Spitzenstunde Bearbeiter: JB
Kfz-Verkehrsstrome - Verkehrsqualitaten (fahrstreifenbezogen)
Zufahrt Verkehrs-| Fstr. q fa (o X Nge Nus Lgs ty Qsv
strom Nr. [Kfz/h] [-] [Kfz/h] [-] [Kfz] [Kfz] [m] [s] [-]
Zufahrt Osten 10 5 378 | 034 | 4067 | 093 | 92 | 257 [1625 | 1160 B
Zufahrt Osten 11 4 49 0,34 | 5883 | 0,20 0,1 7,5 47,2 22,0 B
Zufahrt Osten 12 4 188 0,34 | 5883 | 0,20 0,1 7,5 47,1 22,0 B
Zufahrt Westen 4 10 70 0,14 | 2748 | 0,25 0,2 4,0 25,1 36,7 C
Zufahrt Westen 5 9 63 0,14 | 2729 | 0,12 0,1 35 22,0 34,5 B
Zufahrt Westen 6 9 1 0,14 | 2729 | 0,12 0,1 3,5 20,8 34,5 B
Zufahrt Norden 3 1 187 0,63 |1088,7 | 0,17 0,1 4,5 28,1 7,2
Zufahrt Norden 2 2 797 0,63 |1202,8 | 0,66 1,3 20,2 | 127,8 | 144
Zufahrt Norden 1 3 74 0,63 | 2739 | 0,27 0,2 4,1 26,0 36,0 C
Zufahrt Stden 7 8 1 0,51 | 263,9 | 0,00 0,0 0,3 1,7 32,9 B
Zufahrt Suden 8 7 816 0,51 | 970,8 | 0,84 5,0 30,5 | 1925 | 373 C

© INOVAPLAN GmbH Seite 23



