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1 VERANLASSUNG

Von unserem Institut wurde am 03.05.2016 fur den 6stlichen Bereich des Baugebietes Samhof ein
geotechnischer Bericht (Nr. 16.02.055-K) erstellt.

Da eine Erweiterung des Baugebietes nach Westen geplant ist, erteilten uns die Ingolstadter Kom-
munalbetriebe am 19.07.2016 auf Grundlage unseres Angebots vom 15.03.2016 den Auftrag fur
den westlichen Abschnitt des geplanten Neubaugebietes ,Am Samhof* (West).

Zur Bearbeitung standen folgende Unterlagen zur Verfiigung:

1. Bayern 3D, Digitale Topographische Karte von Bayern.
2. Geologische Ubersichtskarte von Bayern 1 : 500.000.

3. Geologische Karte 1 : 100.000, Geowissenschatftliche Landesaufnahme in der Planungsre-
gion 10 Ingolstadt, Bayerisches Geologisches Landesamt

4. Geologische Karte 1 : 25.000 Blatt-Nr.: 7234 Ingolstadt, Bayerisches Geologisches Landes-
amt

5. Hydrogeologische Karte 1 : 100.000, Geowissenschaftliche Landesaufnahme in der Pla-
nungsregion 10 Ingolstadt, Bayerisches Geologisches Landesamt

6. Erlauterungen zur Geologischen Karte 1 : 100.000, Geowissenschaftliche Landesaufnahme
in der Planungsregion 10 Ingolstadt, Bayerisches Geologisches Landesamt

7. Grundwassergleichenkarte von Bayern 1 : 500.000.- Stand 1985; Miinchen (Bayerisches
Landesamt fir Wasserwirtschaft).

8. Hydrogeologische Raumgliederung von Bayern (GLA-Fachberichte 20, 2003).

9. Grundwasserflurabstandskarte MHGW (online vom 30.08.2016 - Ingolstadter Kommunalbe-
triebe AGR)

10. Grundwasserhohenlinien MHGW (online vom 27.04.2016 - Ingolstadter Kommunalbetriebe
AOR)

11. Geotechnischer Bericht 16-055-K_Gutachten vom 03.05.2016 (Kargl Geotechnik Ingenieur
GmbH & Co. KG)
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Das Untersuchungsprogramm wurde vom Bauherrn vorgegeben und von unserem Institut am 03.08.
und 04.08.2016 durchgefuhrt.

Die BaumalRnahme wird in die geotechnische Kategorie 2 (mittlerer geotechnischer Schwierigkeits-
grad) nach DIN 4020 eingestuft.

2 DIE BAUMASSNAHME

Das Baugebiet liegt etwa 3 km westlich der Ingolstadter Innenstadt und schlief3t unmittelbar stidlich
an das Ingolstadter Klinikum an. Die 3,16 ha grol3e Erweiterung schlief3t im Westen an das geplante
Baugebiet an.

Es ist vorgesehen eine Bebauung mit Wohngeb&auden mit bis zu 7 Vollgeschossen und Tiefgaragen
zuzulassen.

Das Gelande fallt von Nordwest nach Sudost hin ab. An der sidlichen Grenze des Baugebietes
befindet sich entlang der Kriegsstral3e ein Entwasserungsgraben.

Die Lage der Baumalinahme ist in den Lageplanen in Anlage 1.1 dargestellt.

3 UNTERGRUNDVERHALTNISSE

3.1 Erkundung

3.1.1 Geologie und Hydrogeologie

Einen Uberblick tiber die Geologie geben die Geologische Karte von Bayern 1 : 500.000 sowie die
Geologische Karte 1 : 25.000 Blatt-Nr.: 7234 Ingolstadt.

Im noérdlichen Bereich des Baugebietes sind Hochterrassenschotter zu erwarten, die oberflachennah
von quartaren Deckschichten Uberlagert werden.
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Sudlich des Samhofes sind quartare Flusstal- und Aueablagerungen zu erwarten, die mit unter-
schiedlicher Machtigkeit und z.T. als nur geringmachtige Auflage den im Untergrund folgenden Se-
dimenten des Tertiars auflagern. Zudem sind im Nahbereich des wasserfiihrenden Grabens entlang
der Kriegsstralde kleinriumige Bachsedimente und Aueablagerungen zu erwarten.

Die ungefahre Grenze der geologischen Zonen ist aus Anlage 1.2 (s. a. Legende: ,Morphologische
Gelandespriinge®) ersichtlich. Hierzu erfolgte von den Ingolstadter Kommunalbetrieben folgende
Auskunft: ,Der Ubergangsbereich zur holozénen Flussaue ist entlang der Terrassenkante mit einem
Hohenunterschied von rd. 4 m gekennzeichnet.”

Quartare Flusssedimente und Aueablagerungen bestehen generell aus einer ausgepragten und
kleinrAumigen Wechsellagerung von Sanden, Kiesen, Schluffen und Tonen, die in Abhangigkeit der
FlieRdynamik des Flusses abgelagert wurden. Bei hoher Strémungsdynamik sowie im Stromstrich
werden grébere Sedimente abgelagert, am sog. Gleithang (Innenseite von Flusskurven) tendenziell
feinkornigere Sedimente. Bei Uberschwemmungen der Aue gelangen feinkérnige Auelehme zur Ab-
lagerung, in ehemaligen Sumpfgebieten der Aue und in Totarmen kdnnen lokal auch organische
Tone und Torf nicht ausgeschlossen werden. Am Prallhang (AuR3enseite von Flusskurven) findet
Erosion statt, so dass der Fluss sein Bett im Laufe der Zeit standig verandert. Daher wechseln sich
die einzelnen Schichten sowohl in vertikaler als auch in lateraler Erstreckung kleinrdumig ab, so
dass die Machtigkeiten starken Schwankungen unterworfen sind.

Unterhalb der quartdren Sedimente folgen allgemein Ablagerungen der tertidren SiRwassermo-
lasse. Bei den Sedimenten der tertidren Molasse handelt es sich um eine wechselhaft zusammen-
gesetzte limnisch-fluviatile Serie aus Sanden, Kiesen, Schluffen und Tonen, in denen auch Mergel
und vereinzelte Kalkbanke auftreten konnen. Vorliegend sind nach der Geologischen Karte von Bay-
ern Ablagerungen einer Mergel-Sand-Wechselfolge der Alteren Oberen SuRwassermolasse zu er-
warten, in denen Tonmergel und Glimmerfeinsande dominieren, und die lokal als Stauer des oberen
Grundwasserstockwerkes dienen.

Die quartaren Kiese und Sande der Terrassenschotter stellen lokal den oberen Grundwasserleiter
dar. Im Bereich des Baugebietes befindet sich dieser etwa bei 373 mNN. Der nachstgelegene wirk-
same Vorfluter ist die Schutter sitdlich des Baugebietes. Die Entwasserung erfolgt lokal nach Sud
bis Sudost in Richtung der Donau.
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3.1.2 Felduntersuchungen

Der Untergrund wurde durch unser Institut mit folgenden Aufschlissen erkundet:

Anzahl | Art der Bodenaufschliisse max. Tiefe [Ergebnisse
[m]
4 Rammkernbohrungen DN 60-80 (RKB) 6,0 Anlage 2
2 Rammsondierungen mit schwerer Ramm- 6,0 Anlage 3
sonde (DPH)

Bei den (Klein-) Bohrungen im Rammkernbohrverfahren wird der Untergrund schichtweise aufge-
schlossen. Dabei wurden 9 gestdrte Proben gewonnen. Die Proben weisen nach DIN 22475-1 je
nach Bohrdurchmesser und Bodenart die Enthahmekategorie A und die Giteklassen 2 (in bindigen
Bdden) bis Entnahmekategorie C und Giteklasse 5 (in den steinigen Kiesen) auf.

Grundlage fur das Einmessen des Hohenniveaus der Aufschlusspunkte war ein Kanaldeckel im
norddéstlichen Bereich des Baugebiets mit einer angegebenen Hohe von 377,29 mNN.

Die Lage der Aufschlusspunkte ist aus Anlage 1.1 ersichtlich.

3.1.3 Laboruntersuchungen

Die bei den Aufschlussarbeiten angetroffenen Bodenschichten konnten den Bodengruppen der
DIN 18 196 mittels augenscheinlicher Bodenansprache flr den vorgesehenen Zweck hinreichend
genau zugeordnet werden.

Erganzend zur augenscheinlichen Bodenansprache wurden gemald Vorgabe bzw. Leistungsver-
zeichnis des Auftraggebers folgende Laborversuche durchgefihrt:

e 4 x KorngroRenverteilung nach DIN 18123 (E10.7, E12.2, E11.4, E12.3)

e 1 x Konsistenzgrenzen nach DIN 18122 (E10.7)
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Die Ergebnisse der Untersuchungen sind aus Anlage 4 ersichtlich.

3.14 Grundwasserverhaltnisse

Bei den Felduntersuchungen im August 2016 wurde der Ruhe-Wasserspiegel in der folgenden Tiefe
eingemessen:

Wasserspiegel angebohrt | Ruhewasserspiegel Druckhéhe
Aufschluss-Nr.
[m u. GOK] [mMNN] [m u. GOK] [mNN] [m]
RKB 10 5,90 371,61 5,90 371,61 -
RKB 11 5,40 370,74 5,40 370,74 --
RKB 12 - - - - -
RKB 13 3,10 371,30 3,10 371,30 -

An den Untersuchungsstellen wurde im Untersuchungszeitraum kein gespanntes Grundwasser
nachgewiesen. Aufgrund der Hanglage kdnnen aber insbesondere im Anschluss an ergiebige Re-
genereignisse Druckhéhen auftreten.

Der mittlere hochste Grundwasserflurabstand (Grundwasserflurabstandskarte MHGW, online vom
30.08.2016 - Ingolstadter Kommunalbetriebe AGR) nimmt von Nord nach Sid hin ab. Der grofdte
Abstand betragt im ndrdlichen Bereich bis zu 6,0 m. Im Siden steht der Grundwasserstand oberfla-
chennah mit Flurabstanden (MHGW) von 3,0 m bis 3,5 m unter GOK an.

Die lokale GrundwasserflieRBrichtung (s. Anlage 1.3: Grundwasserhdhenlinien MHGW, online vom
27.04.2016 - Ingolstadter Kommunalbetriebe AGR) verlauft im Bereich des Baugebiets von Nord-
Nordwest (etwa 373,5 mNN) nach Sud-Sudost (372,2 mNN).
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Ungeachtet der Grundwassersténde sind insbesondere im Anschluss an ergiebigen Regenereignis-
sen in den oberflachennahen Schichten Stau- und Schichtenwéasser zu erwarten, die bis zur GOK
ansteigen konnen.

3.1.5 Kontamination / Altlasten

Als Grundlage fir eine orientierende und stichprobenartige Beurteilung des Bodens hinsichtlich um-
weltrelevanter Inhaltsstoffe wurde eine Mischprobe (MP 1) aus verschiedenen Einzelproben erstellt
und nach LAGA + Erganzungsparameter ,Eckpunktepapier® (LVGBT) untersucht. Bei Unterschrei-
tung der Grenzwerte kann der Aushub als Fullmaterial wiedereingebaut werden.

Die untersuchte (Misch-) Probe setzen sich aus folgenden Eimerproben zusammen:

_ Laborbericht
Probennummer | Entnahmestelle | Probenbezeichnung | Parameterumfang in Anlage

LAGA + Erganzungspa-
MP 1 RKB 10, 12, 13 10.7,12.1, 13.5 rameter Eckpunktepapier 5
(LVGBT)

Als ProbengefalRe wurden dabei Plastikeimer verwendet und die Proben bei AuRen- bzw. Raum-
temperatur gelagert und transportiert. Die zu untersuchenden Proben wurden dem akkreditierten
Analytiklabor Wessling GmbH zur laborchemischen Untersuchung per Kurier zugestellt.

Dabei ergaben sich mit Ausnahme des pH-Wertes von 9,1, der alleinig kein Ausschlusskriterium
darstellt, keine weiteren Z0-Wert Uberschreitungen.

Die Ergebnisse der Laboranalytik sind aus Anlage 5 ersichtlich.

Die vorliegende stichprobenartige Untersuchung ersetzt nicht Haufwerksbeprobungen des Aushub-
materials.
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3.2 Schichtaufbau und -eigenschaften

Nachfolgend werden die Bodengruppen und -klassen detailliert beschrieben. In nachfolgender Ta-
belle erfolgt ein Vorschlag flr die Einteilung der Homogenbereiche im Sinne der DIN 18300: 2015-
08.

Schichtnr. Bezeichnung Homogenbereiche
DIN 18300:2015-08

la Mutterboden A

2 Quartar

2a Schluff (Losslehm) B

2b Sand B

2c Kiese der Terrassenschotter Cc

3 Tertiar -

Da die Feinsande in die Schluffe Gberwiegend mit nur geringer Machtigkeit eingelagert sind und sich
diese daher baupraktisch nur mit hohem Aufwand trennen lassen, wurden diese als Homogenbe-
reich B zusammengefasst.

Nachstehend sind die bautechnischen Eigenschaften, die Verwendungsmoglichkeiten und die Bo-
dengruppen und -klassen detailliert beschrieben. Bodenschichten mit vergleichbaren Eigenschaften
wurden dabei zu Schichtpaketen zusammengefasst.

Schicht 1; Mutterboden

Der Mutterboden wurde bis zu einer maximalen Teufe von 0,3 m erkundet.

Schicht 1/ Mutterboden Beurteilung
Erkundete Schichtmachtigkeiten 0,2-0,3m
Boden- und Felsklassen (DIN 18300-alt) 1

Boden- und Felsklassen (DIN 18300-2015:08) |A

Bodengruppen (DIN 18196) Uberwiegend OU (Schluffe mit organischen Bei-
mengungen), (SI)

Scherfestigkeit (DIN 18196) Gering bis sehr gering

Verdichtungsfahigkeit (DIN 18196) Schlecht bis sehr schlecht
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Schicht 1/ Mutterboden Beurteilung
Zusammendruckbarkeit (DIN 18196) Sehr grof3
=1*10-6 i *10-9 i
Durchléssigkeitsbeiwert k (DIN 18130) ki = 1*10° m/s bis 1*10° m/s [schwach bis sehr

schwach durchlassig]
Frostempfindlichkeit (DIN 18196) /
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTVE-StB 09)

F3 (sehr frostempfindlich)

Schicht 2: Quartér
Schicht 2a: Quartéare bindige Deckschichten

Quartéare bindige Deckschichten wurden in allen Bohrungen unterhalb des Mutterbodens in variabler
Méachtigkeit angetroffen. Sie bestehen aus einem Gemisch aus Schluffen mit tonigen Anteilen und
Uberwiegend hohem Nebengemengeanteil an Feinsand. Aufgrund ihrer Zusammensetzung und Ent-
stehung sind sie meist als Ldsslehm zu bezeichnen, der bei der Verwitterung und Entkalkung von
Ldss entsteht. Loss ist ein vom Wind verfrachtetes feinkdrniges Sediment, das im vorliegenden Fall
wahrend und unmittelbar nach der letzten Eiszeit aus vegetationslosen Sandflachen im Gletscher-
vorfeld verfrachtet wurde. Da Loss bzw. Ldsslehm fir die Vegetation ein fruchtbares Substrat dar-
stellt, kdnnen sich horizontgebunden organische Bestandteile, wie Pflanzenreste, finden.

Im Liegenden der quartaren bindigen Deckschichten wurden stets quartare Kiese angetroffen, wobei
die Losslehme im Bereich der Schichtgrenze zusatzlich Gerdlle aus den quartéaren Kiesen enthalten.

Quartéare bindige Deck- und Zwischenschichten kdnnen Wasser aufstauen und weisen in der Regel
eine steife, seltener auch eine weiche bzw. halbfeste Konsistenz auf. Sie sind im Vergleich zu den
guartaren Kiesen deutlich starker zusammendriickbar und geringer scherfest.

Aufgrund der bindigen Eigenschaften mit Uberwiegend steifer Konsistenz und dem damit verbunde-
nen Potential zu langanhaltenden und ungleichméRigen Setzungen bei Belastung sind die quartaren
bindigen Deckschichten zum Abtrag grof3erer Bauwerkslasten ohne zusatzliche Verbesserungs-
maflinahmen nur wenig geeignet.

Schluffe und Feinsande treten in mehreren Metern machtigen Schichten Gber die komplette Lange
des Bohrprofils auf. Es handelt sich dabei hangseitig um Ldss(-lehme).

Die feinkdrnigen Einheiten sind die dominanten Schichten im Baugebiet.
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Schicht 2a / Quartére bindige Deckschichten Beurteilung

Erkundete Schichtméachtigkeiten Mehrere Meter
Bodenklasse 4, lokal bei ausgepragt plasti-

Boden- und Felsklassen (DIN 18300-alt) schem Verhalten Klasse 5 mdglich, breiige B6-
den Klasse 2

Homogenbereiche nach DIN 18300:2015 -08 B

Bodengruppen (DIN 18196) SU* ST*, UL, UM, TL, TM

Lagerungsdichte / Konsistenz Uberwiegend steif, weich

Scherfestigkeit (DIN 18196) mittel und gering

Verdichtungsféhigkeit (DIN 18196) schlecht bis mittel

Zusammendriickbarkeit (DIN 18196) grof3 bis mittel

ki = 1*10 - 1*10-® m/s (schwach durchlassig bis

Durchlassigkeitsbeiwert k (DIN 18130) sehr schwach durchlssig)

Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit
(DIN 18196) Frostempfindlichkeitsklasse
(ZTVE-StB 09)

sehr grof3 bis mittel, Uberwiegend F3 (sehr frost-
empfindlich)

Schicht 2b: Quartare Sande

Quartéare Sande wurden in den Bohrprofilen 10, 11 und 12 in M&chtigkeiten bis 1,2 m nachgewiesen.
Die Ausbildung der Sande reicht von schluffigen bis schwach schluffigen Feinsand bis hin zu kiesi-
gem Sand. Die Bandbreite der Eigenschaften der Sande ist in nachfolgender Tabelle zusammenge-
stellt:

Schicht 2b / Quartire Sande Beurteilung
Erkundete Schichtmachtigkeiten bis 1,2 m
Boden- und Felsklassen (DIN 18300-alt) Bodenklassen 3, untergeordnet 4
Homogenbereiche nach DIN 18300:2015 -08 |B
Bodengruppen (DIN 18196) Uberwiegend SE, SU, untergeordnet SW, S
Lagerungsdichte / Konsistenz meist locker bis mitteldicht,
Scherfestigkeit (DIN 18196) mittel
Verdichtungsfahigkeit (DIN 18196) mittel
Zusammendruckbarkeit (DIN 18196) gering
Durchlassigkeitsbeiwert k (DIN 18130) ScEr{wSaléhkéJrghég;gis 1*10°7 mis [durchlassig bis
Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit . . : L .
(DIN 18196) Frostempfindichkeitsklasse | poerie0end F2 (genng bie mite fostempfind-
(ZTVE-StB 09) '

Schicht 2c: Quartéare Kiese

Kiese wurden in allen Bohrungen aufgeschlossen. Eine zweifelsfreie Unterscheidung zwischen
guartaren und tertiaren Kiesen ist schwierig und kann insbesondere anhand der Eindringwider-
stande der Lagerungsdichte erfolgen. In RKB 13 dominieren die Kiese gegeniber den Feinkornsedi-
mentschichten.
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Die quartaren Kiese im Bereich der geplanten Baumafinahme entstanden hauptsachlich wahrend
der vorletzten Eiszeit (RiBvereisung) als fluviatile Ablagerungen, die von einem verzweigten und sich
laufend @&nderndem Netz aus Schmelzwasserstromen transportiert und geschittet wurden. Zu dieser
Zeit floss die Donau noch durch das Schuttertal. Die Schmelzwasserstrome hatten ihren Ursprung
vornehmlich in den sidlich von Miinchen gelegenen Vorlandgletschern. Deren Ablagerungen wer-
den Hochterrassenschotter genannt. Entsprechend der variablen FlieRgeschwindigkeiten im Abla-
gerungsraum wechseln sich bei den quartéren Kiesen unterschiedlich stark sandige, unterschiedlich
stark schluffige Lagen mit fast sand- und schlufffreien Lagen ab. Vorliegend wurden tberwiegend
stark sandige Kiese erkundet.

Entsprechend ihrer unterschiedlichen Zusammensetzungen weisen die einzelnen Kiesschichten
auch kleinrdaumig unterschiedliche Eigenschaften auf. Deren Bandbreite ist in folgender Tabelle zu-
sammengestellt.

Schicht 2c / Kiese Beurteilung

Erkundete Schichtmachtigkeiten Bis 2,8 m in RKB 13

Boden- und Felsklassen (DIN 18300-alt) Bodenklasse 3

Homogenbereiche nach DIN 18300:2015 -08 C

Bodengruppen (DIN 18196) GW, GI, GU

Lagerungsdichte / Konsistenz mitteldicht bis dicht

Scherfestigkeit (DIN 18196) grof3 bis sehr grol3

Verdichtungsfahigkeit (DIN 18196) gut

Zusammendrickbarkeit (DIN 18196) gering

Durchlassigkeitsbeiwert k (DIN 18130) Ef. = 1x10" m/s bis 1*10°® m/s (stark durchlassig
is durchlassig)

Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit

(DIN 18196) Frostempfindlichkeitsklasse Uberwiegend F1, partiell F2

(ZTVE-StB 09)

Schicht 3: Tertiar

Das Tertiar besteht aus einer Wechselfolge von Sanden, Kiesen, Tonen und Schluffen, partiell kon-
nen auch geringméachtige Mergel mit felsdhnlichen Eigenschaften anstehen.

In DPH 15 deuten die hohen Schlagzahlen Nip mit der Schweren Rammsonde ab einer Tiefe von
etwa 3 m auf das Tertiar hin.

Hierbei verweisen wir zusatzlich auf unseren Bericht Nr. 16.02.055-K vom 03.05.2016.
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3.3 Bodenkennwerte

Unter Bezugnahme auf die DIN ISO 14688-1, DIN 18196, DIN 1055-2, DIN 1054:2010 und DIN EN
1997-1 kénnen den angetroffenen Boden nachfolgend aufgefiihrte bodenmechanische Kennwerte
zugrunde gelegt werden. Die fett gedruckten charakteristischen Werte sind im Sinne der DIN 1054
als vorsichtige Schatzwerte (Mittelwerte) der zu erwartenden Bodenkenngrof3en zu interpretieren.
Je nach Aufgabenstellung und Sicherheitsdefinition kann der Ansatz von unteren und oberen Grenz-
werten erforderlich werden.

: Schicht 2a Schicht 2b Schicht 2c

Bodenmechanik ) :

Decklehme Quartare Sande Kiese
Bodengruppe DIN SU*, ST*, UL, UM, TL,

SE, SU, (SW, SI) GW, GI, GU

18196 ™
Bodenklasse DIN

4! (21 5) 3; (4) 3'5
18300-alt
Homogenbereiche

B B D
DIN 18300
Bodenkennwerte

Wichte vy, y« [kKN/m3] | 18-20/ 19 18-20/ 18 19-20/19
Wichte y', y'x kKN/m®] | .10/ g 9-11/10 9-10/9
Scherparameter
o'l o'k [] | 17,5-25/22,5 30,0-35/32,5 32,5-37,5/35
e’ [kN/m?] | .10/ 2 0-5/0 0-2/0
Steifemodul Es, Esk
[MN/m?] 3-8 30-60 30-80
Konsistenz/Lage- ubf—:rmeg_end steif, weich me|st locker bis mittel- mitteldicht bis dicht
run (Ic: 0,5 bis 1,0) dicht
g

Durchléassigkeit kg 1*106-1*108 1*104-1*107 1*103-1*106
[m/s]
Frostempfindlich- Uberwiegend F3 (sehr Uberwiegend F2, partiell | Uberwiegend F1,
keit frostempfindlich) F1 partiell F2
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4 EMPFEHLUNGEN UND HINWEISE FUR DIE PLANUNG UND
BAUAUSFUHRUNG

4.1 Wohnbebauung

41.1 Allgemeines

Die vorliegende Baugrunderkundung dient zur ErschlieBungsplanung des Baugebietes und ersetzt
nicht kleinraumige Untersuchungen, die im Zuge der Ausfiihrungsplanung der Wohngebaude erfor-
derlich und aufgrund der Wechselschichtung der Béden sowie der hohen Grundwasserstéande (bzw.
der Stau- und Schichtenwdasser) dringend angeraten werden. In diesem Zusammenhang verweisen
wir auch auf die DIN EN 1997-2 und DIN 4020 ,,Geotechnische Untersuchungen fir bautechnische
Zwecke®. Vorlaufig kann von der geotechnischen Kategorie 2 (mittlerer Schwierigkeitsgrad) ausge-
gangen werden.

4.1.2 Grindung

Bei Griindungstiefen von etwa 2,5 m unter GOK ist im Erweiterungsgebiet kein Grundwasser, aber
Stau- und Schichtenwasser zu erwarten.

Es kann voraussichtlich eine Griindung von unterkellerten Wohngeb&uden mit 2 Vollgeschossen auf
Bodenaustauschpolstern oder partiell direkt in den Terrassenkiesen erfolgen.

Bei ,schweren“ Gebauden mit bis zu 7 Vollgeschossen ist im gesamten Baugebietsbereich bis in
groRere Tiefen ein Lasteinfluss zu erwarten. Hier sind generell Bodenaustauschmaf3nahmen, Bo-
denverbesserungsmalRhahmen (z. B. Rittelsdulen aus Beton oder Schotter, Stabilisierungsséaulen
nach dem CSV-Verfahren) oder Tiefgrindungsmafinahmen (Bohrpfahle, duktile Pfahle) einzupla-
nen.

Aufgrund der begrenzten Erkundungstiefe der Aufschliisse kdnnen hierzu keine vertieften Aussagen
getroffen werden, zumal die tiefer liegenden Tertiarschichten ebenfalls in einer Wechselfolge von
Kiesen, Sanden, Schluffen, Tonen und Mergeln anstehen kénnen.
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Mit dem Verweis auf den Bericht Nr. 16.02.055-K vom 03.05.2016 wurden bei den ersten Untersu-
chungen sudlich des Samhofes oberflachennahe Aueablagerungen (wie Torf, organische und wei-
che Schluffe) erkundet. Diese wurden in dieser Untersuchungskampagne zwar nicht erkundet, kon-
nen aber nicht komplett ausgeschlossen werden.

Sowohl fur die Durchfihrung von Bodenaustauschmaf3nahmen als auch fur die Kellerbaugruben ist
im Suden des ersten Untersuchungsgebiets eine Grundwasserabsenkung erforderlich (Bericht Nr.
16.02.055-K).

41.3 Bauwerksabdichtung und Dranung

Wegen der stauenden Lehmschichten ist im geplanten Baugebiet mit Schichtenwasser zu rechnen,
das sich bis zur Geldndeoberkante stauen kann.

Fur die Festlegung der Bauwerksabdichtungsmafinahmen sollte der Grundwasserstand deshalb in
Hohe der jeweiligen Gelandeoberkante angenommen werden, sofern keine Untersuchungen im Ein-
zelfall durchgefihrt werden.

Vorliegend werden die Ausbildung von ,WeilRen Wannen® oder bei hochwertiger Kellernutzung die
Ausbildung von ,Schwarzen Wannen“ nach DIN 18195 / T6 (Abdichtung gegen driickendes Wasser)
empfohlen. Die Lichtschachte sind druckwasserdicht an die Keller anzuschlieen. Die Bestimmun-
gen der WU-Richtlinie (Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton) sind zu beachten.

Erfahrungsgemal ist die Ausfihrung einer ,Weillen Wanne* wirtschaftlicher.
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4.2 Kanalbau

42.1 Erdarbeiten

Detaillierte Planungen zum Kanalbau lagen zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung noch nicht vor.

Die anstehenden Lehme sind nur in mindestens steifer Konsistenz als Auflager fir die vorgesehenen
Leitungen und als Verfullmaterial fir die Leitungsgréaben geeignet. Die Schluffe sind sehr witterungs-
empfindlich und weichen bei Wasserzutritt schnell auf. Deshalb sollte in den bindigen Bdden ein
Bodenaustausch in einer Machtigkeit zwischen 30 cm und 50 cm (i. M. 40 cm) kalkuliert werden.

Als Bodenaustauschmaterial tber dem Grundwasserspiegel und zur Leitungsgrabenverfillung eig-
net sich beispielsweise ein gemischtkdrniges Kies — Sand — Gemisch mit max. 15 Gew.-% Feinan-
teilen. Die ggf. ausgebauten feinkornarmen Kiese des Homogenbereichs C (Homogenbereich D in
Bericht Nr. 16.02.055-K) eignen sich sehr gut zur Wiederverfillung. Deshalb sollten diese Bbdden
nach dem Ausbau auf der Baustelle getrennt von den Lehmen zwischengelagert und wiederverwen-
det werden. Fiur den Einbau wird unterhalb des Planums bis in eine Tiefe von 0,5 m ein Verdich-
tungsgrad (Dpegr) von 100 %, darunter ein Verdichtungsgrad von 98 % gefordert.

Zur Vermeidung von Erosions- und Suffusionserscheinungen (Einschwemmen von Feinanteilen)
empfehlen wir am Ubergang zu bindigen Boden eine Vliesummantelung des Bodenaustauschpols-
ters.

Bei Leitungsverlegungen im Grundwasser empfehlen wir hier statt des gemischtkérnigen Bodens
den Einbau von mit Vlies ummantelten ,Rollkies* der Kérnung 4/16, der wéhrend der Grundwasser-
absenkung eine Dranfunktion tGbernimmt. Die Dranagen missen nach der Grundwasserabsenkung
wieder abgedichtet werden.

Die bindigen Bdden eignen sich nur dann zum Wiedereinbau, wenn der natirliche Wassergehalt in
etwa dem optimalen Wassergehalt (beim Proctorversuch) entspricht. Insbesondere bei Niederschla-
gen und bei Grundwasserzutritt weichen diese Boden schnell auf.

Aus baubetrieblichen Griinden empfehlen wir einen Einbau von grob- oder gemischtkdrnigem Boden
(Kies — Sand — Gemisch mit max. 15 Gew.-% Feinanteilen). Die ausgebauten feinkornarmen Kiese
und Sande eignen sich gut zur Wiederverfillung. Infolge der zu erwartenden Dranagewirkung des
Kanalgrabens werden im Bereich der Hausanschliisse Dichtungsriegeln empfohlen.

Alternativ kdnnte eine Bodenverbesserung der bindigen Béden ausgefiihrt werden. Im Hinblick auf
den Schutz der angrenzenden Bebauung kénnen nur Verfahren mit értlich begrenzter Staubentwick-
lung zugelassen werden.
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Fur den Einbau der Lehme und gemischtkérnigen Béden wird gemaf den ZTVE - StB 94 / 97 unter-
halb des Planums bis in eine Tiefe von 0,5 m ein Verdichtungsgrad (Degr) von 97 %, darunter von
95 % gefordert.

4.2.2 Wasserhaltung und Verbau

Zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung lagen uns noch keine Angaben zu den geplanten Leitungen
und Kanélen vor. Deshalb sind nachfolgende Angaben noch allgemein gehalten.

Bei gangigen Kanaltiefen von etwa 2 m unter bisheriger GOK kdnnen im Erweiterungsbereich bei
Niedrig- und Mittelwasserstanden sog. Grabenverbaugerate (,Krings“-Verbau) eingesetzt werden.

Fur die Planung und Ausfiihrung sind die Bestimmungen der DIN 4124 zu beachten.

Nicht gespanntes Grundwasser wurde u.a. im Sudwesten bei RKB 13 in einer Tiefe von 3,10 m unter
GOK erkundet. Im Bereich des gesetzten Rammpegels (RKB 4) in der ersten Untersuchungskam-
pagne wurde Grundwasser bis 1,73 m u. GOK erkundet. Deshalb kénnen im siddéstlichen Bereich
Grundwasserabsenkungsmalnahmen erforderlich werden.

Sofern das Grundwasser gezielt (ohne Feinteilentzug) bis 0,5 m unter Aushubsohle abgesenkt wer-
den kann, dirfen unter Beachtung der sonstigen Voraussetzungen der DIN 4124 auch hier Graben-
verbaugerate eingesetzt werden.

Fur die Grundwasserabsenkung ist vor Beginn der MaBhahme eine wasserrechtliche Genehmigung
beim Wasserwirtschaftsamt Ingolstadt einzuholen.

Bei Grundwasserabsenkungen uber 0,5 m wird zur Vermeidung weitreichender Absenktrichter der
Einsatz von “wasserdichten“ Spundwanden empfohlen, die ins Tertiar (Grundwasserstauer) einbin-
den. Wegen der hohen Eindringwiderstande der tertidren Bdden kann der zusatzliche Einsatz von
Einbringhilfen (z. B. Lockerungsbohrungen) erforderlich werden.

4.2.3 Boschungen

Graben und Baugruben mit einer Tiefe von mehr als 1,25 m missen mit abgebdschten Wanden
hergestellt oder entsprechend verbaut werden. Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit
durfen unter Mal3gabe der Anwendungsvoraussetzungen der DIN 4124 fur Grabenverbaugerate fol-
gende Boschungswinkel nicht Gberschritten werden:
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Boden Konsistenz Bdschungswinkel B
Nichtbindig - 45°
Bindig Weich 45°
steif, halbfest 60°

) nur zulassig, wenn Béschung (z.B. mit PE-Folien) vor Witterungseinfliissen geschiitzt

4.3 StralRenbau

Fur die Dimensionierung und Ausfiihrung der Stral3e sind im Wesentlichen die nachstehenden Vor-
schriften fir StraRenbauarbeiten mal3gebend:

¢ Merkblatt Uber Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln

e Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen RStO 2012

e Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im
StraRenbau ZTVE-StB 09

e RAS-Ew 2005

e Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau von Schichten
ohne Bindemittel im StralRenbau ZTV SoB-StB

Angaben zur Belastungsklasse liegen uns nicht vor.



Bericht Nr. 16.02.081 Ingolstadt, Am Samhof Seite 19 von 22

Nach den ZTVE, ZTV SoB-StB 04/07 bzw. RStO sind folgende Anforderungen einzuhalten:

Schicht Verformungsmodul |Verhaltniswert
Evo [MN/mz] max. Eva/Evi
OK Tragschicht | muss in Abh&ngigkeit 2,2

von der Bauklasse
noch abgestimmt
werden, i. d. R. 120

Planum 45 (2,5)

Die maf3gebende Vorschrift, die Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsfla-
chen - RStO 2012, fordert in Abhangigkeit von der Bauklasse einen frostsicheren Oberbau It. nach-

stehender Aufstellung.

Belastungsklasse Bk0,3

Dicke bei Frostempfindlichkeitsklasse F 2 9 40 cm
Frosteinwirkung, Zone Il +5 cm
Wasserverhaltnisse im Untergrund (unguinstig) +5 cm
Gesamtdicke des Oberbaus 50 cm

1) Gilt nur bei Herstellung des Erdplanums in Kiesen und Sanden bzw. Bodenaustausch, sowie bei einer

Bodenverfestigung bindiger Bdden, in nicht verfestigten bindigen Béden ergibt sich eine um 10 cm héhere

Schichtdicke

Belastungsklasse Bk 3,2 bis Bk1,0
Dicke bei Frostempfindlichkeitsklasse F 2 ¥ 50 cm
Frosteinwirkung, Zone Il +5 cm
Wasserverhaltnisse im Untergrund (unguinstig) +5 cm
Gesamtdicke des Oberbaus 60 cm

1) Gilt nur bei Herstellung des Erdplanums in Kiesen und Sanden bzw. Bodenaustausch, sowie bei einer
Bodenverfestigung bindiger Bdden, in nicht verfestigten bindigen Béden ergibt sich eine um 10 cm héhere
Schichtdicke
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Nach den vorliegenden Bodenaufschliissen durfte die erforderliche Tragfahigkeit auf dem anstehen-
den Untergrund mutmalflich nicht erreicht werden. Zur Erhéhung der Tragfahigkeit sind grundsatz-
lich folgende Verfahren denkbar:

- Auffillung bzw. Austausch des anstehenden Bodens mit einem gut verdichtbaren, grobkor-
nigen oder gemischtkdrnigen Boden mit einem Feinkornanteil (<0,063 mm) von hdchstens
15 Gew. -% in einer Machtigkeit von ca. 30 bis 40 cm. Organische Schichten (ggf. Torf) sind
komplett auszutauschen.

- Verbesserung des Untergrundes mit einem Kalk-Zement-Gemisch (Baugemisch) in einer
Méachtigkeit von ca. 30 — 40 cm. Organische Schichten (Torf) sind komplett auszutauschen.

Dabei ware eine Bodenverbesserung mit einem Kalk — Zement — Gemisch denkbar. Fir eine Uber-
schlagige Kalkulation kann ein Bindemittelgehalt von etwa 80 kg/m?3 zu verbesserndem Boden mit
einem Mischungsverhaltnis von Kalk : Zement 2 : 1 angesetzt werden. Das Bindemittel kann vor
dem Bodenabtrag mit einem Streugerat aufgebracht werden. Mittels einer geeigneten StraRenbau-
frdse wird der Boden ca. 30 — 40 cm tief mit dem Bindemittel durchmischt und kann direkt - gegebe-
nenfalls unter Zugabe von geringen Wassermengen — eingebaut und verdichtet werden. Wegen der
nahen Bebauung kdénnen nur Mischverfahren mit einer geringfiigigen, ortlich begrenzten Staubent-
wicklung toleriert werden.

4.4 Versickerung

Es kann eine Versickerung im Erweiterungsgebiet, wie auch im nordlichen Bereich des ersten Un-
tersuchungsabschnitts (Nr. 16.02.055-K) in den Terrassenkiesen zugelassen werden.

Vorliegend werden bei den tief liegenden Terrassenkiesen Versickerungsschachte, bei héher anste-
hendem Kies Rigolen empfohlen. Dabei sollte ein ausreichender Abstand der Versickerungsanlagen
zu den Gebauden eingehalten werden.

Bei einer Rigolenversickerung wird das Regenwasser (iber Sickerrohre verteilt. Uber die Rohroff-
nungen stromt das Regenwasser in die umgebende Kiespackung (Rigole) und von dort in den ge-
wachsenen Boden. Zur Kontrolle und Spilung der Rohrstrdnge kdnnen in einem Abstand von ma-
ximal 50 m Kontrollschachte vorgesehen werden.

Da die oberflachennah anstehenden Lehme aufgrund ihrer geringen Durchlassigkeit nicht zur Ver-
sickerung geeignet sind, mussten diese Bdden durch ein gut durchlassiges Kiesgemisch ausge-
tauscht werden. Um die Filterstabilitdt und damit eine dauerhafte Versickerung zu gewahrleisten,
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empfehlen wir ein Kiesgemisch 2 / 32, das zu bindigen Schichten hin mit einem Vlies zu umhtllen
ist.

Unter diesen Voraussetzungen darf fir die Vordimensionierung der Rigolen nachstehend angege-
bener Rechenwert fur die Durchlassigkeit angesetzt werden:

Bei der Dimensionierung der Rigolen sind folgende Richtlinien zu beachten:

e Arbeitsblatt DWA-A138 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschatft,
Abwasser und Abfall e. V.

e RAS-Ew Richtlinien fur die Anlage von StralRen -
Entwasserung

o DIN 4095 (6/90) Dranung zum Schutz baulicher Anlagen

e ZTVE-StB 09 Zusatzliche Technische Vorschriften

fur Erdarbeiten im StralRenbau

Wegen der komplexen hydrogeologischen Verhéaltnisse erachten wir es fir erforderlich die
Versickerungsfahigkeit mittels Sickerversuchen genauer zu untersuchen.

Nach Vorliegen der Entwasserungsplanung sollte anhand der ermittelten Versickerungswassermen-
gen die hydrogeologischen Auswirkungen auf die vorhandene Bebauung abgeschéatzt werden.

Fur eine erste Uberschlagige Abschatzung im Zuge der Vorplanung dirfen Rohrrigolen in den Ter-
rassenkiesen (Schicht 2 ¢) tiberschlagig wie folgt vordimensioniert werden:

Porenvolumen der Sickerpackung (Kies 2/32): s = 0,35

Charakteristische Durchlassigkeit der Terrassenkiese unter Rohrsohle: k; = 1,0 x 10

4.5 Beweissicherung

In den gut durchlassigen Sanden und Kiesen ergeben sich bei groRen Grundwasserabsenktiefen
(im Zuge des Kanalbaus) weitreichende Absenktrichter bzw. infolge der Versickerung ein
Grundwasseraufstau.

Ostlich des geplanten Baugebietes liegt ein Wohnviertel und nérdlich das Ingolstadter Klinikum.
Nachdem bei Baumalinahmen dieser Grofienordnung durch Grundwasserabsenkungen Schéaden
an der benachbarten Bebauung nicht auszuschliel3en sind, wurde schon in unserem Gutachten Nr.
16.02.055 eine Beweissicherung empfohlen.
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4.6 Schlussbemerkung

Fur den Fall, dass beim Bau andere Bodenverhaltnisse angetroffen werden, als im Gutachten be-
schrieben, oder dass seitens der ortlichen Bauleitung Zweifel aufkommen oder anderweitige noch
offene Fragen bestehen, ist der Unterzeichnende sofort zu verstandigen.

Allen an der MalRnahme Beteiligten stehen wir fir Rickfragen jederzeit gerne zur Verfligung.

M. Kargl, Dipl.-Ing. (Univ.)
(Fachbereichsleiter Erd- und Grundbau)

5 VERZEICHNIS DER ANLAGEN

1. Lageplan der Aufschlusspunkte
Grundwasserflurabstandskarte

Karte der Grundwasserhdhenlinien

2. Bohrprofile
3. Sondierungen
4. Bodenmechanische Laborversuche

5. Laboranalytik
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Grundwasserflurabstandskarte

Grundwasserflurabstandskarte MHGW, online vom 27.04.2016 - Ingolstadter Kommunalbetriebe AGR

Grundwassarflurabstinde fir MHGW- Beeinflussung des Grundwasserkirpers
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Grundwasserflief3richtung

Grundwasserhthenlinien MHGW, online vom 27.04.2016 - Ingolstadter Kommunalbetriebe AGR
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Ingenieur
Gesellschaft

RKB 10

377,51 mNN
Mutterboden, dunkelbraun
Schluff, stark feinsandig, Wurzeln, braun - dunkelbraun
E10.70 1.00
Schluff, feinsandig, schwach tonig, hellbraun
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Anlage 2.2 GEO ECHN"(

Ingenieur
Gesellschaft

Mutterboden, dunkelbraun

Schluff, stark feinsandig, hellbraun

Mittelsand - Grobsand, stark kiesig, braun

Kies, stark sandig, braungrau

Mittelsand - Grobsand, schwach kiesig, graubraun
feucht

Kies, stark sandig, braungrau

Feinsand - Mittelsand, kiesig, schluffig, braun
feucht

Mittelsand, kiesig - stark kiesig, braungrau

Kies, stark sandig, schwach steinig, braungrau
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Anlage 2.3 GEOTECHNIK

Ingenieur
Gesellschaft

Mutterboden, dunkelbraun
Feinsand, schluffig, Wurzeln, braun

Schluff, feinsandig, braun

Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig, hellbraun

Feinsand - Mittelsand, schwach schluffig, kiesig, braun
Mittelsand, braun

Feinsand - Mittelsand, stark kiesig, braun

Mittelsand, hellbraun

Mittelsand, kiesig - stark kiesig, braun

Kies, stark sandig, rotbraun - braun

Mittelsand, braungrau
stark Feucht

Kies, stark sandig, braungrau
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Ingenieur
Gesellschaft

Mutterboden, dunkelbraun - schwarz

Feinsand, stark schluffig, Wurzeln, braun - dunkelbraun

Schluff, stark feinsandig, hellbraun

Kies, sandig, stark schluffig, braungrau
feucht

Kies, stark sandig, braungrau

Kies, stark sandig, stark schluffig, gelb

Kies, stark sandig, schwach steinig, graubraun
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Bearbeiter: MI, RK

Datum: 17.08.2016

Kornungslinie
Ingolstadt, Am Samhof
Projekt Nr. 16.02.081

Prifungsnummer: 160811-2
Probe enthommen am: 05.08.2016

Art der Entnahme: gestort
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Ingenieur GmbH & Co. KG

Blumenstr. 18
93055 Regensburg

Bearbeiter: MI, RK

Datum: 17.08.2016

Kornungslinie
Ingolstadt, BG Samhof
Projekt Nr. 16.02.081

Prifungsnummer: 160813-4

Probe enthommen am: 05.08.2016

Art der Entnahme: gestort
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Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl I, [%]

Kargl Geotechnik .
Ingenieur GmbH & Co. KG Bericht: 16.02.081
Blumenstr. 18 Anlage: 4.3
93055 Regensburg
Prafungsnummer: 160815
ZUStanngrenzen nach DIN 18 122 Entnahmestelle: RKB 10/ E10.7
Tiefe: 0,5-2,5m
Ingolstadt, Am Samhof )
Art der Entnahme: gestort
PrOJekt'Nr 1602081 Bodenart: U, fs, t'
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Bericht Nr. 16.02.081

BERATUNG ANALYTIK PLANUNG

WESSLING GmbH, Forstenrieder StraRe 8-14, 82061 Neuried

Kargl Geotechnik
Ingenieur GmbH & Co. KG
Herr Kargl

BlumenstralRe 18

93055 Regensburg

Prifbericht

Ingolstadt, Am Samhof
16.02.081

Ingolstadt, Am Samhof

Anlage 5.1

== WESSLING

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Geschaftsfeld:

Ansprechpartner:
Durchwahl:

Fax:

E-Mail:

Umwelt

T. Schréder
+49 89 829969 17
+49 89 829969 22

Thorsten.Schroeder
@wessling.de

Prifbericht Nr. CMU16-017060-1

Auftrag Nr.

CMU-05083-16

Datum 29.08.2016

Probe Nr. 16-129691-01
Eingangsdatum 18.08.2016
Bezeichnung MP 1

Probenart Feststoff allgemein
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefafd 1x5I Eimer

Anzahl GefaRe 1
Untersuchungsbeginn 18.08.2016
Untersuchungsende 29.08.2016
Probenvorbereitung

Probe Nr. 16-129691-01
Bezeichnung MP1

Feuchtegehalt % os |10

Volumen des Auslaugungsmittel mi os |494

Frischmasse der Messprobe g os |56
Kénigswasser-Extrakt TF<2 |25.08.16
Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 16-129691-01
Bezeichnung MP1
Trockenriickstand (40°C) Gew% O0OS |90

pH-Wert TF<2 |77

Feinanteil < 2mm Gew% TS |85

Grobanteil > 2mm Geww TS |15
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Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

D-PL-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur die mit Amarkierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Geschaftsfihrer

Julia WeBling, Florian WeBling
HRB 1953 AG Steinfurt
Zweigniederlassung Neuried



Bericht Nr. 16.02.081

Ingolstadt, Am Samhof

Anlage 5.2

BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU16-017060-1 Auftrag Nr. CMU-05083-16 Datum 29.08.2016

Probe Nr. 16-129691-01

Bezeichnung MP1

Benzol mgkg TF<2 |<0,01

Toluol mgkg TF<2 |<0,01

Ethylbenzol mgkg TF<2 |<0,01

m-, p-Xylol mgkg TF<2 |<0,01

o-Xylol mgkg TF<2 |<0,01

Styrol mgkg TF<2 |<0,01

Cumol mgkg TF<2 |<0,01

Summe nachgewiesener BTEX mglkg TF<2 -1-

Summenparameter

Probe Nr. 16-129691-01

Bezeichnung MP1

Cyanid (CN), ges. mgkg TF<2 [<0.1

EOX mgkg TF<2 |<0.5

Kohlenwasserstoff-Index mgkg TF<2 |<10

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Probe Nr. 16-129691-01

Bezeichnung MP1

PCB Nr. 28 mgkg TF<2 |<0,01

PCB Nr. 52 mgkg TF<2 |<0,01

PCB Nr. 101 mgkg TF<2 |<0,01

PCB Nr. 118 mgkg TF<2 |<0,01

PCB Nr. 138 mgkg TF<2 |<0,01

PCB Nr. 153 mgkg TF<2 |<0,01

PCB Nr. 180 mgkg TF<2 |<0,01

Summe der 6 PCB mgkg TF<2 |-/~

Summe der 7 PCB mgky TE<2 |-/-

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

Probe Nr. 16-129691-01

Bezeichnung MP1

Dichlormethan mgkg TF<2 |<0,01

Tetrachlorethen mgkg TF<2 |<0,01

1,1,2-Trichlor-1,2,2-trifluorethan (Frigen 113) mgkg TF<2 |<0,01

Trichlorfluormethan (Frigen 11) mgkg TF<2 |<0,01

1,1,1-Trichlorethan mgkg TF<2 |<0,01

Tetrachlormethan mgkg TF<2 |<0,01

Trichlormethan mgkg TF<2 |<0,01

Trichlorethen mgkg TF<2 |<0,01

cis-1,2-Dichlorethen mgkg TF<2 |<0,01

Summe nachgewiesener LHKW mgkg TF<2 |-/~

SN2
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur die mit Amarkierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de
Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Geschaftsfihrer

Julia WeBling, Florian WeBling
HRB 1953 AG Steinfurt
Zweigniederlassung Neuried



Bericht Nr. 16.02.081 Ingolstadt, Am Samhof Anlage 5.3

BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prafbericht Nr. CMU16-017060-1 Auftrag Nr. CMU-05083-16 Datum 29.08.2016

Im Kénigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 16-129691-01
Bezeichnung MP1
Arsen (As) mgkg TF<2 |11
Blei (Pb) mgkg TF<2 |8.5
Cadmium (Cd) mgkg TF<2 [<0,3
Chrom (Cr) mgkg TF<2 |17
Kupfer (Cu) mgkg TF<2 |11
Nickel (Ni) mghkg TF<2 |18
Quecksilber (Hg) mgkg TF<2 [<0,1
Thallium (TI) mghkg TF<2 [<0.5
Zink (Zn) mghkg TF<2 |[34
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 16-129691-01
Bezeichnung MP1
Naphthalin mgkg TF<2 [<0,02
Acenaphthylen mgkg TF<2 |[<0.2
Acenaphthen mgkg TF<2 |[<0,02
Fluoren mgkg TF<2 |[<0,02
Phenanthren mgkg TF<2 |[<0,02
Anthracen mgkg TF<2 |[<0,02
Fluoranthen mgkg TF<2 |[<0,02
Pyren mgkg TF<2 |[<0,02
Benzo(a)anthracen mgkg TF<2 |[<0,02
Chrysen mgkg TF<2 |[<0,02
Benzo(b)fluoranthen mgkg TF<2 |[<0,02
Benzo(k)fluoranthen mgkg TF<2 |<0,02
Benzo(a)pyren mgkg TF<2 [<0,02
Dibenz(ah)anthracen mgkg TF<2 |[<0,02
Benzo(ghi)perylen mgkg TF<2 [<0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkg TF<2 |[<0,02
Summe nachgewiesener PAK mgkg TF<2 |-/-

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 16-129691-01
Bezeichnung MP1
pH-Wert we |9.1
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uSlem W/E |50
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i‘a/eE\m DAkkS gilt fur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver- Julia WeBling, Florian WeBling
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D-PL-14162-01-00 ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.



Bericht Nr. 16.02.081 Ingolstadt, Am Samhof Anlage 5.4

BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prafbericht Nr. CMU16-017060-1 Auftrag Nr. CMU-05083-16 Datum 29.08.2016

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 16-129691-01
Bezeichnung MP1
Chlorid (Cl) mgl  WE |<1
Cyanid (CN), ges. mg!  WE [<0,005
Sulfat (S04) mgl  WE |2
Elemente
Probe Nr. 16-129691-01
Bezeichnung MP1
Arsen (As) pugl  WE |<5
Blei (Pb) g/l WE |<3
Cadmium (Cd) pugl  wiEe |<0.5
Chrom (Cr) pol  WE | <3
Kupfer (Cu) pugl WE |<3
Nickel (Ni) pol  WE | <3
Quecksilber (Hg) pugl  wie | <0.2
Thallium (TI) ol WE |[<1
Zink (Zn) pugl  WE |<5
Summenparameter
Probe Nr. 16-129691-01
Bezeichnung MP1
Phenol-Index nach Destillation mgl  WE |<0,01
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D-PL-14162-01-00 ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.



Bericht Nr. 16.02.081

Ingolstadt, Am Samhof

Anlage 5.5

BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU16-017060-1 Auftrag Nr. CMU-05083-16 Datum 29.08.2016

16-129691-01

Eine mit Methanol Giberschichtete Stichprobe ist nicht angeliefert worden. Minderbefunde leicht fllichtiger
Substanzen kénnen deshalb nicht ausgeschlossen werden.

Abkiirzungen und Methoden

ausfihrender Standort

Trockenrtickstand DIN EN 12880 mod. Umweltanalytik Miinchen
Siebung DIN ISO 11464A Umweltanalytik Miinchen
Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX) DIN 38414 S17A Umweltanalytik Miinchen
Kohlenwasserstoffe in Feststoff (GC) DIN EN ISO 16703A Umweltanalytik Miinchen
BTEX (leichtfl. aromat. Kohlenwasserst.) DIN ISO 22155A Umweltanalytik Miinchen
LHKW (leichtfl. halogen. Kohlenwasserst.) DIN EN ISO 10301, mod.A Umweltanalytik Miinchen
Polychlorierte Biphenyle (PCB) DIN ISO 10382A Umweltanalytik Miinchen
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) DIN 38414 S23A Umweltanalytik Miinchen
Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA) DIN ISO 17380A Umweltanalytik Miinchen
pH-Wert im Feststoff DIN ISO 10390A Umweltanalytik Miinchen
Kénigswasser-Extrakt von Schiammen/Sedimente DIN EN 13346 (S7a)A Umweltanalytik Miinchen
Metalle/Elemente in Feststoff DIN EN ISO 11885A Umweltanalytik Miinchen
Quecksilber DIN ISO 16772A Umweltanalytik Miinchen
Auslaugung, Schittelverfahren W/F-10 I/kg DIN EN 12457-4A Umweltanalytik Miinchen
pH-Wert in Wasser/Eluat DIN 38404-5A Umweltanalytik Miinchen
Leitfahigkeit, elektrisch DIN EN 27888A Umweltanalytik Miinchen
Geldste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Miinchen
Geloste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Miinchen
Cyanide gesamt DIN EN ISO 14403A Umweltanalytik Miinchen
Phenol-Index in Wasser/Eluat DIN EN ISO 144027 Umweltanalytik Miinchen
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat DIN EN ISO 11885A Umweltanalytik Miinchen
Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat DIN EN ISO 12846A Umweltanalytik Miinchen
oS Originalsubstanz
TF <2 Teilfraktion <2mm
TS Trockensubstanz
WIE Wasser/Eluat
Thorsten Schréder
Dipl.-Ing. (FH) Umweltsicherung
Sachverstandiger Umwelt
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= Deutsche fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAKKS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de HRB 1953 AG Steinfurt

’/’//”/m\n\“\\ Akkreditierungsstelle Messergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen

D-PL-14162-01-00 ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Zweigniederlassung Neuried





