
Stichpunkte zum OpenData-Konzept „Ampeldaten“

Was für Daten werden zur Verfügung gestellt?
Es stehen „Echtzeitdaten“, Versorgungsdaten, Informationen über Detektorstörungen, Detektorzählwerte und
Anlagenzustände zur Verfügung. Zusätzlich Stammdaten, wie Lageplan und Verkehrstechnische Unterlagen.
Im Hauptverzeichnis ist zusätzlich eine Anlagenliste zu finden.

Wie aktuell sind die Daten, die zur Verfügung gestellt werden?
Echtzeitdaten werden alle 5 Minuten, Detektorzählwerte und Anlagenzustände alle 15 Minuten auf dem FTP-
Server aktualisiert (pro Tag, Pro Anlage eine Datei), die Versorgungsdaten und Detektorstörungen werden 
alle 15 Minuten kontrolliert und bei Bedarf (bei Änderungen) auf dem FTP-Server hinzugefügt (pro Anlage 
bei Änderung innerhalb der Anlage eine Datei).

Welche Verzeichnisstruktur findet sich auf dem FTP-Server?

Haupt- Stamm- 1. Unterebene 2. Unterebene Datei

� <Knoten>

│ � Anlagenzustaende Zustaende_<Datum>.csv

│ � Detektorstoerungen Stoerung_<Zeit>.xml

│ � Detektorzaehlwerte DetCount_<Datum>.csv

│ � Echtzeitdaten Echtzeit_<Datum>.log

│ � Versorgungsdaten Versorgung_<Zeit>.xml

│ │ � <Version>.FT

│ │ � <Version>.ODV

│ │ � <Version>.SSL

│ │ � <Version>.VXB

│ � VtU <Version> VtU.pdf

│ � Lageplan.pdf

│ � .kno (Crossig-Planungsdatei)

│ � .stg (ASCII: Übergangs-, Mindestfreigabezeiten 
und Zwischenzeitenmatrix)

│ � .vad (ASCII: Ablaufdiagramm und Parameter)

│ � .vds (ASCII: Phasenübergänge und 
Festzeitprogramme)

� <Knoten>

│ � Anlagenzustaende Zustaende_<Datum>.csv

│ usw.

│ 

� Signalanlagenuebersicht.csv

Dabei bedeutet <Knoten> die 4-stellige Knotennummer, <Datum> „JJJJMMTT“, <Zeit> „JJJJMMTT_hh:mm“ 
und <Version> die 4-stellige Versionskennung (bei den VtU die der VXB), VtU steht für Verkehrstechnische 
Unterlagen. Die Dateien in den VtU-Unterverzeichnissen haben immer ein <Knoten><Version> voran gestellt



Wie sind die Daten aufgebaut/strukturiert?
Die Echtzeitdaten, Detektorzählwerte und Anlagenzustände stehen im CSV-, die Verorgungsdaten 
(Informationen) und Detektorstörungen im XML-Format zur Verfügung (die Echtzeitdaten sind im CSV-
Format, obwohl die Dateiendung log lautet) – zusätzlich gibt es zur Versorgung die entsprechenden 
Kontainer-Dateien.

Beispielformat von Echtzeitdaten:
Die folgenden Beispiele sind der Anlage E1a entnommen, die Seitenzahlen sind Verweise auf den Auszug 
aus den Verkehrstechnischen Unterlagen (im Folgenden VtU - Original-Seitenzahlen unten-rechts auf der 
Seite) – diese Seitenzahlen sind nicht bei jeder Anlage gleich – müssen also ggf. gesucht werden.
(3 Zeilen aus den Echtzeitdaten)

1564226126069;2019-07-27-13-15-26;secOfDay:47726;lza:1564226126000;konr:1564226125928;diff:-
72;values:;307;0;0;492;1225;158;0;0;0;0;1215;0;0;0;0;0;0;0;0;0
1564226127089;2019-07-27-13-15-27;secOfDay:47727;lza:1564226127000;konr:1564226126950;diff:-
50;values:;407;0;0;493;1225;158;0;0;0;0;0;18;0;0;0;0;0;0;0;0
1564227107025;2019-07-27-13-31-47;secOfDay:48707;lza:1564227107000;konr:1564227106889;diff:-
111;values:;0;0;0;573;1094;1225;0;1;0;0;9;6;0;0;0;0;0;0;0;0

Hierbei sind mehrere Zeitangaben zu finden – zum einen Zeitstempel (basierend auf Unixzeit – Sekunden 
seit dem 1.1.1970, 00:00 – allerdings in Millisekunden --- die 3 Werte beginnend mit 1562817… in den 
Beispielzeilen) – von der Anlage, dem Server, dem Soll-Zeitstempel – zum anderen die Abweichung vom 
Server zum Soll, dem Datum im Klartext, die fortlaufende Sekunde des Tages.
Dazu kommen die eigentlichen „Nutzdaten“ (die Werte nach dem Schlüsselwort „values:“ - diese beziehen 
sich auf die Verkehrstechnik – hierzu die folgenden Erläuterungen (mit Verweis auf die VtU) – die ersten 3 
Angaben (jeweils Variablennummern in Klammern – 6 insgesamt) sind bei jeder Anlage gleich, die 4. 
(Meldepunktpaare - „mpp“) und 5. Angabe (Detektoren - „det“) sind abhängig von der Anzahl der 
Meldepunkte und Detektoren in der Anlage und können sich daher verschieben (z.B. nur 2 Werte für mpp 
und 1 für det) – hierzu ist Seite 43 zu vergleichen: beim Beispiel der E1a sind es 4 Werte mpp und 4 Werte 
det. Zusätzlich ist zu beachten, das die ersten beiden Werte (4 Variablen) in Unterprogramm 19 ausgeleitet 
werden – der 5. und der 6. Wert in Unterprogramm 20 und der Rest in Unterprogramm 22. Allerdings werden
nicht alle Unterprogramme in allen Plänen benutzt und somit auch nicht alle Werte übertragen – siehe dazu 
Seite 3

laufende Phasenübergänge (v7001, v7002, v7003):
Sekunde im Phasenübergang (ab der 31. Sekunde wird 31 genommen) * 100 + Phasenübergangsnummer
(Berechnung in Funktion „mobinetpue“, Seite 47), maximal 3 Phasenübergänge gleichzeitig, je einer pro 
Variable – in den obigen Beipielen sind es die 3., bzw. 4. Sekunde im Phasenübergang 7 (Liste auf Seite 50:
von Phase 6 nach 1 – Definition des Phasenübergangs auf Seite 73) und im dritten Beispiel läuft kein 
Phasenübergang – man müsste hier den letzten Phasenübergang davor raus suchen, um zu erfahren, in 
welcher Phase man sich befindet

Plan und Wellen(Umlauf)-Sekunde (v7004):
Plan * 121 + Wellensekunde – in den obigen Beispielen 8., 9. und 89. Sekunde in Plan 4 – Formel unten 
rechts auf Seite 41

nächste T-Zeiten (v7005, v7006):
über die Tabellenzeilen auf Seite 42 und 43 wird die Funktion fktnnextTZeit (Seite 46) wiederholt aufgerufen 
– im Endeffekt wird die aktuelle Umlaufsekunde mit den T-Zeiten auf Seite 80 verglichen, damit die zwei 
nächstgelegenen T-Zeiten ausgesiebt und im Format T-Zeit-Nr * 121 + T-Zeit-Wert ausgegeben – in den 
Beispielen oben sind das bei den ersten beiden Zeilen T10(15) und T1(37) und in der dritten Zeile T9(5) und 
T10(15)
Meldepunktpaare (v7007, v7008, v7009, v7010): 
1.mpp * 100 + 2. mpp * 10 + 3.mpp
(Seite 44 – maximal 3 mpp pro Variable) – dabei geben die Werte die Anzahl der Fahrzeuge im 
Meldepunktpaar (angemeldet und noch nicht abgemeldet) an - im obigen Beispiel keine Meldepunkte in den 
ersten beiden Beispielen und im dritten der Wert 1 für mpp41 (also beim Meldepunktpaar 41 ein noch nicht 
abgemeldetes Fahrzeug angemeldet)

Detektoren (v7011, v7012, v7013, v7014): 
1.det + 2.det * 3 + 3.det * 9 + 4.det * 27 + 5.det * 81 + 6.det * 243 + 7.det * 729
(Seite 44 - maximal 7 Detektoren pro Variable) – dabei können die Detektoren jeweils die Werte 0 



(unbelegt), 1 (Belegung seit mehr als 1 Sekunde) oder 2 (neu-Belegung in der letzten Sekunde) annehmen 
(siehe dazu Funktion „fktnmobinetdet“, Seite 47) – in den obigen Beispielen sind das in der:
1. Zeile: neu-Belegung an Schleife dc1 und Dauerbelegung an Schleife dd1 (
2. Zeile: neu-Belegung an de2
3. Zeile: Dauerbelegung an db2 und neu-Belegung an de1
Jeweils alle anderen Detektoren unbelegt – komplette Detektorliste auch auf Seite 6-8

Beispielformat von Versorgungsdaten:

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?>
<LZA>
  <STAMMDATEN>
    <ID>8611</ID>
    <KURZ>LSA-N11</KURZ>
    <NAME>N11 Ortsumgehung Etting/Oskar-von-Miller-Str.</NAME>
  </STAMMDATEN>
  <VERSION>
    <FT>AAAP (AAAP.FT/458)</FT>
    <ODV>AABM (AABM.ODV/44)</ODV>
    <SSL>AAAQ (AAAQ.SSL/324)</SSL>
    <VXB>AAAG (AAAG.VXB/93745)</VXB>
  </VERSION>

Zum einen die Stammdaten zur Anlage, zum anderen die Versionsnummern der aktuell aktiven Versorgung. 
Bei letzteren zeigt eine Angabe in Klammern hinter der Versionsnummer an, das diese geändert wurde – in 
der Form „Dateiname/Größe in Byte“ (im vorliegenden Beispiel wurden alle 4 Kontainer geändert – z.B. der 
FT-Kontainer mit Dateinamen AAAP.FT, 458 Byte Dateigröße).
Zusätzlich kann unterhalb der Versionsnummern ein zusätzlicher Bereich vorhanden sein, je nachdem, 
welche Daten sich seit der letzten Versorgung geändert haben – z.B. bei Änderung der SSL 
(SonderSchaltListe):

  <SSL>
    <EINTRAG>
      <JAHR>2019</JAHR>
      <MONAT>8</MONAT>
      <TAG>15</TAG>
      <STDTGLS_NR>12</STDTGLS_NR>
      <TEXT>Maria Himmelfahrt</TEXT>
    </EINTRAG>
    <EINTRAG>
      <JAHR>2019</JAHR>
      <MONAT>10</MONAT>
      <TAG>3</TAG>
      <STDTGLS_NR>55</STDTGLS_NR>
      <TEXT>Tag der Dt. Einheit - Feiertag auf Werktag AUDI Schichtende</TEXT>
    </EINTRAG>
    <EINTRAG>
      <JAHR>2019</JAHR>
      <MONAT>11</MONAT>
      <TAG>1</TAG>
      <STDTGLS_NR>12</STDTGLS_NR>
      <TEXT>Allerheiligen</TEXT>
    </EINTRAG>
  </SSL>

Die einzelnen Einträge sind hierbei mit Angabe des Datums (Jahr, Monat, Tag), dem Verweis auf die 
STD_TGL und einem Text angegeben

Bei Änderung an der FT (FunktionsTabelle) werden TGL (TaGesListe), STD_TGL (StanDardTaGesListe) 
und EXT_TGL (EXTraTaGesListe) angehängt – diese sind equivalent zur SSL direkt der Datenbank 
entnommen.



Beispielformat von Detektorstörungen:

<LZA>
    <STAMMDATEN>
        <ID>5060</ID>
        <KURZ>LSA-E06</KURZ>
        <NAME>E06 Westliche Ringstrasse / Probierlweg</NAME>
    </STAMMDATEN>
    <DETEKTOREN>
        <EINTRAEGE>
            <GLOBALID>15060005</GLOBALID>
            <LOKALID>5</LOKALID>
            <RICHTUNG>DC1</RICHTUNG>
            <EINTRAG>
                <STATUS>Ende</STATUS>
                <DATUM>10.07.2019 16:15:23</DATUM>
            </EINTRAG>
            <EINTRAG>
                <STATUS>Beginn</STATUS>
                <DATUM>10.07.2019 16:17:32</DATUM>
            </EINTRAG>
        </EINTRAEGE>
        <EINTRAEGE>
            <GLOBALID>15060007</GLOBALID>
            <LOKALID>7</LOKALID>
            <RICHTUNG>DE1</RICHTUNG>
            <EINTRAG>
                <STATUS>Beginn</STATUS>
                <DATUM>10.07.2019 16:22:59</DATUM>
            </EINTRAG>
        </EINTRAEGE>
    </DETEKTOREN>
</LZA>

Auch hier sind die Stammdaten zur Anlage angegeben (ID, Kürzel und Kreuzungsbezeichnung). Zusätzlich 
finden sich hier Änderungen im Status eines Detektors (Wechsel von normal-Betrieb auf gestört und 
umgekehrt – hierbei liegt die Erkennung der Störung bei der Software der Anlage). Weist ein Detektor im 
Zeitfenster der Abfrage (15 Minuten-Interval) eine Statusänderung auf, werden zu diesem Detektor folgende 
Angaben ausgegeben:

• Global-ID – setzt sich zusammen aus der ID der Anlage und der ID des Detektors innerhalb der 
Anlage

• ID
• Richtung - Zuordnung zur Signalgruppe – siehe Lageplan
• einzelne Störeinträge – hierbei mit Status „Stör-Beginn, bzw. -Ende“ und Datum/Uhrzeit

Beispielformat von Detektorzählwerten:

DATUM;1(DA1);2(DA2);3(DB1);4(DB2);5(DBL3);6(DC1)
2019-08-12 00:00:00;23;11;2;14;3;0
2019-08-12 00:15:00;19;3;6;9;0;1
2019-08-12 00:30:00;16;6;6;12;2;1
2019-08-12 00:45:00;13;3;6;10;1;1
2019-08-12 01:00:00;10;5;2;5;0;1
2019-08-12 01:15:00;15;1;5;12;2;2
2019-08-12 01:30:00;10;4;5;7;0;1

Die Zählwerte liegen im CSV-Format vor – dabei gibt die erste Zeile die Spaltenüberschriften an. Die erste 
Spalte das Datum, die restlichen die einzelnen Detektoren – jeweils mit interner Nummer in der Anlage und 
Richtung – diese lassen sich dann im  Lageplan zuordnen. Die Zählwerte sind immer im 15 Minuteninterval 
gerechnet, das mit der Zeitangabe beginnt – erste Zeile nach der Überschrift ist also das Interval von 
00:00:00 bis 00:14:59, in welchem z.B. 11 Belegungen an Schleife DA2 gezählt wurden



Beispielformat von Anlagenzuständen:

Datum;Plan
2019-08-12 00:00:12;Aus
2019-08-12 06:32:05;2
2019-08-12 11:31:35;21
2019-08-12 11:32:37;4

Hier sind die von der Anlage gemeldeten Zustände gelistet – diese werden alle 30-40 Sekunden auf Anfrage 
vom Verkehrsrechner gesendet. Dadurch kann es passieren, das nicht jeder Plan erfasst wird. Dies betrifft  
die kurzen Pläne 23 „Einstart“, 24 „Ausschalt“ und 21 „Planwechsel“, die bei der einen Meldung noch nicht 
begonnen, in der nächsten Meldung aber schon beendet sind.
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